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NORMAS DA REVISTA CIENTIFICA

Esta dissertacdo segue as premissas bdsicas da New Zealand Journal of Agricultural Research,

link: https://www.tandfonline.com/journals/tnza20



RESUMO GERAL

BACKSMANN, Clara Francy da Costa. Caracteristicas agrondomicas e nutricionais de
gendtipos de sorgo biomassa e suas respectivas silagens na regido semidrida. 2023. 57 p.
Dissertagao (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Estadual de Montes Claros, Janauba,

Minas Gerais, Brasil.

Em regides semidridas, a principal técnica utilizada para conservacdo de forragem é a
ensilagem, sendo uma estratégia importante para garantir a alimentacdo de ruminantes em
periodo de sazonalidade da producdo, a técnica possibilita o uso de forrageiras que possuem
caracteristicas adequadas, como é o caso do sorgo biomassa, um gendtipo que vem se
destacando devido seu elevado potencial de produtividade de massa em regides de déficit
hidrico quando comparado com demais variedades. Entretanto, em funcdo de sua alta
fracdo fibrosa, a utilizacdo de inoculantes tem sido testada como alternativa para garantir a
conservacdo do valor nutricional auxiliando na digestibilidade. Objetivou-se avaliar a
silagem de gendtipos de sorgo biomassa associado ou ndo com inoculantes bacteriano-
enzimaticos sobre as caracteristicas agrondmicas e valor nutricional. Foram conduzidos dois
experimentos, no | foram avaliados seis gendtipos, sendo uma testemunha (sorgo
forrageiro), dois comerciais (AGRIOO2E e BRS 716) e trés experimentais da EMBRAPA
(202033B008, 202033B011 e CMSXS7500) seguindo o delineamento em blocos casualizados
com seis gendtipos e trés repeticdes no campo. No experimento I, foram avaliadas as
silagens dos seis gendtipos do experimento |, seguindo o delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 6 x 2, com auséncia e presenca de aplicacdo de inoculante

com seis repetigoes.

Palavras-chave: AGRI 002E, BRS 716, Forrageiro, Volumax, Inoculante, Sorghum bicolor.

1Comité de Orientacdo: Prof. Ignécio Aspiazl - Departamento de CiénciasAgrarias/ UNIMONTES (Orientador);
Prof. Flavio Pinto Mongdo - Departamento de Ciéncias Agrarias/UNIMONTES (Coorientador).



GENERAL ABSTRACT

BACKSMANN, Clara Francy da Costa. Agronomic and nutritional characteristics of sorghum
biomass and of its respective silage in the semi-arid region. 2023. 57p. Dissertation
(Master’s degree in Animal Science) — State University of Montes Claros, Janaldba, Minas

Gerais, Brazil.

In semi-arid regions, the main technique used to conserve forage is ensiling, an important
strategy to guarantee animal nutrition during periods of seasonal production. Biomass
sorghum has characteristics suitable for ensiling and is a genotype that has stood out due to
its high productive potential in regionsthat have water stress, compared to other genotypes.
Due to its high fibrous fraction, the use of bacterial-enzymatic inoculants has been tested as
an alternative to guarantee the conservation of nutritional value and improve digestibility.
Two experiments were conducted to evaluate six genotypes, one control (forage sorghum),
two commercial ones (AGRIO02E and BRS 716) and three experimental ones from EMBRAPA
(202033B008, 202033B011 and CMSXS7500). In Experiment |, the agronomic characteristics,
chemical composition and digestibility were evaluated, following a randomized block design
with six genotypes and three replications onthe field. In experiment I, the silages of the six
genotypes associated or not with inoculants were evaluated regarding fermentative
characteristics and losses. The experiment was conducted following a completely
randomized design in a 6 x 2 factorial scheme, with six genotypes and the absence and

presence of application of an enzymatic-bacterial inoculant with six replications.

Keywords: AGRI 002E, BRS 716, Forrager, Volumax, Inoculant, Sorghum bicolor.
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1 INTRODUGAO GERAL

A regido semiarida possui caracteristicas edafoclimaticas adversas, dentre elas, a
sazonalidade que afeta diretamente a producdo de forragem, uma vez que na estacdo
chuvosa é possivel encontrar pastos em abundancia e de boa qualidade nutritiva, enquanto
na estacdo seca had reducdo da capacidade de suporte, ocorre a diminuicdo na
disponibilidade e qualidade das plantas forrageiras, o que impacta a produc¢do animal local
(NObrega et al., 2011).

No Brasil, a dieta alimentar mais utilizada na producdo de ruminantes é o pasto.
Assim, o cultivo de plantas forrageiras exerce papel importante na pecudria, visto que
constitui a principal alternativa de alimentacdo (Venturini, 2019; Queiroz et al., 2020; Jesus,
2021). Buscando minimizar os efeitos da sazonalidade na disponibilidade de alimento, a
conservacdo de forrageiras tem sido uma alternativa para assegurar a alimentacdo e
manutencdo do sistema de producdo animal, principalmente em periodos que ocorre baixa
disponibilidade de forragens (Wilkinson & Rinne, 2017).

O sorgo é uma cultura forrageira utilizada na alimenta¢do animal em varias regides
do mundo. Na regido semiarida, o cultivo dessa planta é uma 6tima escolha como fonte de
volumoso, uma vez que possui caracteristicas morfofisiolégicas adaptadas a escassez hidrica,
apresentando alta produtividade de matéria seca (MS), alta concentragdo de carboidratos
soluveis, baixa capacidade de tampdao e bom valor nutricional, tornando-se uma planta
favoravel para a producdo de silagem (Perazzo, 2017).

Desse modo, gendtipos de sorgo tém sido utilizados no processo de ensilagem. Sao
de facil cultivo, tem a capacidade de cultivar a rebrota quando designado a um manejo
apropriado, além de apresentar algumas vantagens em relagcdo ao milho, como menor custo
de producdo, melhor capacidade de recuperacdo em periodos longos de estiagem,
produzindo também silagem de boa qualidade e quantidade e contribuindo para a
otimizacdo do indice do rebanho (Franca et al. 2017; Nascimento et al. 2020). O sorgo
biomassa é um gendtipo que permite a mecanizagdo desde o plantio até a colheita. E um
hibrido sensivel ao fotoperiodo, isto é, mantém a gema apical vegetativa até que os dias
encurtem o bastante para sua diferenciacdao em gema floral. Dessa forma, amplia-se o ciclo

vegetativo e, concomitantemente, possibilita maior producdo de biomassa por hectare/ciclo
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em comparacdo a outros cultivares (Parrella et al. 2011; Pereira et al., 2012; Oliveira, et al.
2020).

Para que o processo de ensilagem seja eficaz, é importante verificar algumas
caracteristicas da forrageira escolhida que podem influenciar na conservacdo e,
consequentemente, na qualidade do produto (Macédo & Santos, 2019). Uma boa
fermentacdo requer teores adequados de carboidratos soluveis, matéria seca e umidade,
além da capacidade tamponante (Zhang et al., 2015; Muck et al., 2018). Esses fatores podem
afetar negativamente o processo fermentativo, impedindo uma rapida queda do pH,
principal fator para a fermentacdo adequada e inibicdo de microrganismos indesejaveis, que
podem deteriorar a silagem e alterar seu valor nutricional.Diante disso, o uso de inoculantes
microbiano-enzimaticos contribui para o aumento da populacdo bacteriana que produz
acidos organicos, auxiliando na fermentacdo e conservacdo dos nutrientes do material
ensilado e reduzindo perdas de matéria seca e de nutrientes (Jesus, 2021; Tavares, et al.,

2020).

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Sorgo

A cultura do sorgo pertence a familia botanica Poaceae, género Sorghum, espécie
Sorghum bicolor (L.) Moench, tendo como origem o continente africano. E uma planta de
mecanismo fotossintético C4, possuindo uma grande vantagem fotossintética em relagao ao
milho. Para seu crescimento e desenvolvimento, necessita de temperaturas acima de 20°C.
No Brasil, o cultivo da forrageira comegou a crescer a partir da década de 70, inicialmente
nos estados do Rio Grande do Sul, SGo Paulo, Bahia e Parana (Lanza, 2017; Silva et al., 2021).

O sorgo é considerado o quinto cereal mais cultivado no mundo, sendo utilizado na
alimentacdo animal e humana, além de sua utilizacdo para produgdo de etanol. Por ser
considerada uma cultura tolerante a seca, ela se tornou uma fonte de segurancga de alimento
na pecuaria em locais com precipitacdo mal distribuida, como na regido semiarida
(Menezzes et al., 2018).No Brasil, tem sido usado para producdo de forragem e graos
destinados a producdo animal (Parrella et al., 2010). Conforme Levantamento de Safras da
Companhia Nacional de Abastecimento — Conab (2018), atualmente, os maiores produtores

de sorgo sdo o estado de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso e Bahia.
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E uma planta que se desenvolve bem em ambientes caracterizados como aridos e
semiaridos, tem tolerancia ao estresse hidrico e altas temperaturas, boa adaptabilidade a
solos com baixa fertilidade, possui alta capacidade de rebrota, seu plantio e colheita se
adaptam bem a mecanizacdo, além de ser versatil, ou seja, pode ser fornecida para o animal
como feno, silagem ou pastagem direta (Costa et al., 2016; Abdelhalim et al., 2019).
Portanto, a escolha de gendtipos adaptados as condicdes de cada regido é primordial para
construir um sistema de producdo que seja efetivo (Pinho et al., 2015; Kljack et al., 2017).

Com a finalidade de aumentar a producdo e conservar a qualidade nutricional da
planta, muitos estudos relacionados ao desenvolvimento de novos gendtipos tém sido
realizados. Dessa forma, pesquisas voltadas a caracterizacdes agrondmicas e nutricionais dos
genadtipos sdo necessarias para fornecer dados que possam ser interpretados, para assim
obter uma recomendacdo mais exata referente as possiveis diversidades de utilizacdo do

sorgo nos sistemas de producdo (Farias et al., 2022).

2.2 Hibridos de sorgo

As cultivares de sorgo forrageiro, além de apresentarem qualidade nutricional
comparavel a do milho, atingem alto rendimento de massa verde de forragem, em virtude
do porte das plantas, que podem atingir de 2 a 3 metros de altura e sdo adaptadas para
corte verde e producdo de silagem (Buso et al., 2011). O sorgo forrageiro pode ser cultivado
em condi¢des varidveis de climas, desde regides semidridas a temperadas, mostrando
grande tolerancia a estresse hidrico e altas temperaturas (Teetor et al., 2011; Rocateli et al.,
2012), além de possuir alta participacdo de folhas e panicula na biomassa, o que aumenta a
qualidade bromatolégica da forragem, pois esta é a fracdo da planta com maior energia e
digestibilidade (Oliveira et al., 2019; Botelho et al., 2010; Paula, 2016).

A producdo de massa verde dos gendtipos é geralmente mais elevada, variando de
50 a 70 t/ha no primeiro corte, com boa producdo na rebrota (Miranda & Pereira, 2000).
Geralmente, esses gendtipos apresentam caracteristicas agronOmicas e nutricionais
diferentes, com variagdes quanto a produtividade e aos padrdes de fermentacao, resultando
em forragens de diversas qualidades (Pedreira et al., 2003).

O sorgo Agri002E é também conhecido como “gigante boliviano” e desperta

interesse, pois impressiona pelo volume de massa produzido (Paziani et al., 2020). Possui
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duplo propdsito, servindo como cobertura de solo e alternativa alimentar animal na forma
de silagem. Tem como principais caracteristicas agrondmicas o porte elevado (3,5 a 4m),
perfilhamento e fotossensibilidade, requerendo dias de maiores horas-luz para o ndo
florescimento, visto que é um gendtipo com inexpressivel producdo de graos (Caraffa et al.,
2017). Os gendtipos experimentais surgem como uma alternativa alimentar interessante,
devido as potenciais caracteristicas agronémicas e nutricionais adequadas que devem ser
testadas quanto ao processo fermentativo de qualidade, como adequado teor de MS, alta
concentracdo de carboidratos sollveis e baixa capacidade tampdo (Fernandes et al., 2009).

O sorgo biomassa surge como um gendtipo utilizado tanto para producdo de
forragem como para producdo de acucares e fibras (Qiu et al., 2017), além de ser uma
alternativa para fornecimento de matéria-prima para o mercado de bioenergia, tanto na
forma de biocombustivel liquido, com producdo de etanol de segunda gerac¢do, quanto na
geracdo de energia pela queima direta da biomassa (Zegada-Lizarazu et al., 2012). Apresenta
composicdo quimica adequada, elevada produtividade de biomassa seca, adaptabilidade,
alto teor de fibras, além de quantidades significativas de acucares fermentaveis, que podem
ser explorados em larga escala (Santos et al., 2014).

Um dos gendtipos de sorgo biomassa é o BRS 716, lancado em 2014 pela Embrapa
Milho e Sorgo, apresenta alto rendimento de massa seca por unidade de area e bom valor
nutricional (Souza et al., 2021). O estudo de Queiroz et al. (2022) mostra que o BRS 716 se
destaca por apresentar maior potencial de rendimento por ciclo, com uma produgdo de
29,70 t/ha de matéria seca,enquanto o sorgo forrageiro Volumax produziu 15,90 t/ha. Possui
caracteristicas apropriadas para conservagao na forma de silagem como adaptacdo a fatores
ambientais adversos e concentracdes adequadas de matéria seca e carboidratos soluveis
(Veriato et al., 2018; Santana, et al., 2022).

Silva et al. (2021) relatam que, para o manejo do BRS 716 no semidrido, considerando
sua produtividade e caracteristicas nutricionais, ¢ recomendado um espagamento
entrelinhas de plantio de 90 cm e colheita nos 160 dias apds o plantio. De acordo com
Mongdo et al. (2020), é importante conhecer a idade e altura ideal para realizar a colheita da
forragem, essencial para o equilibrio entre o rendimento da massa e o valor nutricional. A
medida que a idade fisioldgica da planta avanca, acontecem alteracdes em suas estruturas
qgue influenciardo na produtividade e no valor nutricional, podendo modificar a

digestibilidade dos nutrientes.
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2.3 Silagem e parametros de qualidade

A técnica de ensilagem corresponde ao armazenamento da forragem em um
ambiente anaerdbico, possui como base a conservacgao por acidificacdo do material ensilado,
ocorre a fermentacdo por meio de bactérias produtoras de acido latico que fazem a
conversdao dos carboidratos sollveis para acidos organicos, viabilizando a reducdao do pH
sendo um parametro importante a ser mensurado, pois inibe a atuacdo de microrganismos
do género Clostridium considerados prejudiciais ao processo (Neumann et al., 2010; Macédo
et al., 2019).

O processo de ensilagem é composto por quatro fases: |- fase aerdbica, Il- fase de
fermentacdo ativa, lll- fase de estabilidade e IV- fase de descarga. A fase | acontece durante
o periodo de enchimento do silo e se estende até algumas horas apds seu fechamento.
Nessa fase ha elevada presenca da concentracdo de oxigénio que propicia o crescimento de
microrganismos aerdbicos, como algumas bactérias, fungos e leveduras. E importante que o
silo esteja bem vedado para que ocorra a diminuicdo da concentracao de O; e estimule o
crescimento das bactérias produtoras de acido latico, mas se tiver excesso de oxigénio
devido a alguma falha de compactacdao ou vedacdo, além do crescimento de bactérias
prejudiciais como as do género Clostridium, pode acontecer também areacdo de Mayllard
ocasionando danos as proteinas da forragem, reduzindo sua digestibilidade e valor nutritivo
do material ensilado (Rodrigues et al., 2005; Martinkoski & Vogel, 2013).

A fase Il caracteriza-se pela redugdo acentuada do pH da silagem, visto que ocorre a
formacgdao dos acidos organicos a partir da utilizacdo dos carboidratos soluveis da planta,
cujos principais microrganismos responsaveis por esse processo sao as enterobactérias e as
bactérias e heterofermentativas (Avelino, 2009). Na fase lll, o pH acido da silagem junto com
as condi¢cOes anaerdbicas conservam a silagem por tempo indeterminado até no momento
da abertura do silo (Santos & Zanine, 2006). A ultima fase constitui a abertura do silo,
consequentemente, o material ensilado é exposto a concentra¢des elevadas de O; que sob
essas condicdes ha o retorno da aerobiose que promove o desenvolvimento de
microrganismos deletérios (Santos & Zanine, 2006; Avelino, 2009).

Para Bernardes et al. (2018), a producdo de silagem de alta qualidade estd sujeita a
fatores controlaveis e incontroldveis que interferem no produto, como a escolha da cultura e

seu estddio de maturacdo, o método escolhido de colheita, o local destinado ao
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armazenamento, uso de aditivos, as condi¢cBes climaticas, o tipo de solo. Uma forrageira
considerada ideal para ser ensilada precisa apresentar teores de matéria seca entre 25 e
38%, teores de carboidratos sollveis na matéria seca entre 6 e 8% e baixa capacidade
tampao(Nussio et al., 2001; Yang et al., 2006; Kung Jr. et al., 2018).

De acordo com Muck (2010), as caracteristicas primordiais avaliadas na silagem sdo
pH, composicdo quimica, capacidade tampao, producdo e concentracdo e acidos organicos —
acido latico, acético, propidnico e butirico, e o nitrogénio amoniacal no percentual de
nitrogénio total.

Durante o processo de fermentacdo da ensilagem as concentracdes de acido latico
sdo as mais desejaveis e sdo produzidas por bactérias heterofermentativas e pelas bactérias
acido laticas homofermentativas. O acido latico favorece a rapida reducdo do pH além de
possuir pKa de 3,86, propiciando a reducdo das atividades e desenvolvimento de
enterobactérias e clostridios. Um dos acidos indesejaveis durante esse processo é o acido
butirico produzido por bactérias do género Clostridium que causam diversas modificacbes
desfavoraveis para as silagens, entre elas grandes perdas de matéria seca, pouca
recuperacdao de energia da massa, o que impacta na aceitacdo do produto pelo animal e,
consequentemente, seu menor consumo (Vissers et al., 2006; Pedroso, 2013; Kung Jr. et al.,
2018; Oliveira, 2019).

A avaliagdo da composi¢do quimica da silagem permite realizar um comparativo
entre as caracteristicas da forragem in natura com a forragem que foi conservada,
identificando as medidas das perdas ocorridas durante o processo, caso haja diferenga
significativa entre a composi¢ao quimica dos materiais, revela que houve maiores perdas de
nutrientes durante o processo fermentativo da silagem (Pahlow et al., 2003).

Outro indicador muito utilizado para avaliacdo das silagens é o pH, que pode revelar
a qualidade da fermentagdo, todavia, seus valores devem ser interpretados em conjunto
com outros indicadores de avaliacdao. Valores de pH estdo relacionados com a concentragao
de 4cidos encontrados no meio, em especial o dcido latico(Surge et al., 2010).

A estabilidade aerdbica é um parametro que também deve ser adotado, ela é
definida como periodo que a silagem permanece estdvel e ndo se deteriora depois de
exposto ao ar, que pode durar horas ou até semanas. Esse tempo pode ser afetado pela
gualidade da silagem, pelos teores de matéria seca, teores residuais dos dacidos latico,

acético, butirico e dos carboidratos soluveis, pela utilizacdo de aditivos. A relagdo acido
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latico:acido acético influencia a estabilidade aerdbica. O acido acético possui caracteristicas
antifungicas que promove o controle do crescimento de leveduras, auxiliando positivamente

na estabilidade do material (Kung Jr., 2010; Kung Jr. et al., 2018; Chen et al., 2020).

2.4 Utilizagao de Inoculante

Os aditivos, quando utilizados no processo de ensilagem, tem como principal
finalidade auxiliar na conservacdo do material ensilado. Eles sdo classificados em categorias
dependendo de sua acdo, podendo ser estimulantes ou inibidores da fermentacdo,
inibidores da degradacao aerdbica ou fornecedores de nutrientes ou absorventes (McDonald
et al., 1991).Para Andrade et al. (2010), a utilizacdo de aditivos contribui positivamente na
fermentacdo e conservacdo de nutrientes, desde que em concentracGes adequadas, tendo
como objetivo a potencializacdo da fermentacdo visando a maior preservacao das
caracteristicas da silagem apds a abertura do silo.

Kung Jr. (2003) afirma que o uso de aditivos pode inibir os crescimentos de
microrganismos aerdbicos e anaerébicos, principalmente aqueles que causam instabilidade
aerdbica, também inibe atividade de proteases e deaminase da planta, além de adicionar
microrganismos benéficos para a fermentacdo e formacdo de um produto de qualidade,
estimulando o consumo na producgdo animal.E importante considerar, no momento da
escolha do aditivo, a disponibilidade do mesmo, seu custo de aquisicdo e facilidade de
manuseio (Sa et al., 2007; Ferrari J. Ret al., 2009; Santos et al., 2010; Andrade et al., 2012).

Os inoculantes enzimdticos sdao um dos aditivos encontrados no mercado para a
utilizacdo no processo de ensilagem. Correspondem ao grupo de substancias organicas de
perfil protéico que potencializa reagdes quimicas, sendo geralmente encontrados em
associacdes com bactérias homolaticas (Mcallister et al., 2001; Loures, 2004). As enzimas
utilizadas no processo de fermentacdo aumentam a disponibilidade de substrato para as
bactérias acido laticas, por meio da transformacdo de carboidratos complexos para
carboidratos soltveis (Santos et al., 2010).

Quanto aos inoculantes bacterianos, eles sdao usados com o objetivo de aumentar a
populagdao de bactérias benéficas que contribuem no processo fermentativo da silagem, a

partir do consumo de acucares ou na producdo de dacidos latico, acético e propidnico,
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capazes de ampliar a estabilidade aerdbica, reduzir o pH e mitigar perdas de
nutrientes(Carvalho et al., 2014; Joo et al., 2018; Battiston et al., 2020).

Existem vdrios tipos de inoculantes microbianos, que podem conter bactérias
homolaticas, heterolaticas, ou a mistura de ambas. Inoculantes com base em bactérias
homolaticas promovem aumento na producdo de acido latico e rdpida reducdo do pH da
massa ensilada, através da rapida fermentagao dos carboidratos soluveis (Kung et al.,
2003a). Além disso, esses microrganismos sdo capazes de fermentar glicose, convertendo
cada molécula de acucar em duas de acido latico, assim ajudando na recuperacdo de até
100% da matéria seca e energia das silagens (Rabelo et al.,, 2014). Contém na sua
composi¢ao bactérias como Lactobacillus, Pediococcus e Lactococcus (Queiroz et al., 2013).

Ja as bactérias heterolaticas produzem acido latico e acido acético e, como
consequéncia, reduzem o pH da massa ensilada mais lentamente (Yitbarek & Tamir, 2014).
Também sdo capazes de produzir acidos antifungicos, como acido acético e propidnico,
através da fermentacdo de carboidratos solliveis em dgua (Queiroz et al., 2013), eficazes no
controle de fungos e demais microrganismos deterioradores (Oude Elfererinket al., 2001).

Os inoculantes bacterianos usados no processo de ensilagem também podem conter
complexos enzimaticos, como celulases, hemicelulases e amilases, além de combinacdes
com bactérias acido laticas (BALs). Esses componentes podem ajudar na digestdo das fibras e
amido presentes nas plantas disponibilizando substrato para proliferacio de BALs,

favorecendo adequada fermentagdo (Rabelo et al., 2014).
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4 CAPITULO 1. Caracteristicas agrondmicas e nutricionais de genétipos de sorgo biomassa
e de suas respectivas silagens na regiao semiarida

RESUMO: Objetivou-se avaliar gendtipos de sorgo biomassa associados ou ndo a inoculante
bacteriano-enzimatico sobre as caracteristicas agrondmicas e o valor nutricional da silagem
na regido semidrida. Foram conduzidos dois experimentos, no primeiro foram avaliados seis
gendtipos de sorgo, sendo uma testemunha (forrageiro), dois comerciais (AGRIO02E e BRS
716) e trés experimentais da EMBRAPA (202033B008, 202033B011, CMSXS7500). O
experimento foi conduzido seguindo o delineamento em blocos casualizados com seis
genotipos e trés repeti¢des no campo. No experimento I, foram avaliadas as silagens dos
seis genodtipos do experimento I, sendo conduzido seguindo o delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 6 x 2, sendo seis gendtipos com ou sem inoculante e seis
repeticdes. No experimento |, os sorgos biomassa foram em média 25,91% superior em
altura das plantas em comparacdo ao sorgo forrageiro Volumax. A producdo de matéria seca
dos sorgos BRS 716 (média 29,70 t/ha) e AGRIO02E (média 27,33 t/ha) foram 42,93%
superior aos demais gendtipos (média de 15,95 t/ha de MS). No experimento |l as silagens
de BRS 716 e 202033B011 com inoculante apresentaram maiores concentracdes de acido
acético. Os gendtipos com melhores respostas em produtividade e valor nutritivo das
silagens foram o sorgo biomassa BRS 716 e AGRIOO2E.

Palavra-chave: AGRIO02E, BRS 716, Volumax, Inoculante, Sorghum bicolor
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INTRODUCAO

E reconhecido e inquestionavel a importancia das plantas forrageiras na producio de
ruminantes no Brasil. Essas plantas, na sua maioria, compostas por gramineas (Poaceae) e
leguminosas (Fabaceae), sdo fontes de carboidratos, nitrogénio, vitaminas e minerais para
os animais ao longo do ano. Contudo, as oscilagdes climaticas ndo favorecem o acumulo
constante de forragem, o que limita a producdo animal (i.e., leite e carne). No Brasil Central,
a estacionalidade da producdo de forragem tem duracdo de até seis meses. Na regido
semiarida do pais, a falta de precipitacdo e umidade no solo pode chegar até 10 meses,
interferindo diretamente na producdo de forragem e, consequentemente, na producao
animal da regido (Cordeiro et al., 2023).

Para contornar os efeitos das longas estiagens, tem sido utilizadas técnicas de
conservacdo de forragem, sendo a producdo de silagem a principal estratégia. Muitas
plantas forrageiras adaptadas as condicoes climaticas do semidrido tem sido cultivada para
conservacgdo. Dentre elas, destaca-se o sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) forrageiro (i.e.,
Volumax) como referéncia no meio rural (Cordeiro et al., 2023; Hora et al., 2023). Devido ao
sistema radicular profundo, capaz de extrair nutrientes e umidade do solo, o sorgo tem se
destacado pela capacidade de crescer em condicdes de estresse hidrico e elevada
temperatura como a regido semidrida (Santana et al., 2022).

No ano de 2020, no Brasil, cerca de 817,9 mil hectares de sorgo foram cultivados com
propodsito de producdo de graos e forragem para alimentagao animal na forma in natura ou
silagem (Conab, 2020). No entanto, o sorgo forrageiro comumente cultivado nas fazendas do
Brasil, como a cultivar Volumax, tem apresentado baixos rendimentos de massa seca (MS)
anual, variando de 10 a 20 t ha? (Castro et al., 2015; Almeida et al., 2019; Ramos et al.,
2021) com bom valor nutricional (Ramos et al., 2021; Rigueira et al., 2021; Rabelo et al.,
2021; Queiroz et al., 2022).

A busca por genétipos de sorgo com maior produtividade de massa tem sido o foco
das instituicdes publicas da regidao semiarida para sanar o déficit quantitativo de forragem
para os animais. Nesse sentido, a avaliacdo de diferentes gendtipos de sorgo biomassa é
promissora devido ao seu elevado rendimento de massa (até 50t/ha de MS) por unidade de
area (Castro et al., 2015; Almeida et al., 2019; Queiroz et al., 2021; Queiroz et al., 2022). De

acordo com May et al. (2015), a avaliacdo do desempenho de gendtipos de sorgo mais
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adaptados favorece melhor desenvolvimento da cultura, e o uso de materiais sensiveis e
insensiveis ao fotoperiodo deve ser levado em consideracdo para escolha da época de
semeadura.

Por se tratar de gendtipos de sorgo biomassa com potencial de crescimento de até 6
metros de altura, a digestibilidade da fracdo fibrosa pode ser comprometida pelas mudancas
nas proporcées de parede celular associada a lignina (Jesus et al., 2021). O uso de
inoculantes bacterianos-enzimaticos pode ser uma alternativa para melhorar a
digestibilidade da forragem, conforme verificado por Jesus et al. (2021) com silagem de
capim-BRS-Capiacu (Penisetum purpureum Schum). Enzimas fibroliticas como hemiceluloses,
xilanases e celulases associadas com bactérias acido laticas (BAL) sdo componentes dos
inoculantes bacterianos-enzimaticos (Cruz, et al., 2021; Ribas et al., 2021) que contribuem
para melhor conservacdo da forragem. De acordo com Bureenok et al. (2019), Jesus et al.
(2021), Ribas et al. (2021), as enzimas presentes no inoculante cataboliza polimeros de
celulose e amido a glicose. Essa glicose é utilizada pelas BAL para producdo de acido latico,
responsdavel pela rdpida reducdo do pH da massa ensilada devido ao elevado poder de
dissociacdo desse acido.

Contudo, existem lacunas no conhecimento quanto as caracteristicas fermentativas e
nutricionais da silagem produzida a partir de diferentes gendtipos associados ou ndo a
inoculantes bacterianos-enzimaticos. A hipdtese deste trabalho é que haverd gendtipos com
maior produtividade de massa e com bom valor nutricional para ensilagem. Ainda, o uso de
inoculante podera favorecer a conservagao da massa ensilada e melhorar a disponibilidade
dos nutrientes para os animais.

Com base no exposto, objetivou-se avaliar genétipos de sorgo biomassa associado ou
nao a inoculante bacteriano-enzimatico sobre as caracteristicas agronémicas e valor

nutricional da silagem na regido semidrida.

MATERIAL E METODOS
Animals and ethical approval

Este estudo foi realizado em duas etapas durante o periodo de novembro de 2021 a
julho de 2022, na Fazenda Experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Nova Porteirinha

(coordenadas geograficas: 15°45'04.5"S 43°17'32.4"0) e na Fazenda Experimental da
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Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes), Janauba (coordenadas geograficas:
15° 52' 38” S, 43° 20' 05” W), ambas localizadas no Estado de Minas Gerais, Brasil. Todos os
procedimentos de cuidado e manuseio dos animais foram aprovados pelo Comité de Etica

em Experimentacdo e Bem-Estar Animal da Unimontes, protocolo CEBEA-173/2018.

Experimento |

O experimento | foi conduzido na Fazenda Experimental da Embrapa Milho e Sorgo,
no municipio de Nova Porteirinha, MG (coordenadas geograficas: 15°45'04.5"S
43°17'32.4"0). De acordo com Kdppen-Geiger (1928), o clima na regido é do tipo BS’h com
chuvas de verao e periodos de seca bem definidos no inverno. A precipitagdo média anual é
inferior a 800 mm, com temperatura média anual de 27 °C. O clima é tropical mesotérmico,
guase megatérmico, devido a altitude, subumido e semiarido, com chuvas irregulares,
ocasionando longos periodos de seca (Antunes, 1994). Os dados climaticos durante o

periodo experimental podem ser verificados na Figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos durante o periodo experimental (2019/2020) na cidade de Nova Porteirinha-MG.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia [INMET] (2022).

Tratamento, delineamento e manejo do solo

Foram avaliados seis gendtipos de sorgo, sendo uma testemunha (sorgo forrageiro)

amplamente utilizada na regido para producdo de silagem, pertencente a Agroceres
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(Volumax), dois comerciais (AGRIO0O2E e BRS 716) e trés experimentais da EMBRAPA
(202033B008, 202033B011 e CMSXS7500), previamente selecionados para producdo de
biomassa e energia. O experimento foi conduzido seguindo o delineamento em blocos
casualizados com seis gendtipos e trés repeticdes. A area util de cada unidade experimental
foi de 2 linhas de 5 metros, por parcela, sendo consideradas como Uteis para coleta das
informacdes.

O solo da area experimental foi classificado como latossolo vermelho eutréfico com
carater epieutrofico na camada superficial com textura argilosa (Embrapa, 2018). As
caracteristicas quimicas desse solo, em amostras retiradas nas camadas de 0 - 20 cm sdo: pH
em H20 6,2; P, K e Na em Mehlich™ de 45,8; 161, e 0,1 mg dm respectivamente; Ca, Mg e
Al extraidas em KCl 1mol L ! com valores de 1,9; 0,6 e 0,0 cmolc dm3, respectivamente; e o
H+Al com 1,7 cmolc dm3; T = 4,8 cmolc.dm™3; V = 64%. O solo foi gradeado e nivelado
mecanicamente com grade acoplada ao trator (trator Massey Ferguson ® 85; AGCO, Mogi
das Cruzes — SP, Brasil). Durante o plantio, 250 kg/ha de fosfato monoamonico foi usado. Foi
utilizada irrigagdo por aspersdo (vazado 1,25 m3/h; 17,36 mm/h; alcance de 20 m (raio)) por 2
h diariamente. O herbicida Atrazina e inseticida Engeo Pleno® foram utilizados nos controles
de plantas invasoras e insetos, respectivamente.

As sementes dos genodtipos foram semeadas manualmente, em parcelas pequenas,
observando um espagcamento entrelinhas de 0,70 m. A adubacgao nitrogenada com uréia foi
realizada aos 30 dias apds a semeadura, com aplicacdo unica de 120 kg ha? e realizada a

lango nas entrelinhas das parcelas.

Avadliagoes
Caracteristicas agronémicas

O florescimento foi determinado pelo nimero de dias entre a data de semeadura até
o estadio de 50% da antese das paniculas de cada parcela. Vale ressaltar que os genodtipos
nao foram colhidos no mesmo periodo. A altura de plantas foi tomada da insercdao da
panicula superior até o solo, medindo-se, em metros, 10 plantas por area util de parcela,
apos o florescimento. Apds a obtencdo do peso verde de todas as plantas da area total da
parcela, coletaram-se, ao acaso, 50% das plantas para serem trituradas (tamanho de

particulas de 2 mm) e homogeneizadas em picadeira de forragem. Em seguida, retirou-se
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uma amostra de 500 g para secagem em estufa de aeracdo for¢ada, a temperatura de 55°C,
por 72 horas, para a determinacdo da porcentagem de matéria seca da forragem. O restante
da amostra foi utilizado para producdo de silagem. A produtividade de matéria seca foi
estimada por meio do peso verde das parcelas multiplicado pela porcentagem de matéria

seca. O peso médio foi transformado em t ha™.

Composigdo quimica e digestibilidade

ApOds a pré-secagem, as amostras foram moidas em moinho de facas com peneira de
malha com crivos de 1 mm de didmetro para analises da composicdo quimica e incubacdo in
vitro, para avaliacdo da digestibilidade da forragem. As amostras foram analisadas quanto
aos teores de matéria seca (INCT-CA G-001/1 e G-003/1), proteina bruta (INCT-CA N-001/2),
extrato etéreo (INCT-CA G-004/1), e cinzas (INCT-CA M-001/2), fibra em detergente neutro
(FDN; INCT-CA F-001/2) e fibra em detergente acido (INCT-CA F-003/2), com as devidas
correcdes para cinzas (INCT-CA M-002/2) e proteinas (INCT-CA N-004/2), fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi) (INCT-CA F-008/2), teores de compostos nitrogenados
insoliveis em detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA), lignina (INCT-CA F-
005/2) e os carboidratos ndo fibrosos, seguindo as recomendagdes descritas em Detmann et
al. (2021). O teor de fibra em detergente neutro potencialmente digestivel (FDNpd) foi
calculado pela diferenciagdo entre a FDNcp e FDNi. A digestibilidade in vitro da matéria seca
e da fibra em detergente neutro foi determinada de acordo com metodologia descrita por
Detmann et al. (2021), utilizando a incubadora in vitro da Tecnal® (TE-150), usando-se
tecido ndo-tecido (TNT -100 g/m?) para confec¢do do saquinho para incubacdo (7,5 x 7,5
cm). O liquido ruminal foi usado de dois animais fistulados, sendo esse liquido misturado na
mesma proporc¢do, 2/litros de indculo ruminal por bovino. O teor de nutrientes digestiveis

totais (NDT) foi estimado de acordo com NRC (2001).
Experimento Il

Tratamentos e delineamento

Apds trituradas e homogeneizadas as plantas de cada parcela experimental, a massa
de forragem fresca foi destinada a producao de silagem. Foram avaliados os seis gendtipos

de sorgo (Volumax; AGRIO02E; BRS 716, 202033B008, 202033B011 e CMSXS7500). O
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experimento foi conduzido seguindo o delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 6 x 2, sendo seis gendtipos de sorgo e auséncia e presenca de aplicacdo de
inoculante enzimatico-bacteriano com seis repeticdes.

Durante a ensilagem dos genétipos de sorgo, foi pulverizado o inoculante enzimatico-
bacteriano liofilizado (SILOTRATO®) conforme recomendacdo do fabricante (1 g do produto
por tonelada de massa de forragem verde), o inoculante adicionado possuia em sua
composicao Lactobacillus curvatus, L. acidophilus, L. plantarum, L. buchneri, L. lactis,
Pediococcus acidilactici e Enterococcus faecium, nas concentracdes de 1010 UFC g™t e 5% de
complexo enzimatico a base de celulase. Todos os tratamentos receberam o mesmo volume
de 4gua desclorada (2 mL kg™). O inoculante utilizado foi escolhido quanto a atividade

enzimatica e composicdo bacteriana, independentemente das informacgdes do fabricante.

Producdo de Silagem

Para produzir a silagem, foram utilizados silos experimentais de polyviny! chloride
(PVC) de peso conhecido, com 60 cm de comprimento e 10 cm de didmetro. O fundo dos
silos continha uma camada de 10 cm de areia seca (500 g). Apds a homogeneizacdo
completa da forragem, o material resultante foi depositado nos silos e compactado com um
émbolo de madeira. Os silos foram armazenados a temperatura ambiente nas instalagdes do
Laboratério de Analise de Alimentos da UNIMONTES e, apds o periodo de 90 dias, foram

abertos para posteriores avaliagoes.

Estabilidade aerdbia

A estabilidade aerdbica foi determinada colocando-se uma amostra de silagem
(aproximadamente 3 kg) em minissilo e mantida em uma sala com temperatura ambiente
controlada (24-26 °C). A temperatura da silagem foi mensurada a cada hora usando data
logger colocado no centro da massa por nove dias. A temperatura ambiente também foi
mensurada a cada hora por um coletor de dados colocado perto dos minissilos. A
estabilidade aerébica foi definida como o nimero de horas em que a temperatura da
silagem permaneceu estavel antes de aumentar mais de 2 °C acima da temperatura
ambiente (Moran et al., 1996).

Perdas fermentativas
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As perdas de matéria seca nas silagens sob as formas de gases e efluentes foram
guantificadas por diferenca de peso de acordo com Jobim et al. (2007). Para a perda por

efluente, foi utilizada a Equagao 1.
_ (Pab — Pen)

1
MVfe x 1000

(Equacao 1)
Em que:

E: producdo de efluentes (kg/tonelada de massa verde); Pab: peso do conjunto
(silo+tampa+areia Umida+espuma) na abertura (kg); Pen: peso do conjunto
(silo+tampa+areia seca+ espuma) na ensilagem (kg); MVfe: massa verde de forragem
ensilada (kg).

A perda de matéria seca na forma de gases foi calculada pela diferenca entre o peso
bruto da matéria seca ensilada inicial e final, em relacdo a quantidade de MS ensilada,

descontados o peso do conjunto silo e areia seca, conforme a equacgao (2):

G = [(PCen — Pen) x MSen] — [(PCab — Pen) x MSab] x 100 [(PCen — Pen)x MSen]
(Equacdo 2)
Em que:

G: perdas por gases (%MS); PCen: peso do silo cheio na ensilagem (kg); Pen: peso do
conjunto (silo+tampa+areia seca+ espuma) na ensilagem (kg); MSen: teor de matéria seca da
forragem na ensilagem; PCab: peso do silo cheio na abertura (kg); MSab: teor de matéria
seca da forragem na abertura. A recuperac¢ao da MS para cada silo foi calculada com base no

peso inicial e final nos teores de MS das forragens e silagens conforme, Jobim et al. (2007).

Avaliagdo do pH, nitrogénio amoniacal e dcidos orgénicos

O nitrogénio amoniacal (N-NH3) e os 4cidos organicos (Pryce, 1969) foram
determinados nos sucos das silagens obtidos usando prensa mecanica de 20 toneladas. O N-
NH3 foi mensurado de acordo com Noel e Hambleton (1976). Os acidos graxos volateis
foram determinados por cromatografia liquida (Shimadzu® Prominence System modelo 20A,

Kyoto, Japdo) equipado com detector UV-Vis ajustado para 210 mm, injetor automatico
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calibrado para 5 pL de volume de amostra e 300 x Coluna RezexTM ROA-Acido Organico +
7,8 mm (Phenomenex) mantido a 60 °C em estufa. Os analitos foram diluidos com 2,5 mm
de H,SO; a uma taxa de fluxo de 0,6 mL min™’. Padrdes externos foram usados para fins

quantitativos de calibragao.

Andlise de Componentes Principais

A andlise de componentes principais (PCA) foi efetuada para entender melhor a
natureza da relacdo entre as varidveis estudadas e as varidveis independentes. Para esta
analise, foram consideradas todas as caracteristicas estudadas. Com base na matriz de
correlacdo entre as caracteristicas, os dados foram submetidos a PCA, na qual as varidveis
foram padronizadas para média igual a zero e variancia igual a um. Uma matriz de correlacdo
foi usada em vez de uma matriz de covariancia (Jonhson & Wichern, 2007). O método de
Kaiser (1960) foi utilizado para estabelecer quais componentes principais simplificavam
melhor a variabilidade presente nos dados e quais comporiam as demais analises e

interpretacdes.

Andlises estatisticas
Experimento |

Os dados foram submetidos a analise de variancia usando o procedimento GLM do
SISVAR, versao 5.6 (Ferreira, 2014). O procedimento UNIVARIATE foi utilizado para detectar
outliers ou valores influentes e examinar a normalidade dos residuos.

As varidveis das caracteristicas agronémicas, composicao quimica e digestibilidade
das amostras in natura foram analisadas conforme o modelo:

Yij = p+ti+ bj+ eijj

Em que:

Yij = valor observado para varidvel i em rela¢dao ao tratamento na j repeticdao; m =
média de todas as unidades experimentais para variavel em estudo;
ti = efeito do gendtipo i no valor da observacao Yij;

bj= efeito do bloco j no valor da observacao Yij;
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eij = erro associado a observacao Yij independente, que por hipdtese tem distribuicao
normal com média zero e variancia 62.

Quando significativas pelo teste de F, as médias dos gendtipos de sorgo foram
comparadas pelo teste de Scott-knott. Para todos os procedimentos estatisticos, a = 0,05 foi

utilizado como limite maximo toleravel para erro do tipo I.

Experimento Il

Os dados foram analisados com modelo contendo os efeitos fixos das silagens
(tratamentos). O procedimento UNIVARIATE foi utilizado para detectar outliers ou valores
influentes e examinar a normalidade dos residuos.

As varidveis referentes ao perfil fermentativo, composicdo quimica e digestibilidade
das silagens foram analisadas conforme o modelo:

Yijk = p+ ti + Inoj + Ti x Inoj + eijk
Em que:

Yijk = valor observado para varidvel i em relagdo ao tratamento e Inoculante j na k
repeticdo; m = média de todas as unidades experimentais para varidvel em estudo;

ti = efeito do tratamento i no valor da observacdo Yijk;

Ino j = efeito do Inoculante j no valor da observacgao Yijk;

Ti x Ino j = efeito da interagdo;

eij = erro associado a observacgao Yij independente, que por hipétese tem distribuicao
normal com média zero e variancia 62.

As médias dos gendtipos e suas interagcdes foram comparadas usando o teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Para anadlise exploratéria de dados por analise de componentes principais (PCA), foi

utilizado o software PAST® 4.03 (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS
Experimento |

Produtividade, composi¢@o quimica e digestibilidade
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Houve diferenca (P<0,05) entre os gendtipos de sorgo sobre as caracteristicas
estruturais das plantas. O sorgo forrageiro Volumax apresentou floracdo média de 38 dias a
menos em relacdo aos sorgos biomassa (média de 122 dias). Dentre os sorgos biomassa
avaliados, o BRS 716 é o mais tardio quanto a floracdo (139 dias). Os sorgos biomassa foram
em média 25,91% superior em altura das plantas em comparacdo ao sorgo forrageiro
Volumax (média de 3,03 metros), conforme Tabela 1.

N3do houve diferenca (P>0,05) entre os sorgos biomassa quanto a altura das plantas
(média de 4,09 metros). Os gendtipos de sorgo 202033B011 e CMSXS7500 apresentaram
maiores unidades de plantas acamadas. Os genétipos Volumax e 202033B008 apresentaram
menores numeros de plantas por metro linear (média de 8,9 plantas). Os gendtipos de sorgo
com maior produtividade de massa verde (PMV) e produtividade de massa seca (PMS) foram
o BRS 716 e AGRIO02E em comparacao aos demais. A PMS dos sorgos BRS 716 e AGRIO02E
foi42,93% superior aos demais gendtipos (média de 15,95 t/ha de MS) (Tabela 1).

N3o houve diferenca (P>0,05) entre os gendtipos de sorgo quanto aos teores de
matéria seca (MS), cinzas, fibora em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), hemicelulose, celulose e nutrientes digestiveis totais (NDT) analisados na planta
inteira in natura (Tabela 2). O sorgo BRS 716 apresentou menor (P<0,05) teor de proteina
bruta em comparacdo aos demais. Os maiores teores de lignina foram verificados no sorgo
202033B008, sendo 21,94% superiores ao sorgo forrageiro Volumax. O sorgo BRS 716

apresentou maior (P<0,05) teor de carboidratos totais e carboidratos nao fibrosos (Tabela 2).
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Tabela 1. Caracteristicas estruturais e produtivas de diferentes genétipos de sorgo forrageiro e biomassa cultivados na regido semidrida para producao de

silagem.
tem Gendtipos de Sorgo EPM bvalor
Volumax BRS716 AGRIO02E 202033B008  202033B011 CMSXS7500

Floragdo, dias 84,00 f 139,00 a 135,00 b 92,00 e 110,00 d 134,00 c 0,00 0,01
Altura, metros 3,03b 4,53 a 4,08 a 3,93 a 4,20 a 3,74 a 0,15 0,01
Acamamento, % 0,00d 5,46 ¢ 7,50 b 4,70 c 10,10 a 10,06 a 16,44 0,01
Numero de plantas, metro linear 8,60 b 10,40 a 11,00 a 9,20 b 10,60 a 11,60 a 0,45 0,01
Producdo de matéria verde, t ha ™ 51,13 b 90,96 a 81,76 a 60,00 b 65,49 b 55,40 b 8,15 0,02
Producdo de matéria seca, t ha ! 13,04 b 30,77 a 25,14 a 16,15 b 19,62 b 15,02 b 2,71 0,01

EPM- Erro padrao da média
P — Probabilidade
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Tabela 2. Composicao quimica e digestibilidade in vitro e in situ de diferentes gendtipos de sorgo forrageiro e biomassa cultivados na regido semidrida para

producao de silagem

Gendtipos de Sorgo

ltem EPM P-valor
Volumax BRS716 AGRIO02E 202033B008 202033B011 CMSXS7500
Composicdo quimica (g/kg MS)
Matéria seca 255,4 320,8 308,5 268,1 2959 269,8 19,2 0,20
Cinzas 78,7 53,8 70,9 71,9 62,6 68,5 8,5 0,46
Proteina bruta 94,4 a 39,0c 72,8 a 86,7 a 78,4 a 62,0b 7,0 0,01
FDNcp 604,1 588,1 609,7 580,1 581,9 586,1 10,0 0,27
FDAcp 353,5 367,3 375,4 348,1 337,7 3419 10,8 0,19
Hemicelulose 250,5 220,8 234,3 2319 2441 2442 8,2 0,22
Celulose 164,5 159,9 176,1 131,2 149,5 185,4 15,0 0,23
Lignina 102,8c 103,9¢ 110,5b 131,7 a 67,9 d 100,9c 9,7 0,02
Carboidratos totais 815,3 e 895,7 a 844,6 c 829,8d 847,4c 857,9b 12,7 0,02
Carboidratos nao fibrosos 211,1 e 307,5a 234,8 c 249,7 d 265,4 c 271,7b 15,2 0,02
Nutrientes digestiveis totais 516,7 542,7 518,9 531,4 537,6 536,3 6,7 0,11
Digestibilidade (g/kg MS)
Digestibilidade in vitro da MS 608,6 b 616,2 b 636,2 b 609,8 b 748,7 a 626,1 b 41,6 0,02
Digestibilidade in vitro da FDN 569,2 569,5 606,6 573,0 646,1 571,8 25,5 0,27
Digestibilidade in vitro da FDA 347,0b 369,1b 392,8b 340,8 b 441,2 a 2922 ¢ 23,8 0,02
Fragdo indigestivel (g/kg MS)
Matéria seca 198,6 b 302,0a 281,0a 196,3 b 2512 a 166,4 b 21,8 0,01
Fibra em detergente neutro 153,7 b 235,0a 228,6 a 163,8 b 182,4 b 1259b 23,4 0,04
Fibra em detergente acido 92,2 144,3 a 148,5 a 91,5b 140,5 a 71,4 b 23,6 0,01

MS — Matéria seca; FDN — Fibra em detergente neutro; FDA — Fibra em detergente acido

EPM- Erro padrdo da média
P-Probabilidade

41



373
374
375
376
377
378
379
380
381

382
383
384

385
386
387
388

389
390

391

O sorgo 202033B011 apresentou digestibilidade in vitro da MS 17,28% superior aos
demais gendtipos (média de 619,38 g/kg MS). Ndo houve diferenca (P>0,05) entre os
genotipos quanto a digestibilidade in vitro da FDN, média de 589,36 g/kg. A maior (P<0,01)
digestibilidade in vitro da FDA foi verificada no sorgo 202033B011. Os sorgos BRS 716,
AGRIOO2E e 202033B011 apresentaram maiores fracGes indigestiveis da MS e FDA em
comparagdo aos demais gendtipos, sendo as médias de 278,1 g/kg e 144,4 g/kg,
respectivamente. Os sorgos BRS 716 e AGRIO0O2E apresentaram maiores fracdes indigestiveis

da FDN, média de 231,8 g/kg (Tabela 2).

Experimento Il

N3o houve interacdo tripla dos fatores gendtipos de sorgo, inoculante e tempo de
exposicdo aerdbia das silagens (P=0,55). Houve interacdo dos fatores gendtipos de sorgo e
tempo de exposicdo aerdbia das silagens (Figura 2). As temperaturas das silagens
aumentaram com a exposicdo aerdbia. A maior temperatura foi observada no genétipo

202033B008 com 120 horas de exposicdo aerdbia da silagem (média de 27,71°C).

=== \/0lumax e BRS 716 - = AGRIO02E
=% -202033B008 =@=202033B011 eeed s CMSXS7500

28.00
27.50 e
27.00
26.50
26.00
25.50
25.00
24.50
24.00
23.50
23.00

0 24 48 72 96 120

Figura 2- Valores de temperatura das diferentes silagens de gendtipos de sorgo durante a
estabilidade aerébia.
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N3do houve interacdo dos fatores gendtipos de sorgo e de inoculante sobre os valores
de pH (P=0,16) e perdas por efluentes (P=0,34) das silagens, apresentando média de 3,98 e
17,88 kg por tonelada de massa verde, respectivamente. A presenca do inoculante
aumentou o valor de pH e reduziu em 31,51% as perdas por efluentes (Tabela 3). Houve
interacao (P<0,05) dos fatores sobre os teores de nitrogénio amoniacal (N-NHs), perdas por
gases e recuperacdao da matéria seca. Silagens de sorgo Volumax e 202033B008
apresentaram maiores concentracdes de N-NH3; em relacdo aos demais gendtipos. Na
presenca do inoculante, a maior concentracdo de N-NH?3 foi verificada na silagem de sorgo
Volumax. A silagem de sorgo 202033B011 com inoculante apresentou menor perda por
gases. A silagem de sorgo CMSXS7500 sem inoculante apresentou menor recuperacao de
matéria seca (Tabela 3).

As silagens de sorgo Volumax e 202033B008 sem inoculante apresentaram menores
concentracOes de acido malico. Foi verificado maior concentracdo de acido succinico na
silagem de BRS 716 com inoculante em comparacdo as demais (Tabela 4). Ndo houve
interacdo entre os fatores gendtipos de sorgo e auséncia e presenca de inoculante sobre o
teor de acido latico nas silagens. O efeito isolado foi observado para os genétipos, sendo os
menores valores de acido latico nas silagens de sorgo BRS 716 e AGRIO02E, média de 2,28%
da MS. As silagens de sorgo BRS 716 e 202033B011 com inoculante apresentaram maiores
concentragdes de acido acético em comparagdao as demais silagens. Menor relagao acido
latico:acético foi constatada na silagem de sorgo 202033B008 com inoculante. Nao foi
observada presenca de acido butirico nas silagens. As silagens de sorgo AGRIO02E com
inoculante e 202033B008 sem inoculante apresentaram menores concentra¢des de etanol

(Tabela 4).
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415  Tabela 3. Caracteristicas fermentativas da silagem produzida de diferentes gendtipos de sorgo forrageiro e biomassa cultivados na regido semiarida sem e
416 com inoculante microbiano-enzimatico

Genodtipos de Sorgo Média EPM P-valor
ltem Inoculante Gen
Volumax BRS716 AGRIOO2E 202033B008 202033B011 CMSXS7500 Gen Ino < Ino
Sem 3,83 3,90 3,86 3,86 3,85 3,96 3,88B
Ph 0,04 0,50 <0,01 0,16
Com 4,23 4,03 4,16 3,86 4,35 3,96 4,07 A
Sem 13,48 Aa 2,41 Ab 2,66 Ab 14,69 Aa 4,45 Ab 2,81 Ab
N-NHs, %NT 0,89 <0,01 <0,01 <0,01
Com 15,17 Aa 1,83 Ab 3,10 Ab 2,56 Bb 2,97 Ab 1,13 Ab
10,1 -
tl;e;/ldsas por gases, Sem 9,85 Aa 7,86 Aa 7,74 Aa 7,98 Aa 0,19 Aa 7,78 Aa 094 020 002 0,03
° Com 8,57 Aa 6,47 Ab 7,84 Aa 9,19 Aa 4,64 Bb 6,56 Ab -
24,42 21 1 1 26,31 1 21,2
P;alrdas pork - Sem 4,4 ,34 7,77 9,53 6,3 8,03 ,23 A 317 016 001 0,34
efluentes, kg t Com 9,99 21,22 14,04 13,92 17,23 10,86 14,54 B
3 S 94,10 A 88,60 Ab 89,50 Ab 91,34 A 87,00 B 85,33 Bb -
II?/(Ies’cul;erag;ao da em a a a 156 005 014 005
r 70 Com 91,51 Aa 88,15Aa 91,00 Aa 90,00 Aa 92,30 Aa 91,01 Aa -

417 N-NHs—Nitrogénio amoniacal; NT - nitrogénio total; MS — Matéria seca; MV — Matéria verde
418  EPM- Erro padrdo da média

419 P - Probabilidade

420
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Tabela 4. Perfil fermentativo da silagem produzida de diferentes gendtipos de sorgo forrageiro e biomassa cultivados na regido semiarida sem e com

inoculante microbiano-enzimatico

Genodtipos de Sorgo

Iltem Inoculante
Volumax BRS716 AGRIO02E 202033B008 202033B011
. 28B 1 Aa 14,89B 16 B 15,47 A
Acido malico, % MS Sem 6,28 Bb 8,05 Aa ,89 Ba 8,16 Bb 5, a
Com 14,06 Aa 17,09 Aa 19,27 Aa 16,67 Aa 15,79 Aa
. 48 A B 48 A 29B A
Acido succinico, % MS Sem 0,48 Aa 0,55Ba 0,48 Aa 0,29 Ba 0,60 Aa
Com 0,55Ab 1,33 Aa 0,66 Ab 0,61 Ab 0,47 Ab
. 2 2,12 2,47 2,4 2,61
Acido latico, % MS Sem 60 ) : 48 6
Com 2,56 2,29 2,25 2,54 2,56
Média 2,58 a 2,20 b 2,36 b 2,51a 2,58 a
; 26B B B 2B
Acido acético, % MS Sem 0,26 Bb 0,60 Ba 0,59 Aa 0,36 Bb 0,62 Ba
Com 0,55Ac 0,69 Aa 0,52 Bc 0,63 Ab 0,69 Aa
ot - Sem 7,11Aa 3,47Ab 4,17 Ab 6,93 Aa 4,18 Ab
Relagdo Latico:acético
Com 461Ba 3,32Ab 4,32 Aa 4,07 Bb 3,74 Ab
Acido butirico, % MS Sem 0 0 0 0 0
Com 0 0 0 0 0
Etanol, % MS Sem 0,97 Aa 1,07 Aa 1,12 Aa 0,70 Ba 1,13 Aa
Com 0,96 Ab 1,37 Aa 0,79 Bb 1,25 Aa 1,23 Aa

P-valor
EPM
CMSXS7500 Gen Ino Gen x Ino
14,66 Aa 1,44 <001 <001  <0,01
12,33 Aa
0,43 Aa 007 <001 <001  <0,01
0,38 Ab
2,47 008 001 0,71 0,48
2,56
2,51a
0,58 Aa 001 <001 <001 <001
0,56 Ac
4,23 Ab 0,26 <0,01 <0,01 <0,01
4,86 Aa
0 0 ns ns ns
0
0,94 Aa 01 004 0,07 <0,01
1,01 Ab

EPM- Erro padrado da média
P - Probabilidade
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436  Tabela 5. Composicdo quimica e digestibilidade in vitro da silagem produzida de diferentes gendtipos de sorgo forrageiro e biomassa cultivados na regido
437 semiarida sem e com inoculante microbiano-enzimatico

Gendtipos de Sorgo Inoculante P-valor
Item
EPM EPM Gen x
(g kg MS) Volumax BRS716 AGRIO02E 202033B008 202033B011 CMSXS7500 Sem Com Gen Ino Ino
MS 270,40c 307,71a 322,2a 281,98 b 294,10 b 294,10b 11,80 281,00b 302,40a 6,80 0,05 0,05 0,53
Cinzas 93,00 85,43 89,21 139,33 105,51 102,61 20,30 94,28 110,75 11,73 0,47 0,33 0,45
Proteina bruta  73,13a 33,46d 45,23 ¢ 66,38 a 55,86 b 49,11 c 3,90 56,08 51,64 0,22 <0,01 0,17 0,12
FDN 598,56 b 645,23a 651,76a 595,50 b 614,90 b 623,06 b 12,90 613,14 629,78 7,45 0,02 0,12 0,09
FDA 355,48 b 410,56a 402,45a 355,23 b 370,45 b 372,41b 11,06 370,54 384,98 6,38 <0,01 0,12 0,12
Hemicelulose 243,10 234,68 249,33 240,01 244,46 250,65 7,85 242,61 244,80 4,50 0,72 0,73 0,86
Celulose 302,50 327,05 300,85 271,81 279,95 273,63 15,60 298,79 286,47 9,01 0,13 0,34 0,02
Lignina 87,81 83,50 89,98 83,43 90,51 81,55 4,26 86,76 85,50 2,45 056 0,71 0,41
CHTO 802,76 850,01 834,44 763,20 807,50 817,15 20,50 818,53 806,49 11,83 0,09 0,47 0,33
CNF 204,20 204,80 182,66 167,93 192,58 194,06 20,60 205,38 176,70 11,87 0,80 0,10 0,32
NDT 509,43 494,26 488,80 493,55 499,30 493,00 9,06 504,48 490,06 523 0,69 0,06 0,35
DIVMS 505,81 486,85 480,01 485,95 493,15 491,90 11,31 499,61 481,61 653 0,70 0,07 0,34
438 MS — Matéria seca; FDN — Fibra em detergente neutro; FDA — Fibra em detergente dcido; CHTO — Carboidratos totais; CNF — Carboidratos nao fibrosos; NDT
439  — Nutrientes digestiveis totais; DIVMS — Digestibilidade in vitro da matéria seca.

440  EPM- Erro padrdo da média
441 P — Probabilidade

442
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N3o houve interacdo (P>0,05) dos fatores gendtipos de sorgo e auséncia e presenca
do inoculante sobre a composi¢cdo quimica e digestibilidade das silagens produzidas, exceto
para o teor de celulose. Por essa razdo, os fatores estdo apresentados isoladamente (Tabela
5). Silagens de sorgo BRS 716 e AGRIO02E apresentaram teor de MS 9,46% superior (P=0,05)
as demais silagens (média de 285,1 g/kg de MS). Ndo houve diferenca no teor de cinzas
(P=0,47), hemicelulose (P=0,72), lignina (P=0,56), carboidratos totais (P=0,09), carboidratos
nao fibrosos (P=0,80), NDT (P=0,69) e digestibilidade in vitro da MS (P=0,69) das silagens dos
diferentes gendtipos de sorgo, média de 294,58; 102,5; 243,70; 812,51; 191,03; 496,4 e
490,61 g/kg, respectivamente. A auséncia ou presenca do inoculante ndo modificou a
composicao quimica e digestibilidade in vitro da MS das silagens (Tabela 5).

Com base na andlise exploratéria de dados, verifica-se que os componentes
principais (CP) 1 e 2 explicam a maior variacdo dos resultados dentro dos tratamentos
gendtipos de sorgo e auséncia e presenca do inoculante. Foram observados oito CP com
variancia acima de 1%, sendo os maiores o CP 1 e CP2 que explicaram 52,49% da variacdo
total dos resultados. Conforme a Figura 3, as variaveis carboidratos totais (0,5776) e
carboidratos nao fibrosos (0,5037) contribuem com maiores autovalores no CP, em seguida

da digestibilidade in vitro da MS (0,2359) e teor de NDT (0,1889).
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Figura 3.Scatterplot das componentes principais das varidveis analisadas nos diferentes gendtipos de sorgo forrageiro e biomassa cultivados na regido
463  semiarida sem

e com inoculante microbiano-enzimatico.
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DISCUSSAO

O sorgo forrageiro Volumax tem sido tradicionalmente cultivado na regido semiarida
do Brasil por diversos motivos. Dentre eles destaca-se a acessibilidade na aquisicdo de
sementes, bem como tolerancia dessa cultivar a escassez de umidade no solo (Ramos et al.,
2020; Cordeiro et al., 2023; Hora et al., 2023). Contudo, tem-se observado que a cultivar
Volumax apresenta baixa produtividade de massa por unidade de drea em comparacdo aos
sorgos biomassa (Ramos et al., 2021). Como a maior parte dos problemas relacionados a
alimentacdo dos animais em regiGes semidridas é a producdo quantitativa de alimentos,
pesquisas tém surgido com avaliacdo agrondmica e nutricional dos sorgos biomassa. Nesta
pesquisa foi verificado maior PMV e PMS nos sorgos biomassa BRS 716 e AGRIO02E em
comparacdo ao Volumax. A PMS dos sorgos BRS 716 e AGRIO02E foram 114,37% superior a
média verificada para o sorgo forrageiro Volumax (média de 13,04 t/ha).

Na regido semiarida do Brasil, Ramos et al. (2021) constataram PMS do sorgo
Volumax e BRS 716 colhidos aos 110 e 150 dias na ordem de 15,90t/ha e 29,70 t/ha,
respectivamente, o que destaca o potencial forrageiro do sorgo biomassa, também
observado nesta pesquisa. O sorgo Volumax tem a vantagem do menor tempo de floragdo
em relacdo ao sorgo biomassa. Entretanto, o manejo da rebrota ou um novo plantio na area
nao justifica pela menor produtividade de MS e, possivelmente, maior custo de producao,
respectivamente.

Quanto a composi¢do quimica, constatou-se que nao houve diferenga no teor de MS
entre os genodtipos antes da ensilagem. Quando se trata de ensilar uma planta forrageira, o
teor de MS foi destacado por Kung Jr et al. (2018) como importante fator que melhora a
capacidade de fermentacdo da massa ensilada, assim como o teor de carboidratos soluveis
em agua e capacidade tampao da massa forrageira. Para forrageiras tropicais, os mesmos
autores sugeriram uma faixa de 250 a 380 g/kg de MS como ideal para ensilagem. Nesta
pesquisa, foi observado que todos os genétipos estudados apresentam potencial para
ensilagem, ja que alcangaram média de 300 g/kg de MS. O menor teor de proteina bruta
(PB) registrado no sorgo BRS716 estd relacionado a maior produtividade e proporgdo de
fibras desse gendtipo.

Souza et al. (2021) observaram reducdo no teor de PB do sorgo BRS 716 a medida

gue aumentou a idade de corte. Quando colhido aos 160 dias, esses autores verificaram
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valores de PB de 4,6 % e PMS de 36,6 t/ha. O sorgo biomassa 202033B011 apresentou maior
digestibilidade in vitro da MS e FDA devido ao menor teor de lignina. Souza et al. (2021)
relataram que,no sorgo biomassa BRS 716, e Moncdo et al. (2020), no capim-BRS-capiacu
(Pennisetum purpureum Schum), a medida que aumenta o teor de lignina na planta, ocorre
reducdo na digestibilidade da MS. Essa reducdo é explicada pela formacdo de ligacdes do
tipo Ester entre a lignina e a hemicelulose, o que dificulta a acdo dos microrganismos
ruminais em degradar os carboidratos presentes nas plantas.

Em relacdo a estabilidade aerébia das silagens, houve aumento na temperatura da
silagem até 120 horas de exposicdo ao ar. Esse incremento é decorrente do crescimento de
bactérias e, principalmente, fungos filamentosos e leveduras que catalisam os nutrientes
presentes na silagem para crescimento e reproducdo gerando calor (Bernades et al., 2018).
De acordo com os mesmos autores, em regides de clima quente, o controle do aumento da
temperatura é dificil porque envolve multifatores que variam desde o teor de MS e tamanho
de particula da forragem no momento da ensilagem até as oscilacbes de temperatura
ambiental durante o armazenamento. Nesta pesquisa, a silagem de sorgo 202033B008 foi a
Unica que quebrou a estabilidade aerdbia da silagem com 120 horas. Em silagem de sorgo
forrageiro armazenada por 56 dias, Diepersloot et al. (2022) constataram que a quebra da
estabilidade aerdbia ocorreu apds 113 horas de exposicao aerdbia. A quebra pode ocorrer
apds 191 horas quando se utiliza inoculante bacteriano contendo cepas de Lactobacillus
buchneri. Assim, a inoculagdo pode ser considerada essencial para a confec¢do da silagem de
sorgo (Santos et al., 2022). Um dos fatores que justifica a quebra da estabilidade aerdbia e a
conservagao da silagem produzida é a produgao de acidos organicos.

As silagens de sorgo produzidas sem e com inoculante bacteriano-enzimatico tiveram
concentragdes de dcido lactico e acido acético adequadas para a preservacao da forragem
(Kung et al., 2018). Esses autores relataram que as bactérias acido laticas (BAL) convertem os
acUcares soluveis das silagens em acido latico cujo pKa é 3,86, favorecendo a reducgao rapida
do pH da massa ensilada. A medida que aumenta o tempo de armazenamento da silagem, o
acido latico é convertido em acido acético (Muck et al., 2018), explicando as menores
concentragdes observadas na silagem de sorgo Volumax, 202033B008 e 202033B011.

O inoculante bacteriano-enzimatico utilizado contém Lactobacillus buchneri, e o
efeito deste sobre a sintese de acido acético na silagem apds abertura pode ser observada.

Silagens de sorgo BRS 716 apresentaram maiores concentra¢des de acido acético. Apds

50



527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558

abertura do silo, concentracdes moderadas de acido acético entre 1 e 3% da MS sao
desejaveis para inibir o crescimento de leveduras, resultando em maior tempo para quebra
da estabilidade aerdbia da silagem. A baixa concentracdo de acido acético na silagem de
sorgo 202033B008 sem inoculante pode explicar a quebra precoce da estabilidade em
relacdo aos demais tratamentos. Santos et al. (2021) avaliaram a silagem de sorgo associado
com inoculante Lactobacillus buchneri e concluiram que o uso de inoculante reduziu a
temperatura durante a exposicdo aerdbia da silagem e prolongou a quebra da estabilidade.

N3o foi detectado presenca de acido butirico nas silagens avaliadas. O acido butirico
é considerado um indicador de fermentacdo indesejavel na silagem e resulta da fermentacao
de algumas bactérias como espécies do género Clostridium (Kung et al., 2018).

Nas silagens de sorgo com inoculante,foram observadas maiores concentra¢bes de
etanol nos gendtipos BRS 716, 202033B008 e 202033B011 com valores variando entre 1-
1,5% da MS. Vale ressaltar que o etanol é um alcool comumente encontrado em silagens de
milho e sorgo na concentracdo de 0,5-3% da MS. Pode ser produzido por uma variedade de
bactérias, enterobactérias e leveduras e, geralmente, é baixo em planta inteira de milho,
sorgo e silagens de leguminosas.

As silagens de sorgo BRS 716 e AGRIO0O2E apresentam maiores valores de MS, que
pode ser explicado pela maior proporc¢do de parede celular. Kung Jr et al. (2018) afirmaram
que o teor de MS de plantas forrageiras quando adequado reduz perdas por efluentes e
gases. Nesta pesquisa, verificou-se que a silagem de sorgo 202033B011 com inoculante
apresentou menor perda por gases. Ainda, o uso de inoculante bacteriano-enzimatico
reduziu em 31,51% as perdas por efluentes, o que é explicavel pela melhoria no teor de MS.
A colheita do sorgo Volumax na fase de floracao justifica o menor teor de MS.

Também foram observadas nesse gendtipo e na silagem de 202033B008 maiores
perdas de nitrogénio expresso na forma de nitrogénio amoniacal. Segundo Van Soest (1994),
maiores concentracdes de nitrogénio amoniacal nas silagens s3o decorrentes da
fermentacdo secundaria por microrganismos especificos que atuam em microambientes
favoraveis ao seu desenvolvimento no silo. Os maiores teores de nitrogénio amoniacal foram
observados para as silagens de sorgo Volumax e 202033B008 com valores variando de 13,48
a 15,17 % do NT. Esses valores ndo sdao considerados aceitaveis para silagem de boa
qualidade. McDonald et al. (1991) recomendam concentracdes de nitrogénio amoniacal

inferiores a 10%.
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Em geral, todos os gendtipos de sorgo analisados apresentam potencial de cultivo na
regido semiarida do Brasil, com destaque para os sorgos biomassa BRS 716 e AGRIO02E
devido a maior PMS. As silagens produzidas com esses gendtipos com o uso de inoculante
apresentaram varidveis com maiores autovalores (CP 1 e CP2) na andlise exploratéria. Essa
visdo holistica das varidveis sobre a composicdo quimica e digestibilidade das silagens
orienta o produtor na escolha do melhor genétipo de sorgo para ensilagem e destaca a
relevancia do uso de inoculantes bacteriano-enzimatico.

A justificativa para o estudo da utilizacdo dos inoculantes em silagem de sorgo
biomassa decorre do seu potencial de uso na alimentacdo animal, embora seja desenvolvido
para geracdo de energia, em razdo do seu alto potencial de producdo de matéria seca em
comparacdo com outras culturas tradicionais, principalmente em condigbes de baixa
fertilidade do solo e em locais com ocorréncias de veranicos, periodo de estiagem
acompanhado por calor intenso, forte insolacdo e baixa umidade relativa, caracteristico da
regido semiarida (Perazzo et al.,2013; Vendruscolo et al.,2020).

A problematica relacionada a sazonalidade climatica no semidrido, que afeta
diretamente a producdo de forragem, uma vez que, na estacdo chuvosa, sdo encontrados
pastos em abundancia e de boa qualidade, enquanto na estacdo seca ocorre diminuicdo na
disponibilidade e qualidade das plantas forrageiras, impacta a producdo animal local
(Nobrega et al., 2011). Assim, o uso do sorgo biomassa poderia ajudar na mitigacao desse
problema, ja que, devido a sua alta produtividade, é uma excelente forrageira para ser
utilizada na forma de silagem e fornecida aos animais no periodo seco do ano, comprovada
pelas caracteristicas adequadas de composicdo quimica e qualidade fermentativa

apresentadas neste estudo.

CONCLUSAO

Todos os gendtipos de sorgo avaliados neste estudo apresentam potencial para
ensilagem. Os genétipos de sorgo com melhores respostas em produtividade e com bom
valor nutritivo da silagem foram os sorgos biomassa BRS 716 e AGRIO02E. Mesmo sem
apresentar diferencas significativas entre o uso ou nao de inoculantes, nao significa que sua

utilizacdo ndo traga beneficios para a silagem, faz-se necessaria a realizacdo de mais
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pesquisas para comprovar ou ndo a melhora no perfil fermentativo e reducdo de perdas

fermentativas na ensilagem do sorgo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo avaliar os gendtipos de sorgo biomassa
guanto suas caracteristicas agrondémicas e nutricionais das silagens associados ou ndo a
inoculante bacteriano-enzimatico. Diante das analises, todos os gendtipos de sorgo
avaliados apresentam potencial para ensilagem.

Os gendtipos de sorgo com melhores respostas em produtividade e valor nutritivo
das silagens equivalente as silagens dos demais gendtipos foram o sorgo biomassa BRS 716 e
AGRIO02E. Durante a pesquisa, constatou-se que a utilizacdo do inoculante reduziu as perdas
fermentativas, melhorando o perfil fermentativo da silagem.

Mediante aos resultados, as silagens de sorgo biomassa é um grande potencial como
fonte alimentacdo para ruminantes. Devido sua alta producdo de matéria seca e grande
potencial forrageiro o sorgo biomassa vem ganhando grande visibilidade. A utilizacdo de

inoculante na silagem promoveu maior estabilidade e reduziu as perdas fermentativas.
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