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RESUMO GERAL

ROCHA, Leandro Souza.Reacdo de gendtipos de maracujazeirca

Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognita raca 3 e aFusarium solani.

2013. 80 p. Dissertacdo (Mestrado Producdo Vegetal Semiarido)-
Universidade Estadual de Montes Claros, Janatba* MG

Os objetivos do trabalho foram avaliar a reacagetedtipos de maracujazeiro a
Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognéaao complexd\. incognita
raca 3- Fusarium solani Os experimentos foram conduzidos em casa de
vegetacdo em delineamento em blocos ao acaso, e@nrepeticdes, em
esquema fatorial 9 x 2éssiflora giberti, P. nitida, P. setacea, P. muwata, P.
cincinnata, P. ligularis P. alataBRS Sol do Cerrado e selecdo M19-UFV x
Meloidogyne javanica M. incognitaraca 3, para o 1° experimento e 10x3,
(nove gendtipos do 1° experimentoP+ morifolia) x M. incognitaraca 3,M.
incognita + Fusarium solanie F. solani para o 2° experimento. No 1°
experimento, trés dias ap6s o transplantio das snadi&ionaram-se ao solo
3.000 ovos dos nematoides. No 2°, as plantas fimaouladas com suspensao
de 16 esporos/ml d€. solanie 4.500 ovos + 500J2 dié. incognitaraca 3 de
acordo com cada tratamento. O 1° experimento fali@do 90 dias apds a
inoculacdo e o 2° 180 dias. Para ambos experimen@mram-se: numero de
J2/200 cc de solo, galhas, massas de ovos, ovosdfareproducédo e a reacao
dos genotipos por meio de diferentes critérios1Ravaliou-se ainda o peso de
matéria fresca da raiz e no 2° o comprimento daoleteF. solani No 1°
experimento, segundo os critérios de Oostenbriloera e Régis, BRS Sol do
Cerrado, selecdo M-19-UFV B. alata comportaram-se como imuneshMa
incognita e P. cincinnatae P. setaceaimunes aM. javanica Passiflora
cincinnatae P. giberti comportaram-se como resistenteMaincognitae M.
javanica, respectivamente. Segundo Taylor e Sasser, as espdacssificadas
como imunes pelos outros critérios foram classifisacomo resistentes aos
nematoides. Todas variaveis nematologicas avaliaads giberti, P. ligularis,

P. mucronatae P. nitidaforam superiores em namero em plantas infectadias p
M. incognita.O peso de matéria fresca de raiz”ddigularis e P. mucronatdoi
menor na presenca d& incognitaem relacdo . javanica.No 2°, apenas 5
gendtipos sobreviveram até a avaliagadogiberti foi 0 que apresentou maior

! Comité de Orientacéo; Proft Regina Céssia FerRévairo- DCA/UNIMONTES (Orientadora);
Prof® Adelica Aparecida Xavier- DCA/UNIMONTES (Caamtadora); Prof. Victor Martins Maia
-DCA/UNIMONTES; Prof. Edson Hiydu Mizobutsi- DCA/UNIONTES; Prof. Fernando da
Silva Rocha- ICA/UFMG.



niamero de galhas, massas de ovos, ovos, J2 e [gandgeos critérios de
Oostenbrink e Moura e Régis, 0 BRS Sol do Cerradte¢do M-19-UFVP.
alata e P. cinccinatacomportaram-se como resistentdd.ancognitaraca 3. Ja
P. gibertifoi considerado suscetivel e altamente suscedvelcordo com esses
mesmos critérios, respectivamente. Segundo osigsitéle Taylor e Sasser,
BRS Sol do Cerrado e M-19-UFV foram resisterfealatase comportou como
moderadamente resistenk, cincinnatacomo moderadamente suscetive?.e
giberti como suscetivel. Os genétipos que apresentarararrpencentagem de
plantas com sintomas #@sariumforamP. mucronata, P. nitida, P. setacea, P.
cincinnatae M-19-UFV. Na presenca dos dois patégenos, M-19;0F alatae

P. nitida apresentaram as maiores lesdes. BRS Sol do CeRaddata, P.
cincinnatae P. ligulares,quando inoculados apenas com o fungo, apresentaram
as maiores lesdes.

Palavras-chave:nematoide das galhas, resisténcia, podriddo-dgfeaksiflora
spp.



GENERAL ABSTRACT

ROCHA, Leandro Souz#&eaction of passion fruit genotypes tdeloidogyne
javanica and Meloidogyne incognita race 3 and to Fusarium solani. 2013. 80
p. Dissertation (Master's degree in Plant Productia the Semi-arid) -
Universidade Estadual de Montes Claros, Janalba-MG.

The objectives of this work were to evaluate thactien of passion fruit
genotypes td/eloidogynespp and to the complé®eloidogyne incognitaace 3
and Fusarium solani The experiments were carried out in a greenhause
randomized block design with six replications irfagtorial 9x2 Passiflora
giberti, P. nitida P. setaceaP. mucronataP. cincinnataP. ligularis, P.alata
BRS 'Sol do Cerrado’ and selection M19-UF\Weloidogyne javanicandM.
incognitarace 3 for the %L experiment and 10x3, (nine genotypes form the 1
experiment +P. morifolia) X M. incognitarace 3, M. incognita+ Fusarium
solaniandF. solanifor the 2° experiment. In theSlexperiment, three days after
seedlings transplanting were added to the soilBdifys of nematodes. In the
2" one, the plants were inoculated with a suspensiatDbspores / ml of.
solani and 4500 eggs + 500J2 of. incognita race 3 according to each
treatment. The SLexperiment was valued 90 days after inoculatiosh 2ify 180
days after. For both experiments were evaluatethben of J2/200 cc sail,
number of galls, egg masses, eggs per root, thedegtion factor and the
reaction of genotypes by means of different catedn the I experiment
evaluated also weight of fresh root and in th¥ sion ofF. solani In the f'
experiment, according to the criteria of Oostertb@and Moura and Regis, the
BRS ‘Sol do Cerrado’, selecting M-19-UFV aRd alatabehaved as immune to
M. incognita and P. cincinnataand P. setaceaimmune toM . javanica
Passiflora cincinnataandP.giberti behaved as resistant kb incognitaandM.
javanica respectively. According to Taylor and Sasser,cigse classified as
immune by other criteria were classified as resista nematodes. All of the
nematological variables evaluatedingibertj P. ligularis, P. mucronataandP.
nitida were superior in number in plants infectedvbyincognita The weight of

! Guidance Committee: Regina Cassia Ferreira Rib&@A/UNIMONTES (Adviser); Adelica
Aparecida Xavier- ASD/UNIMONTES (Co-adviser); VictMartins Maia-ASD/UNIMONTES;
Edson Hiydu Mizobutsi- ASD/UNIMONTES; Fernando dé&v& Rocha- ASI/UFMG.



the fresh root oP. ligularis andP. mucronatavas lower in the presence g
incognitain relative toM. javanica In the 2% one, only 5 genotypes survived
until evaluation P. giberti showed the highest number of galls, egg masses,
eggs, J2 and reproduction factor (RF). Accordinggeda Oostenbrink and
Moura and Régis, the BRS ‘Sol do Cerrado’, selgckikh19-UFV, P. alataand

P. cincinnatabehaved as resistant to M. incognita race 3. Hewé& giberti
was considered susceptible and highly susceptibtbase criteria, respectively.
According to the criteria of Taylor and Sasser, Bf®S ‘Sol do Cerrado and M-
19-UFV were resistanP. alatabehaved as moderately resistahtcincinnata
moderately susceptible anB. giberti as susceptible. The genotypes that
presented lower percentage of plants wihsarium symptoms wereP.
mucronata P. nitida, P. setaceaP. cincinnataand M-19-UFV. In the presence
of the two pathogens, the M-19-UFW, alataandP. nitidapresented the largest
lesions. The BRS ‘Sol do Cerradd®. alatg P. cinccinata andP. ligulares
when inoculated only with the fungus, presentegdar lesions.

Key-words: Root-Knot nematode, resistance]lar rot,Passifloraspp.



1 INTRODUCAO GERAL

O maracujazeiro é uma planta tropical da familiasPlaraceaecom
ampla diversidade genética, possuindo cerca de§écies, sendo 150 nativas
do Brasil (EL-MOOREet al., 2006). O géner®assifloraé o mais importante
economicamente e a espédiassiflorae edulisSims f. flavicarpa Deg
(maracuja-amarelo), a mais cultivada, ocupando 98o% pomares brasileiros
(MELETTI e BRUCKNER, 2001).

O Brasil é atualmente o maior produtor mundial dgaouja, com uma
producdo de 920 mil toneladas (IBGE, 2010); emtetao baixo nivel
tecnolégico e os problemas fitossanitarios ocasiadaixa produtividade dos
pomares brasileiros (FALEIR®t al, 2006; GARCIAet al., 2008). Dentre as
doencas importantes para 0 maracujazeiro no Bdestacam-se a murcha de
Fusarium(Fusarium oxysporurSchelecht. f. spassifloraPurss.), a podridao-
do-colo, Nectria haematococcBerk e Br. (Fusarium solani(Mart.) Sacc.),
aguelas provocadas por nematoides e as viroses.

A podriddo-do-colo assume grande importancia paraultura do
maracujazeiro por matar precocemente as plantéss a@e completarem dois
anos de idade. A doenca é observada em plantassdubrém sob condigBes
favordveis, como o plantio em solos com histéri@ dbenca e elevada
temperatura e umidade, as plantas novas podemeséspor ao ataque do
patdégeno (MELCet al, 1990; PONTEet al, 1998). De acordo com Porgeal
(1998),F. solaniesta disperso por todos os Estados brasileirosifnas, sendo
responsavel, em muitos casos, por constantes rdggagla cultura. Os
principais sintomas da doencga consistem em umarteweha dos ponteiros,
acompanhada de alteracdo na coloracdo da folha yaraverde-palido,

ocorrendo, posteriormente, murcha dréastica, desfellmorte das plantas, em



virtude do completo anelamento necrético do colopldenta (BUENOet al,
2010).

Dentre as diversas espécies de nematoides assocadaltura do
maracujazeiro, somente as espéMetoidogyre (Goeldi, 1887) Kotylenchulus
reniformis (Linford e Oliveira) representam perdas econdmiwsultura, pois
levam a uma limitacdo na producdo dos frutos ecg@mwna longevidade da
planta (SHARMAet al, 2004).

O génerdVieloidogynerepresenta um fator limitante para muitas culturas
e a falta de pesquisas sobre esse parasita naacdtiumaracuja leva a uma
situacdo de incerteza sobre os seus reais damodw;fo dessa cultura.

Tal nematoide provoca a interrupcdo e desorgarvzal sistema
vascular e consequentemente hd uma diminuicdostacdio e no transporte de
agua e nutrientes fazendo com que ocorram sintoeflagos na parte aérea, tais
como: nanismo, amarelecimento generalizado, mufalii@s pequenos e queda
de botdes florais (AGRIOS, 2004). EI-Moet al(2009) relataram qué/.
incognita(Kofoid e White, 1919)Chitwood, 1949k M. javanica((Treub, 1885)
Chitwood, 1949) sdo responsaveis pela reducao skngdelvimento vegetativo
de plantas do géneRassiflora.

O controle de patégenos de solo cdmaolani, Meloidogyne incognita
e M. javanicaé uma tarefa dificil uma vez que nao existem pasiguimicos
registrados para a cultura do maracuja. Desse raodiilizacdo de materiais
resistentes destaca-se como uma alternativa \@éé@ebnémica.

Diversos genotipos de maracuja podem apresentaredies graus de
resisténcia aos nematoides de galhas (EL-M@DRI., 2006). Normalmente,
fontes de resisténcia Meloidogynespp. podem ser encontradas em espécies
silvestres dePassiflora(CASTRO et al, 2010). Vérias Passifloraceaativas
apresentam resisténcia a morte prematura causada gpalani(BRAGA et al,
2006; RONCATTOet al, 2004). Fischeret al (2010) relatam que maior
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resisténcia ao patdgeno foi constatada nas espgéassifloraalata Dryand, P.
giberti N.E.Brown, P. quadrangularisL. Medik, P. macrocarpalinden ex
Mast.,P. caeruliaL. e P. nitida Kunth. Coleet al (1992) verificaram resisténcia
deP. caeruleal. aN. haematococcdo maracujazeiro.

Na literatura, existem varios relatos de que neitiescafetam a relacdo
entre a planta e outros patdgenos (FISCHERL, 2010; FRANCE e ABAWI,
1994; MUSTIKA, 1991; PIMENTEL e FERRAZ, 2004). EspEs de
Meloidogynesdo as mais comumente relacionadas com as interaed®toide-
patégeno, principalmente associadas com fungosdergFusarium Mustika
(1991) avaliou a interagdo entvk incognitae Fusarium solanem pimenta-do-
reino e observou que o sintoma de murcha e a ndageplantas ocorreram
primeiro em plantas inoculadas com os dois pat&ef@mnce e Abawi (1994)
relataram suplantacdo de resisténcia a murchaFwgarium em cultivar
resistente de feijoeiro, quando as plantas forameuladas conM. incognita
duas semanas antes do fungo. O mesmo foi constptadBimentel e Ferraz
(2004), quando plantas de feijdo-comum, cultivaPMAR 14, resistente a
Fusarium foram inoculadas coid. javanica

Fischeret al (2010) avaliaram a reacdo de maracujazeiro-amae!
complexo fusariose - nematoide das galhas e obsenvgue o nematoids!.
incognitaraca 3 em interacdo comFo solaniproporcionou maior severidade
da fusariose na variedade ‘Afruvec’. Porém, poucaodhecido sobre a
interacdo entrd-. solani e Meloidogynena cultura do maracujazeiro. E sdo
necessarios estudos para comprovar a resistéreiesgéacies silvestres aos dois
patégenos, separadamente e em combinacao.

A resisténcia de planta é utilizada para descraevesipacidade de uma
planta em suprimir o desenvolvimento ou a reproduckh nematoide
(ROBERTS, 2002). A resposta de resisténcia podeliselida em duas fases,
determinativa e expressiva (KAPLAN e DAVIS, 198%. determinativa
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envolve a deteccdo do nematoide por células daaplanpedindo sua infeccao.
A expressiva inclui uma sucessédo de eventos déagEgugénica e modificacdes
bioguimicas que foram iniciados com o processoimizacao, prevenindo o
desenvolvimento do nematoide (KAPLAN e DAVIS, 1987)

Metodologias para a avaliacdo de resisténcia daetgdafrente a
importantes espécies de nematoides estdo dispenif®&TARR, 1990).
Normalmente, a resisténcia é avaliada com baseapacitlade ou taxa de
reproducéo (fator de reproducéo) dos nematoideplaatas testadas, apesar de
ser este um método indireto de avaliagdo da da&M®RIM, 1995). Todavia,
sintomas decorrentes da interacdo planta-nemattédebém podem ser
utilizados para avaliar a resisténcia das plamci@so é o caso da contagem de
galhas radiculares incitadas pdeloidogynespp.

No entanto, as informacdes de comportamento deedades de
maracujazeiro frente a acdo destes fitonematoidfeselanisdo ainda bastante
divergentes em funcdo da variabilidade genéticandderial vegetal e da
variabilidade genética das espécies e das popuslad@ileloidogynee deF.
solani.

Com isso o objetivo geral do trabalho foi avaliaeacédo de genétipos
de maracujazeirosMeloidogyne incognitaaca 3 eMeloidogyne javanicee na

interagddVeloidogyne incognitaaca 3 d-usarium solani



2 REFERENCIAL TEORICO

O Brasil é considerado o maior centro de origemedpécies de
maracujazeiro pertencentes a familia Passiflorac@agéneroPassiflora é
formado por 24 subgéneros e 465 espécies, o qui Eaior importancia
econdmicdBERNACCI et al.,2005).

As principais espécies que produzem frutos conmistséoPassiflora
edulis Sims f. flavicarpa Degener,Passiflora edulisSims f. edulis, Passiflora
alata Dryand, Passiflora maliformis Passiflora setaceaPassiflora nitida
Passiflora macrocarpa Passiflora caeruleae Passiflora cincinnataMast.
(OLIVEIRA et al, 1994).Passiflora edulisa espécie mais cultivada no mundo,
e P.alata (maracujad-doce) sdo as duas principais espéciefmpertancia
econdmica.

A espécieP. edulisinclui o maracuja-amarelo ou aze&o edulisf.
flavicarpa e o maracuja-roxd®. edulisf. edulis. Essas duas categorias sdo
consideradas intra-especificas, utilizadas por sveegoneamente como
variedades K. edulisvar. flavicarpa) ou citadas de maneirimcompleta P.
edulis,em vez deP. edulisf. flavicarpa ou P. edulisf. edulig (CARVALHO-
OKANA e VIEIRA, 2001).

A producdo de maracuja, no Brasil, adquiriu exg@resscondmica a
partir de 1986, quando um aumento da area cultieada producédo dos frutos
levou a profissionalizacédo da atividade (AGUIARal, 2010).

Atualmente o Brasil se destaca como o0 maior pracuonsumidor de
maracuja no mundo (AGUIARLt al, 2010). Nos cultivos comerciais utilizam-se
basicamente as espéciPs:edulise P. alata Em 2010, a producéo brasileira foi
de 920.158 toneladas, em uma area de 62.019 haproolucao média de 14,84
t/ha (IBGE, 2010). A regido nordeste assume destapndo a maior produtora
de maracuja do Brasil com 75,99 % da producdo,remarea de 47.677 ha. Os
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principais estados produtores sdo Bahia, CeararitBspanto, Sergipe e Minas
Gerais (IBGE, 2010). O grande consumo interno deacugd no pais faz com
gque a producdo brasileira esteja voltada para caderinterno. Estima-se que
60 % do maracuja produzido no Brasil seja destir@lanercadan natura
(Ceasas, mercados, sacolfes, feiras) e 40 % paifatila de suco ou polpa
(VIANNA-SILVA et al, 2008). Nos ultimos anos a producéo nacionalfaio
suficiente para abastecer o consumo interno, haveecessidade de importacao
de polpa de outros paises para abastecer a irddstsucos nacional (COSTA
e COSTA, 2005; FERRAZLOT, 2007)

Minas Gerais esta em quinto lugar em termos deugémd total, seu
rendimento, 15,18 t/ha, é considerado baixo quaondwparado com os estados
do Espirito Santo e Ceara, em que os rendimentsles®2,53 e 22,47 t/ha
respectivamente (IBGE, 2010). As principais regipesdutoras de maracuja-
azedo do Estado de Minas Gerais séo Alto Parandérte e Triangulo Mineiro
com 27,76 %, 18,93 % e 11,93 %, respectivamentpratiucdo total do estado
(SEAPA MG, 2013).

O maracujazeiro-azedd?( edulisf. flavicarpa) € mais adaptado as
regibes de clima quente, com temperaturas médiasaiseentre 21 °C e 32 °C,
precipitacdo pluviométrica anual entre 800 mm aOl@in, baixa umidade
relativa, fotoperiodo em torno de 11 horas e vemoderados (RUGGIER®t
al., 1996). Cultivado em quase todos os estadosldirasi o0 maracuja-azedo
representa cerca de 95 % da area cultivada (MELETBRUCKNER, 2001).

As oscilagBes na produtividade do maracujazeiror@lmaue ocorrem
nos estados brasileiros podem ser atribuidas aejmamadequado do pomar,
uso de variedades ou linhagens inferiores, muddsate qualidade, falta de
tecnologia e, em grande parte, a problemas de diittsssanitaria, constituindo,
muitas vezes, fator limitante para a expanséo tarapyreducéo da vida util de

novos plantios e aumento na producao.
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As doencas causadas por fungos, nematoides figi{zrae viroses,
constituem os mais importantes problemas fitossan# Que podem causar
sérios danos e até mesmo inviabilizar economicamantultura em algumas
areas.

Dentre as doencas causadas por fungos, a podridéolal assume
grande importancia por matar precocemente as plaatdes de completarem
dois anos de idade. A doenca é observada em pladigtas, porém sob
condi¢bes favoraveis, como o plantio em solos castotico da doenca e
elevada temperatura e umidade, as plantas novasnpsel sucumbir ao ataque
dos patégenos (MEL®@t al, 1990; PONTEet al, 1998).

Nectria haematococcdFusarium solani € considerado o principal
agente causal da podriddo-do-colo do maracujazeise, encontra disseminado
por todos os estados brasileiros produtores decujarasendo responsavel, em
muitos casos, por constantes migracdes da culR@NTE et al, 1998). Os
principais sintomas da doenca consistem em levechauidos ponteiros,
acompanhada de alteracdo na coloracdo da folha ywaraverde-palido,
ocorrendo, posteriormente, murcha dréastica, desfellmorte das plantas, em
virtude do completo anelamento necrético do colopldenta (BUENOet al,
2010). Outros sintomas também sao descritos pehéigt al. (2005) como:
intumescimento e rachaduras da casca, na regigold@fetado, exibindo uma
coloracéo arroxeada nas bordas das les@es e fooreotticondicdes de elevada
umidade, estruturas pouco maiores que graos dg deecoloracéo avermelhada
(os peritécios), ou seja, a fase perfeita do furl®.acordo com Vianat
al.(2003), a infeccdo se inicia na raiz principal elevpara o colo, mas pode
ocorrer 0 inverso.

As plantas jovens sdo as que apresentam maiortibilgtade aF.
solaniem funcdo do menor didmetro no cértex do colo sisiema radicular,

sendo que os ferimentos no colo e raizes tambémargam a suscetibilidade a
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invasdo do patégeno (COLdE al, 1992). Cedefiet al (1990) observaram que
a doenca sO se manifestou em plantas de maracojgeeindo foram realizados
ferimentos previamente a inoculagéo.

A presenca de nematoides em areas de plantios deujazeiro, com
presenca de. solanj pode predispor as plantas ao ataque do fungo, gi® 0s
nematoides causam ferimentos nos sistemas radisutis plantas, os quais
facilitam a penetragdo do fungo.

Vérios trabalhos em diferentes culturas demonstrayae a presenca do
nematoide interferiu na reacdo das planteasariumspp.(ABD-EL-FATTAH
et al, 2012; CARNEIRCet al, 2010; KHAN e HOSSEINI-NEJAD, 1991).

Fischeret al (2010) avaliaram a reacdo de maracujazeiro-amae!
complexo fusariose - nematoide de galha e obsernvgre o fungo por si so foi
capaz de infectar as duas variedades de maracaj@i@nNo entanto, quando
na presenca do nematoide, foi observada maior idader da fusariose na
variedade ‘Afruvec’. A variedade ‘Maguari’ foi cdderada resistente e
‘Afruvec’ moderadamente resistenteMa incognitaraca 3 na auséncia de
solani Na presenca dos dois patdgenos, a variedade @diagtontinuou
resistente ao fitonematoide, enquanto ‘Afruvec’etew sua suscetibilidade
aumentada, passando de moderadamente resistemtipaetivel.

Para o controle da podridao-do-colo do maracujazeecomenda-se
evitar o plantio em solos pesados e compactadasgic@ pH do solo e manter
a integridade do sistema radicular, erradicandalagas doentes (RUGGIERO
et al, 1996). Entretanto, o0 manejo das doencas caugsmiditopatdégenos de
solo é realizado, preferencialmente, pelo uso tievares resistentes em funcao
da facilidade e da auséncia de nematicidas e fidlagiaegistrados para esses
patégenos na cultura do maracujazeiro.

Conforme Roncattoet al. (2004) e Bragaet al. (2006), varias

Passifloraceasativas apresentam resisténcia a morte prematisehdret al
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(2010) reportam que maior resisténcia ao patdgeno gido observada nas
espécied. alata, P. giberti, P. quadrangularis P. macrocarpaP. caeruliaL. e

P. nitida. Cole et al (1992) relataram a resisténcia &e caeruleaa N.
haematococcdo maracujazeiro.

Varias espécies de nematoides fitoparasitas sawitdssassociadas ao
maracujazeiro, mas somente as espebetidogynespp. eRotylenchulus
reniformis representam perdas econbmicas na cultura, umaueegam a
limitac@o na producdo (SHARMAL al, 2003).Dentre os nematoides de galhas,
M. incognita é o mais importante, visto que causa severaalj@i na producdo
de frutos e diminuicdo da longevidade dos pom&EEAINGER et al, 2003).

Os nematoides das galhas provocam interrupcéo egdedzacdo do
sistema vascular e consequentemente uma diminuigdabsor¢do e no
transporte de agua e nutrientes fazendo com gueaotsintomas reflexos na
parte aérea, tais como: nanismo, amarelecimentergi@ado, murcha, frutos
pequenos e queda de botdes florais (AGRIOS, 2004).

A ocorréncia deMeloidogynena cultura pode implicar a queda da
produtividade. Nao se tém estimativas da perdaattugividade provocada pela
presenca de nematoides, embora tenha sido corsstatesla presenca em
diversas regides de cultivo. Um levantamento radbzno Cerrado brasileiro
revelou queR. reniformisestava presente em 36 % das amostras coletadas de
plantas de maracuja com 2 anos apresentando dee€liiM. incognitae M.
arenaria em 47 % das amostras de plantas sintomaticas (SHARM
JUNQUEIRA, 1999).

Na regido Nordeste do Brasil, apés levantamentaat@éyico, em nove
estados (Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande deeNBdraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia), Ponte (1992) encontratacujazeiros infectados

com M. incognitae M. javanicaem sete desses estados. Apenas os Estados de



Pernambuco e Alagoas, onde o estudo foi conduaidiegsentaram resultados
negativos.

O sucesso econdmico e ecoldgico do manejo dofitatoides requer a
adocao de préaticas combinadas. Uma alternativaikeode desses fitoparasitas
€ a utilizacdo de nematicidas, porém, ha caréneiantbrmacfes sobre a
viabilidade técnica e econbmica desses produtosa @ cultura do
maracujazeiro. No Brasil ndo ha, ainda, registraviinistério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) de nematicidas essa cultura.

Existem outras medidas culturais de controle coatacéo de cultura
gue é muito Util para 0 manejo de algumas espéeewmatoides em cultivos
anuais, mas é complicada para outros, ctfetoidogynespp., que possuem
ampla gama de hospedeiros e em funcdo do periodaltiieds do maracujazeiro
gue pode propiciar alta populacéo do nematoide.

A utilizacdo de variedades resistentes mostra-s® dmwa alternativa de
manejo deMeloidogyne Normalmente formas cultivadas e formas silvesiees
P. edulissdo consideradas hospedeiros inadequadodvieoédogynespp. Pires
(2007) afirma ser necessario manter os genétipsisteates a doencas, e de
gualidade superior disponiveis para o cultivo @sada propagacao assexuada.

Varios estudos tém sido realizados no sentido teisear variedades
resistentes a fitonematoides na cultura do maraeug@m Sharmat al (2002)
realizaram testes em casa de vegetacdo para &edficeacdo de 11 gendtipos
de maracujazeiro (EC-2-O Hibrido, Vermelhinho, |&8mposto Hibrido,
MSC, Roxo Australiano, Selecdo DF, Longdo PR-2mé&hio, Redondédo PR-
1, Roxo Fuji e ltaquirai) d@assiflora edulisf. flavicarpa e P. edulisa M.
javanica Os autores relataram que todas as variedaddadaslcomportaram-
se como altamente resistentes ao nematoide enpedtacentanto, a resisténcia

desses mesmos genétipos de maracuja-azedo, ebampivdi, ndo foi observado
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por Sharmaet al (2001) pareR. reniformis também de grande importancia na
cultura do maracujazeiro.

Em estudo realizado por El-Moet al (2006) para avaliar a reacdo de
dez progénies de maracuja-azedo e do maracuja-docedos de selecao
massal, aM. incognitaraca 1, eles observaram que 8 dessas progénies fora
moderadamente resistentes ao patégeno.

Garciaet al (2011) observaram que as cultivares ‘Maguari eivAfc’,
de maracujazeiro-amarelo, apresentaram-se como eimen resistente
respectivamente ld. incognitaragca 3. Em outro trabalho realizado por Gaetia
al. (2008) com as mesmas cultivares, os autores d¢aresta resisténcia .
incognitaraca 2M. javanicae M. hapla.

Os diversos gendtipos de maracuja podem apreséfgegntes graus de
resisténcia aos nematoides de galhas (EL-MQ@DRI., 2006). Além disso, a
resisténcia de alguns genétipos de maracujazeiavedn aos nematoides de
galhas esta diretamente relacionada com o nivaid@®ilo em que as plantas
sdo expostas. Isso foi demonstrado por EL-Mxaal (2009) apds avaliarem a
reacdo de gendtipos de maracujazeiro-azedo a guiazies de indculo déM.
incognita e M. javanica Os autores observaram que 0 genoétipo redondao
apresentou moderada resisténcia quando inoculad@d@00 ovos por planta e
moderada suscetibilidade com 6.000 e 9.000 ovoplamta. Ja o hibrido F1
(Marilia x Roxo Australiano) apresentou moderadscstibilidade com 3.000
ovos por planta e suscetibilidade para as duasrezaamncentracdes. Em outro
estudo, Sharmat al (2001) relataram que o nivel de inéculo b javanica
ndo interferiu na resisténcia do hibrido EC-2-0.

Espécies silvestreambém consistem em alternativa de controle de
doencas provocadas por nematoides, as qu@iem ser empregadas como
porta-enxertq. JUNQUEIRA et al, 2002). Castrat al (2010) demonstraram

gue gendtipos selvager. (capsulares, P. setacea P.nitida) se comportaram
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como resistentes fd. incognita.No entanto, Sharmet al. (2002) avaliaram o
comportamento de diferentes espécies natRasdccineaAubl, P. amethystina
J. C. Mikan P.nitida, P. laurifolig e de um hibrido de maracujazeir®. (
setaceax P. edulisf. flavicarpa em relacdo 8. arenariae verificaram que
todas as espécies testadas e o hibrido se congportanmo suscetiveis M.
arenaria.

Normalmente a resisténcia de um mesmo gendtipo @maujazeiro
varia para diferentes espéciesMeloidogyne,como observado por Sharrea
al. (2004), o que resulta em dificuldade para seletfthmaterial visto que em
campo varias espécies Bleloidogynepodem estar presentes na mesma area.

Sharmaet al (2004) observaram que a resisténcia do maradigaze
doce P.alatg) a M. javanicando ocorreu para as outras espécies avalibtias,
incognitae M. arenaria Na presenca dd. incognitg a variedade se comportou
como suscetivel e na presencavlearenariacomo altamente suscetivel.

A propagacdo em escala comercial é realizada poerges, no entanto
a propagacdo por enxertia podera ter grande immmatdpara a cultura, na
solucdo de problemas relativos a doencas de soladas por nematoides e
fungos, comaM. incognita, M. javanica e F. solani.

A propagacdo vegetativa, pelos processos de eatamuienxertia,
possibilita a multiplicagdo de plantas-matrizesecehadas, mantendo suas
caracteristicas desejaveis, como alta produtivigadaiformidade na obtencéo
de frutos com teores elevados de suco e soéliddseis| além da obtencdo de
plantas mais resistentes a doencas (SALOMAGL, 2002).

Silva et al (2011) verificaram em estudo realizado com eixert
interespecifica do maracujazeiro-amarelo, que &oéspP. giberti apresentou
bons resultados quanto a taxa de pegamento.

Junqueiraet al. (2006) avaliaram a reacéo a doencas, entrd-ekdani

e produtividade de um clone de maracujazeiro-apedpagado por estaquia e
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enxertia em estacas herbaceas Massiflora silvestre, e relataram ser
tecnicamente vidvel a propagacdo de maracujazeéteapor enxertia em
estacas enraizadas Henitida Eles observaram menor ataque das doeng¢as nas
plantas propagadas por enxertia. A propagacdo datasl superiores de
maracuja em porta-enxertos nativos pode contripaia melhorar o grau de
resisténcia a doencas, melhorar a qualidade dowsfre aumentar a
produtividade dos pomares brasileiros.

No Brasil, ainda séo escassas as informacdes satmmportamento de
maracujazeiros comerciais enxertados em espécipagifloras silvestres. As
dificuldades encontradas segundo Meletti e BruckB@01) consistem no fato
de os porta-enxertos oriundos de sementes da malas espécies silvestres
apresentarem o inconveniente de gerar plantas @ues muito finos e,
portanto, incompativeis com o didmetro dos garios sfio obtidos de plantas
adultas.

Outro problema relacionado ao uso de porta-enxed®sespécies
silvestres consiste na baixa taxa de germinacdo séasentes e/ou pelo
desenvolvimento lento de algumas espé(SLETTI e BRUCKNER, 2001).
No entanto, Silvat al (2011) relataram que as espéétefoetida, P. morifolia,
P. giberti, P. alatae P.edulis apresentaram germinacéo acima de 60 %, além do
gue ndo houve diferencga entre as espécies quawii@raetro do caule, podendo
ser utilizadas como porta-enxertos para 0 maragiggamarelo.

A utilizacdo de porta-enxertos produzidos a paltirenraizamento de
estacas herbaceas das passifloras silvestres @ tpehica da enxertia
hipocotiledonar, segundo Chavesal (2004) e Nogueira Filhet al (2011),
poderia resolver os problemas de germinacgéo e ipatiiidade das espécies
silvestres.

Chaveset al (2004) avaliaram a enxertia de maracujazeiro-@zad

estacas herbaceas enraizadas de espécies deopassifhtivas e constataram
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auto indice de pegamento da enxertia do tipo ‘gerfalateral no topo’ sobre
porta-enxertos déassiflora nitidae do hibrido F1R. setaceax P.edulisf.
flavicarpa). Nogueira Filho et al. (2011) observaram que a enxertia
hipocotiledonar na producéo de mudas de maracupaaeiarelo sobre espécies
de Passifloras foi eficiente alcangcando 100 % dapento.

Frente a esta realidade, é necesséario o conhedntentreacdo dos
genotipos silvestres leloidogynee F. solani para que possam ser utilizados
como porta-enxertos de espécies comerciais de gjaramarelo. E para isso
pesquisas devem ser realizadas no sentido defidanfontes de resisténcia em
materiais com potencial, e a partir dai, propagavigetativamente, mantendo a

identidade da planta-matriz.
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REACAO DE GENOTIPOS DE MARACUJAZEIRO A Méeloidogyne
incognita raca 3 EMeloidogyne javanica
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RESUMO

ROCHA, Leandro SouzaReacdo de genoétipos de maracujazeiro a
Meloidogyne incognita raca 3 e Meloidogyne javanica. 2013. 80 p. Dissertacéo
(Mestrado Producéo Vegetal no Semiarido)- UnivaigdEstadual de Montes
Claros, Janatba- M&.

A baixa produtividade do maracujazeiro amarelo Igegate esta relacionada a
presenca dé/eloidogynespp. O objetivo do trabalho foi avaliar a reacdo de
espécies de maracujazeirdva incognitaraca 3 eM. javanica O experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo em blocos tzatias com seis repeticdes
em esquema fatorial 9xP4ssiflora giberti, P. nitida, P. setacea, P. muwta,

P. cincinnata, P. ligularisP.alata, hibrido BRS Sol do Cerrado e sele¢do M19-
UFV x Meloidogyne javanicae M. incognita raca 3). Mudas foram
transplantadas para vasos de 3 | contendo solosreautoclavado. Trés dias
apoés o transplantio colocou na rizosfera das mad#¥ ovos dos nematoides.
Ap6s 90 dias avaliaram-se: peso de matéria freaaqaid (PMFR), namero de
J2/200 cc de solo, nimero de galhas, de massagode de ovos por raiz € o
fator de reproducao-FR (Pi/Pf). A reacdo dos genétde maracuja foi avaliada
por meio de diferentes critérios. Segundo os agéie Oostenbrink e Moura e
Régis, 0 BRS Sol do Cerrado, a selecao M-19-URR/ elatacomportaram-se
como imunes al. incognita. Além destesP. cincinnatae P. setaceaoram
imunes aM. javanica Passiflora cincinnatee P.giberti comportaram-se como
resistentes @M. incognitaraca 3e M. javanica, respectivamente. Segundo
Taylor e Sasser, as espécies classificadas comeesnpelos outros critérios
foram classificadas como resistentes aos nematoifiedas as variaveis
nematoldgicas avaliadas d&m giberti, P. ligularis, P. mucronata P. nitida
foram superiores em plantas infectadas pbrincognita. Independente do
nematoide,P mucronataapresentou maior nimero de galhas, massas de ovos,
ovos, J2 e FR, em relacdo as outras espécies.cdlpesatéria fresca de raiz de
P. ligularis e P. mucronataoi menor na presenca &k incognitaem relacdo a
M. javanica.

Palavras-chave:nematoide das galhas, resisténBiassifloraspp.

! Comité de Orientacéo; Proft Regina Céssia FerRévairo- DCA/UNIMONTES (Orientadora);
Prof® Adelica Aparecida Xavier- DCA/UNIMONTES (Caamtadora); Prof. Victor Martins Maia
-DCA/UNIMONTES; Prof. Edson Hiydu Mizobutsi- DCA/UNIONTES; Prof. Fernando da
Silva Rocha- ICA/UFMG.
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ABSTRACT

ROCHA, Leandro Souz#&eaction of passion fruit genotypes tdeloidogyne
incognita race 3 andMeloidogyne javanica. 2013. 80 p. Dissertation (Master’'s
degree in Plant Production in the Semi-arid) - @réidade Estadual de Montes
Claros, Janatb&)G."

Low productivity of yellow passion fruit usually related to presence of plant-
parasiticMeloidogynespp. The aim of this study was to evaluate theti@aof
passion fruit species thl. incognitarace 3 andVl. javanica The experiment
was carried out in a greenhouse in randomized blagth six replications in a
factorial 9 x 2 Passiflora giberti P. nitidg P. setacea, P. mucronata, P.
cincinnata, P. ligularis, P.alatahybrid BRS ‘Sol do Cerrado’ and selection
M19-UFV x Meloidogyne javanicaand M. incognitarace 3). Seedlings were
transplanted to pots of 3 | containing of autocthgandy soil. Three days after
transplanting added up to soil 3,000 eggs of nedestoAfter 90 days were
evaluated: weight of fresh root , number of J2/20Goil, number of galls, egg
masses, eggs for root and reproduction factor HRF (Pf). The reaction of
passion fruit genotypes was evaluated using difteceiteria. According to the
criteria of Oostenbrink and Moura and Régis, theSBFSol do Cerrado,
selecting M-19-UFV andP. alatabehaved as immune M. incognita Besides
those,P. cincinnataand P. setaceawere immune tdM. javanica Passiflora
cincinnataand P.giberti behaved as resistant kb. incognitaandM. javanica
respectively. According to Taylor and Sasser, ggeclassified as immune by
other criteria were classified as resistant to nedes. All of the nematological
variables evaluated iR. giberti P. ligularis, P. mucronataandP. nitida were
superior in plants infected by. incognita Regardless of the nematode,
mucronatashowed a higher number of galls, egg masses, d8gand RF in
relation to the other species. The weight of tlesHrroot ofP. ligularis andP.
mucronatawas lower in the presenceMf incognitathan in theM. javanica.

Key-words: root-knot nematode, resistan&gssifloraspp.

! Guidance Committee: Regina Céssia Ferreira Rib&MA/UNIMONTES (Adviser); Adelica
Aparecida Xavier- ASD/UNIMONTES (Co-adviser); VicttMartins Maia-ASD/UNIMONTES;
Edson Hiydu Mizobutsi- ASD/UNIMONTES; Fernando dé&v& Rocha- ASI/UFMG.
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1 INTRODUCAO

O maracujazeiro é uma planta tropical da familiasPlaraceaecom
ampla diversidade genética. Possui cerca de 50fciesp das quais 150 séo
nativas do Brasil (EL-MOORet al, 2006) e, destas, 60 produzem frutos
comestiveis (CARVALHO-OKANO e VIEIRA, 2001). A espé mais
cultivada no Brasil €assiflora edulid. flavicarpa(maracuja-amarelo ou azedo)
e representa 95% da area plantada e do volume cafiexdo (MELETTI e
BRUCKNER, 2001).

O Brasil é atualmente o maior produtor mundial @gaouja, com cerca
de 920 mil toneladas (IBGE, 2010), entretanto, iadaivel tecnoldgico e os
problemas fitossanitarios ocasionam a baixa prodagle dos pomares
brasileiros (FALEIRCet al, 2006; GARCIAet al, 2008). Dentre os problemas
fitossanitarios destacam-se os fitonematoides, csent destes, somente as
espéciesMeloidogyre spp. eRotylenchulus reniformisrepresentam perdas
econdmicas na cultura, devido a menor producdo fddes e reducdo na
longevidade da planta (SHARMAt al, 2004). Na regidao do cerrado, os
nematoides das galhad, incognitae M. arenarig causam declinio acentuado
em plantas de maracuja com mais de dois anos daritapao (JUNQUEIR At
al.,, 1999). Estudos demonstraram glk incognita e M. javanica sao
responsaveis pela reducdo do desenvolvimento tagetke plantas do género
Passiflora(EL-MOOR et al,, 2009).

Dentre as medidas de controle WMeloidogyne spp., o plantio de
variedades resistentes destaca-se como uma dasfio@istes. Varios trabalhos
tém demonstrado diferentes reacfes de resistéecidifdrentes espécies de
maracuja aJ. javanica M. incognita M. arenariae M. hapla(GARCIA et al.,
2008, 2011; PAULA, 2006; SHARMAet al, 2004). Da mesma maneira
variabilidade intraespecifica no fenétipo de résisia tem sido verificada em
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diferentes genoétipos de maracujd aos nematoidemltias (EL-MOORet al,
2009; EL-MOORet al, 2006; GARCIAet al, 2008).

Normalmente fontes de resisténci&aloidogynespp. séo relatadas em
espécies silvestres tassiflora(CASTROet al, 2010). A identificacdo destas
espécies e estudos da viabilidade técnica de agiiz como porta-enxertos
poderéo viabilizar o cultivo das variedades conaésciem areas com presenca
de tais nematoides. No entanto, as informacdesmi@artamento de variedades
de maracujazeiro frente & acdo destes fitonematog#® ainda bastante
divergentes em func@o da variabilidade genéticandderial vegetal e da
variabilidade genética das espécies e das populagbéeloidogyne

O objetivo do trabalho foi avaliar a reacdo de nesgécies de maracuja

aM. incognitaraca 3 eM. javanica
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2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido na Universidade disih de Montes
Claros/lUNIMONTES -CampusJanauba. As médias das temperaturas minimas
e maximas durante a conducdo do experimento for&j@ IC e 31,3 °C
respectivamente.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacadedineamento em
blocos ao acaso, com seis repeticdes, em esquéonalf® x 2, sendo nove
gendtipos do génem@assiflora,(hibrido dePassiflora edulis f. flavicarpaBRS
Sol do Cerrado) derivado das matrizes selecdo @AMA (matriz derivada da
selecdo Redonddo), selecdo-M-19 da UPValata, P. nitida, P. giberti, P.
setacea, P. mucronataam, P. cincinnatae P. ligularis Jusse duas espécies de
Meloidogyne(M. javanicae M. incognitaraca 3). Com excec¢ao do hibrido que
foi obtido de sementes provenientes da Embrapa P.ddatg a partir de
sementes de frutos comercializados no mercadordgifia, todos os genétipos
foram obtidos de sementes de frutos coletados dmpdo Fundao, pertencente
ao setor de Fruticultura da Universidade Federalidesa (UFV), Vigcosa/MG.
A testemunha constou de tomateiro cultivar “Kadatho padréo de viabilidade
do inéculo.

Populacbes puras dd. javanica e M. incognitaaca 3, utilizadas no
experimento, foram multiplicadas em tomateiro dopgr Santa Cruz, cultivar
Kada, durante trés meses em vasos de 3 L conterldoasenoso Neossolo
falvico (argila: 9 dag/kg, areia: 86 dag/kg, siledag/kg, pH: 7,1) previamente
autoclavado, a 120 °C por 20 minutos, proveniestelahauba-MG. Sessenta
dias ap0s, procedeu-se a extracdo de ovos segumedodologia de Hussey e
Barker modificada por Boneti e Ferraz (1981) e @mara de Peters calibrou-se

a suspensao de ovos para 3000 ovos/mL em micraséppeco.
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Mudas de nove gendétipos deassiflora spp. Passiflora alata,uma
variedade comercial-hibrido BRS Sol do Cerrado, selacdo-M-19 da UFV e
seis genotipos de espécies silvestrigs rfitida, P. giberti, P. setacea, P.
mucronata, P. cincinnata P. ligularis) foram produzidas em bandejas de
plastico de 24 células com substrato Bioflafuarenta dias ap6s semeadura,
mudas com 3 a 6 folhas definitivas foram transpldas para vasos de trés litros
contendo solo arenoso Neossolo fulvico (argilaa@/kp, areia: 86 dag/kg, silte:
5 dag/kg, pH: 7,1) previamente autoclavado a 12p®C20 minutos. Trés dias
apoés o transplantio adicionaram-se ao solo de wada 3.000 ovos d#.
javanica e M. incognita raca 3 distribuidos em trés orificios de
aproximadamente trés centimetros de profundidadednr da planta.

Apés 90 dias da inoculagdo, foram avaliadas agweid nematolégicas:
niamero de galhas, nimero de massas de ovos, niieeovos por sistema
radicular (populacdo final=Pf), nimero de juvenés sgundo estadio (J2) no
solo e fator de reproducédo (FR=Pf/Pi). As massasvds foram quantificadas
apos coloracdo com floxina B. Os ovos, apds agitrde acordo com a técnica
de Hussey e Barker (1973) modificada por Bonetieeraz (1981), foram
guantificados em camara de Peters em microscépicod® numero de J2 de
M. javanicae M. incognitapresente no solo foi obtido apods a extracédo destes
200 cni de solo de acordo com a técnica de Jenkins (1862)ntagem em
camara de Peters em microscépio éptico.

A reacdo das espécies de maracujazeiro aos nepmfoiddeterminada
por meio dos critérios de Oostenbrink (1966) quesitiera o fator de
reproducdo dos nematdides (FR=Pf/Pi), de Taylor ass& (1978) que
classificam a reacgdo das plantas com base no nioeegalhas ou massas de
ovos, e Moura e Régis (1987) que levam em coregjdera reducédo do fator de
reproducdo (RFR) do nematoide em relacdo ao hospedealiado mais

suscetivel. De acordo com Oostenbrink (1966), ptagtie proporcionam FR =

28



0, FR< 1 e FR 1 sao classificadas como imunes, resistentes eetburss,
respectivamente. Taylor e Sasser (1978) classifigdamtas cujo sistema
radicular apresentem 0-2 galhas como resistentgglas com 3-10 galhas
como moderadamente resistentes (MR), aquelas com 30 moderadamente
suscetiveis (MS), e aquelas com numero maior oal igu31l galhas como
plantas suscetiveis (S). De acordo com Moura e sRE@$87), plantas que
proporcionam reducdo do fator de reproducdo do tedeade 100 % sdo
classificadas como altamente resistentes ou im(hRsou |), de 96 a 99 %
resistentes (R), de 76 a 95 % moderadamente rasistéMR), de 51 a 75 %
pouco resistentes (PR), de 26 a 50 % como susset{® e 25 % sao
classificadas como altamente suscetiveis (AS). ®aadculo da RFR, tomou-se
0 maior valor de FR como padréo de suscetibilidadesiderado como 0 % de
reducéo.

Os célculos referentes a andlise estatistica feraoutados, utilizando-
se osoftware“Sisvar” (FERREIRA, 2008). Os dados obtidos forsmbmetidos
a analise de variancia e as médias comparadaggter de Scott-Knott a 5%.
Para andlise estatistica, os dados de J2 forasfdramados enyx+0,5.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A viabilidade do in6culo de ambos os nematoideséonprovada pelo
FRL1 nas plantas de tomate (TABELA 1). Pela analiseai@&ncia, observou-
se interacao significativa entre os fatores genétip espécies ddeloidogyne
para o numero de galhas, de massas de ovos, dedevdis e FR (p<0,01).

Fixando-se a espécie de maracuja e variando-se spécies de
Meloidogyne observou-se que todas as variaveis nematolégiamdas dé/.
incognita raca 3 apresentaram maior valor numérico em relag deM.
javanicadentro das espécidx giberti, P. ligularis, P. mucronata P. nitida
(TABELA 1). Esses resultados demonstram uma majpesasividade dévl.
incognitaem relacédo M. javanica Os resultados obtidos no presente trabalho
corroboram aqueles relatados em outros trabalheshemdo cultivares de
cana-de-acUcar nas quait incognitatambém apresentou maior capacidade
reprodutiva (BARBOS/Aet al, 2009; DINARDO-MIRANDA, 1999; GARCIA
et al, 1997). O FR superior dil. incogntaraca 3 registrado no presente
trabalho, confirma maior incremento de in6culo ristesna radicular de
maracujazeiro quando comparadd gavanica.

E importante salientar qul. incognitaraca 3 eM. javanica n&o
produziram galhas, massas de ovos e ovos nas dai2dsl 9-UFV, BRS Sol do
Cerrado . alata.Da mesma maneira também néo houve J2 no solo edo$R
nematoides em tais materiais foi zero (TABELA 1)xwe os destacam em
futuras utilizagcBes como porta-enxertos visandoamrole deMeloidogyne.

ParaM. incognita o numero de galhas, de massas de ovos, de @/os, d
J2 e FR variaram de 0,0 a 1059, de 0,0 a 1066,0de 254774, de 0,0 a 61 e de
0,0 a 85 respectivamente. PaMajavanica o nimero de galhas, de massas de
ovos, de ovos, de J2, FR variaram de 0,0 a 418,(la 433, de 0,0 a 103567,
de 0,0 a 23 e de 0,0 a 34,5 respectivamente.
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TABELA 1. Valores médios do niumero de galhas (NG), de nissaos (NMO) e de ovos (NO) por sistema radigular
namero de J2, fator de reproducdo (FR), percentagemeducdo do fator de reproducdo (RFR) em
gendtipos de maracujazeiros inoculados com 3008 ded/. incognitaraca 3 (Mi)e M. javanica(Mj),
avaliados aos 90 dias ap6s a inoculacao.

» NG NMO NO
Genotipos M.i M. M.i M. M.i M.
M-19-UFV OaA OaA Oa A 0aA 0aA OaA
BRS Sol do Cerrado Oa A 0aA Oa A OaA OaA OaA
P. alata Oa A 0aA OaA OaA OaA OaA
P. cincinnata 11,6a/ 0aA 5aA OaA 1195a/ OaA
P. setacea 31,3af OaA 24ah OaA 5936aA OaA
P. giberti 211,6b A 11,5aB 236bA 10,6aB 55404bA 2549aB
P. nitida 241,8b / 28,8ak 201,5b4 12,6at 47158bA 3527aE
P. ligularis 317,1c £ 145,3bE 342,3ct 140,3bE 82817cA 34539bE
P. mucronata 1095,3d+ 414,3cE 1066 dA 433,3cE 25477444 103567cB
Tomate 493,¢ 302,¢ 547 333,8¢ 12745: 7411¢
CV (%) 28,6¢ 25,17 25,2
F (NxG) 85,15** 108,82** 106,94**
“...continua...”
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“TABELA 1. Cont.”

o J2 FR RFR

Genotipos M. M ] M. M, M. M ]
M-19-UFV 0aA OaA 0aA OaA 10C 10C
BRS Sol do Cerrado OaA OaA OaA OaA 10C 10C
P. alata 0aA OaA 0cA OaA 10C 10C
P.cincinnat: 0aA OaA 0,39a# 0aA 99,5 10C
P. setacea 0aA OaA 1,9¢A OaA 97,6¢ 10C
P. giberti 29cA 0aB 18,47bA 0,85aB 78,25 97,54
P. nitida 16,8bA OaB 15,7.bA 1,1€aB 81,4¢ 96,5¢
P. ligularis 32,8cA 21bE 27,61cA 1151bB 67,48 66,65
P.mucronata 60,6cA 23bE 84,2dA 34,52cB 0,C 0,C
Tomate 35 27,5 42,5 24,7 49,¢ 2840
CV (%) 23,4 25,2
F (NxG) 13,32~ 106,94

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na@@umaiuscula na linha, ndo diferem significatieata entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%.
X Para andlise estatistica, os dados foram transfimsnemvx+0,5. ** Altamente significativo (P<0,01). RFR =eBuc&o do fator de reproducéo =
(FR padréo — FRtratamento) / FR padrdo. N= nemegoi@ = Gendtipos.
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Moura (1997) afirma que o fator de reproducéo epulacéo por grama
de raiz, usados em avaliagcbes de gendtipos, n&@rasepsuscetibilidade de
tolerancia nem resisténcia de intolerancia, indiegmnas se a planta é boa ou
ma hospedeira.

Com relacéo a reacdo dos genétipos testaddsiacognita utilizando-
se os critérios de Oostenbrink (1966), o hibridd&sBBvl do Cerrado, a selecéo
M-19-UFV eP. alatacomportaram-se como imunés, cincinnataapresentou-
se como resistenteRe setacea, P. nitida, P. giberti, P. ligularis e Rucronata
comportaram-se como suscetiveis. Em relagélo javanica o hibrido BRS Sol
do Cerrado, a sele¢cdo M-19-UFW, alata, P. cincinnatae P. setacedoram
imunes,P. gibertiresistente €. nitida P. ligularis e P. mucronatasuscetiveis
(TABELA 2).

Resultados semelhantes foram obtidos por Shamal (2005). Os
autores verificaram reagéo de suscetibilidadé. ancognitaparaP. nitida, P.
ligularis e P. mucronatareacéo de resisténciaM. javanicaparaP. giberti
EntretantoP. giberti considerada resistenteVa incognitae aP. ligularis e P.
nitida classificadas como resistentesvia javanicapor Sharmaet al (2005)
apresentaram reacdo de suscetibilidade aos mesemoatoides testados no
presente trabalho. Essa variacdo na reacdo podeoctmrido devido a
variabilidade genética do maracujazeiro, que é plaata al6gama, visto que
em ambos os trabalhos as mudas foram obtidasiagmgementes. Além disso,
a variabilidade interespecifica e intra-especifieaviruléncia de nematoides
pode afetar a reacdo das plantas aos nematoidedBRNEWRO e ALMEIDA,
2000; DIAS et al, 2010; MOURA e REGIS, 1987; RIBEIR@t al, 2005;
SILVA et al,, 2007).

Ao considerar a classificagdo de Taylor e Sass@r8)l todas as
espécies consideradas imunes pela classificac@wmstenbrink (1966) e Moura

e Regis (1987) foram consideradas resistentesaspatdgenos (TABELA 2).
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TABELA 2. Comportamento de genoétipos de maracujazeikd. aincognita
raca 3 (Mi)e M. javanica (M]) avaliados aos 90 dias apés a

inoculagéo.
c.0 C.M.R C.T.S
Gendtipos Mi M)  Mi_ Mj  Mi_ Mj
M-19-UFV I I I I R R
BRS Sol do Cerrado I I I I R R
P.alata I I I I R R
P. cincinnata R I R I MS R
P. setacea S | R I S R
P. giberti S R MR R S MS
P. nitida S S MR R S MS
P. ligularis S S PR PR S S
P. mucronata S S AS AS S S
Tomate S S S AS S S

C.O — Comportamento segundo Oostenbrink (1966 &hd resistente, S=suscetivel e I= imune.
C.M.R — Comportamento segundo Moura e Régis (198¥e AS = altamente suscetivel, S =
suscetivel, PR = pouco resistente, MR = moderademesistente, R = resistente e | = imune.
C.T.S — Comportamento segundo Taylor e Sasser J19t&%le R = resistente, MR =
moderadamente resistente, MS = moderadamente isebeeh = suscetivel.
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Com excec¢do do genotip®. nitida considerado moderadamente
suscetivel a. javanica,todas as demais plantas consideradas suscetélais p
metodologia de Oostenbrink (1966) também foram sdiaadas como
suscetiveis pelos critérios de Taylor e Sasser8)19bdavia, utilizando-se os
critérios de Moura e Regis (1987), os genétiposbreram outras classificacées.
O gendtipoP. setaceafoi considerado resistente . nitida e P. giberti
moderadamente resistenteMaincognita.JaP. ligularis e P. mucronataoram
classificadas como pouco resistente e altamenteeusl, respectivamente,
para ambos os patégenos. Os genoétiposincinnataresistente M. incognita
raca 3 eP. giberti resistente aM. javanica levando em consideracao
Oostenbrink (1966) e Moura e Regis (1987), foramsmeradas MS quando
adotados os critérios de Taylor e Sasser (1978 fato demonstra que embora
0 nematoide tenha induzido a forma¢do de galhas,ho@ve reproducdo do
mesmo ou ela ocorreu em nivel muito baixo. Mou&97) sugere que como a
presenca de galhas indica um aspecto sintomatoldgicvariavel ndo deve ser
utilizada como parémetro de avaliacdo de resisgéndésto que plantas
resistentes podem formar galhas na auséncia dedieg@o do nematoide e as
suscetiveis podem ndo formar galhas. El-Metoal. (2009) avaliaram a reacao
de gendtipos de maracujazeiro-azedo aos nematb@galhasNl. incognitae
M. javanicg e observaram que, apesar da ndo ocorréncia dedugido dos
nematoides das galhas nas raizes, houve a forrdaggalhas nas plantas. Isso
demonstra que o parasita foi capaz de penetraafzs e induzir a formacéo de
células gigantes. Sharnet al. (2001) também observaram que nao houve
reproducdo de nematoides nas raizes de plantasadeeujazeiro inoculadas
com M. javanica De acordo com Roberts (2002), a resisténcia detad ao
nematoide das galhas, em geral, ndo protege aaptamitra a penetracdo de

juvenis, mas afeta o desenvolvimento ou a repraddg&ematoide.
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O Unico gendtipo avaliado que recebeu classificaljfenciada para
cada método utilizado fd?. nitida, quando inoculado coM. javanica Ela foi
classificada como S, R e MS pelos critérios de @nstnk (1966), Moura e
Regis (1987) e Taylor e Sasser (1978), respectintane

A variacdo da classificacdo da resisténcia den&rangsma espécie,
devido aos diferentes critérios utilizados, tamb#&in observada em outros
trabalhos. Ribeir@t al (2005) avaliaram a resisténcia de progénies lokedbs
interespecificos d€offea arabicae Coffea canephora Meloidogyne exigua
utilizando diferentes critérios. Os autores obgenva variagdo no
comportamento de alguns hibridos quanto a metodolagilizada para
classificacdo. Isso demonstra a necessidade deacdib de diferentes critérios
na determinacdo de resisténcia de uma planta, datesirmar sua reacdo aos
nematoides do génehdeloidogyne

Com relagcdo ao peso de matéria fresca de raiz (PMBRstatou-se
interacédo significativa entre os genétipos avakaeles nematoides (p<0,05). Os
gendtiposP. ligularis e P. mucronataapresentaram peso do sistema radicular,
significativamente inferior quando infectados chinincognitaraca 3. Para os
demais genotipos deassiflora ndo houve efeito das espécies de nematoides
avaliadas (TABELA 3). Esse resultado é similar acoatrado por Santat al
(2012) que ao quantificarem os danos e a reac@enltipos de feijoeiro M.
incognitaraca 3 eM. javanica ndo observaram diferencas significativas. Ao
fixar 0 nematoide e variar as espécies, observaiusganto pardl. javanica
guanto pard. incognitaraca 3,P. mucronatae P. alataforam os genotipos que
apresentaram peso maior em relacao aos demaisppenavaliados.
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TABELA 3. Valores médios do peso de matéria fresca da(Pi#R), dos
maracujazeiros inoculados com 3000 ovodddéncognitaraga 3
(Mi) e M. javanica(Mj), avaliados aos 90 dias apés a inoculagéo.

N PMFR(g]
Genotipos M M

P. setacea 8,78 at 9,28 at
P. ligularis 14,08 at 28,63 b/
P. giberti 20,25 b# 17,48 a/
P. cinccinat: 21,70 b4 19,23 a/
P. nitida 27,85 cf 30,18 b#
Selecdo M-19-UFV 30,91 cA 36,70 cA
BRS Sol do Cerrado 33,28 ¢/ 27,30 b/
P. mucronata 44 .85 dE 62,08 d/
P. alata 45,21 d/ 42,73 df
CV (%) 29,55
F (Nematoides x Genotipos) 2,6¢

Médias seguidas pela mesma letra, minGscula nan@ofu mailscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Scotttka®%.
* Significativo (P<0,05).

Vale salientar qudé®. mucronataapresentou maior nimero de galhas,
massas de ovos e ovos. Assim, 0 maior peso podedsaido em funcéo do alto
namero de galhas como observado por Shata (2004). Essa diferenca de
peso entre os sistemas radiculares, também poderderida as caracteristicas

inerentes a cada genotipo.
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4 CONCLUSOES

Os gendtipos. alata BRS Sol do Cerrado e selecdo M-19 UFV séo
imunes ou resistentedvh incognitaraca 3 éM. javanica

Passiflora mucronat& suscetivel M. incognitae M. javanica.
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CAPITULO Il

REACAO DE GENOTIPOS DE MARACUJAZEIRO AO COMPLEXO
Meloidogyneincognita raga 3E Fusarium solani
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RESUMO

ROCHA, Leandro SouzaReacdo de genétipos de maracujazeiro ao
complexo Meloidogyne incognita raca 3 E Fusarium solani. 2013. 80 p.
Dissertacdo (Mestrado Producado Vegetal no Semjaridaiversidade Estadual
de Montes Claros, Janauba- MG.

A interacaoMeloidogyne-Fusariunpode alterar o comportamento de resisténcia
de genétipos de maracujazeiro, causando baixa twmlide na cultura.
Objetivou-se, neste trabalho avaliar a reacédo dwtgws dePassiflora no
complexoMeloidogyne incognitaaca 3 d-usarium solani O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo em delineamentolarosbao acaso em
esquema fatorial 10x3, sendo dez gendtipos do g&tassiflora, (hibrido BRS
Sol do Cerrado, sele¢do-M-19 da UM/ alata, P. nitida, P. giberti, P. setacea,
P. mucronata, P. morifolia, P. cincinna®P. ligularis e trés tratamentod/.
incognitaraca 3M. incognita+ Fusarium solank F. solani Para montagem do
experimento foram utilizadas mudas contendo dearésis folhas definitivas.
Ap6s a inoculagcdo das plantas céinsolanj as plantas foram transplantadas
para copos descartaveis de 300 ml contendo saie geguida adicionou-se ao
solo o inéculo dé. incognitaraca 3 de acordo com cada tratamento. Cinco dias
apos, as mudas foram transplantadas para vasagddittos contendo solo
Neossolo fulvico e aos 180 dias avaliaram-se: ndander J2/200 cc de solo,
nimero de galhas, de massas de ovos, de ovossfgmairadicular e o fator de
reproducdo-FR (Pi/Pf). Para andlise de solani realizaram-se cortes
longitudinais nas raizes e caules para verificaddigpresenca de sintomas e
medicao das lesbes. A reacdo das espécies de pad@a@valiada por meio de
diferentes critérios. Dentre os dez gendtipos destacinco morreram antes da
avaliacdo do experimento. Entre os cinco genétipadiados,P. giberti foi o
gue apresentou maior nimero de galhas, massasode mxos, J2 e fator de
reproducédo (FR). Segundo os critérios de Oostéenlerifoura e Régis, o BRS
Sol do Cerrado, a selecdo M-19-UR¥/, alatae P. cinccinatacomportaram-se
como resistentes M. incognitaraca 3. Ja o gendtipB. gibertifoi considerado
suscetivel e altamente suscetivel de acordo coras esgsmos critérios,
respectivamente. Ao utilizar os critérios de TaydoiSasser a resisténcia foi
observada em apenas dois genétipos, BRS Sol dadbeer M-19-UFVP.alata

! Comité de Orientacéo; Proft Regina Céssia FerRévairo- DCA/UNIMONTES (Orientadora);
Prof® Adelica Aparecida Xavier- DCA/UNIMONTES (Caamtadora); Prof. Victor Martins Maia
-DCA/UNIMONTES; Prof. Edson Hiydu Mizobutsi- DCA/UNIONTES; Prof. Fernando da
Silva Rocha- ICA/UFMG.

44



se comportou como moderadamente resister®e, cincinnata como
moderadamente suscetivelPe giberti como suscetivel. Todos os gendtipos
avaliados apresentaram pelo menos uma planta coomsi dd-. solanj exceto

o P. cincinnatana presenca dos dois patégenos. Os genétipos geeeafaram
menor percentagem de plantas com sintomas f@ramucronata, P. nitida, P.
setacea, P. cincinnat® M-19-UFV. Na presenca dos dois patégenos os
gendtipos M-19-UFVP. alatae P. nitidaforam os que apresentaram as maiores
lesBes. Os gendtipos BRS Sol do Cerré@alata, P. cincinnat& P. ligulares,
quando inoculados apenas colff.solanj apresentaram as maiores lesdes.

Palavras-chave Nematoide das galhas, podriddo do cBlassiflora.
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ABSTRACT

ROCHA, Leandro Souzdeaction of passion fruit genotypes to the complex
Meloidogyne incognita race 3 andFusarium solani. 2013. 80 p. Dissertation
(Master’s degree in Plant Production in the Send}ar Universidade Estadual
de Montes Claros, Janaubag.

The Meloidogyne-Fusariuninteraction can change the resistance behavior of
passion fruit genotype, causing low crop produttivihe aim of this study was
to evaluate the reaction Efassifloragenotypes in theMeloidogyne incognita
race 3 andrusarium solanicomplex. The experiment was carried out in a
greenhouse in a randomized block design in fadt@flax 3, ten genotypes of
the Passifloragenus (BRS hybrid 'Sol do Cerrado’, selection-M-19FV, P.
alata, P. nitida P. giberti P. setaceaP. mucronataP. morifolia P. ligularis
and P. cincinnataand three treatment$). incognitarace 3,M. incognita +
Fusarium solaniandF. solani For setting the experiment seedlings were used
containing from three to six definitive leaves. éftplants inoculation witlf.
solani plants were transplanted to plastic cups 300 mtatoimg soil and
then added to the soil inoculum i incognitarace 3 according to each
treatment. Five days after, the seedlings weresplanted to pots of three
liters containing soil Neossolo fulvic and to th@0ldayswere evaluated:
number of J2/200 cc soil, number of galls, egg ®®seggs per root and
reproduction factor -RF (Pi / Pf). Famnalysis of F. solan were made
longitudinal cuts in the roots and stems for vénifypresence of symptoms and
measurement of lesions. Amongst the ten cultivasset!, five died before the
experiment evaluation. Amongst the five genotypeduatedP. gibertishowed
the highest number of galls, egg masses, eggmad2eproduction factor (RF).
According to criteria of Oostenbrink and Moura dRdgis, the BRS ‘Sol do
Cerrado’, the selection M-19-UF\R. alata and P. cincinnatabehaved as
resistant tavl. incognitarace 3. HowevelR. gibertigenotype was considered as
susceptible and highly susceptible according tcsehariteria, respectively.
When the criteria of Taylor and Sasser were usedehbistance was observed in
only two genotypes, BRS ‘Sol do Cerrado and M-19/UP. alatabehaved as
moderately resistanf?. cincinnatamoderately susceptible arfel. giberti as
susceptible. All of the genotypes showed preseatieteast one plant with
symptom off. solanj exceptP. cincinnatagenotype in the presence of the two

! Guidance Committee: Regina Cassia Ferreira Rib8@A/UNIMONTES (Adviser); Adelica
Aparecida Xavier- ASD/UNIMONTES (Co-adviser); VictMartins Maia-ASD/UNIMONTES;
Edson Hiydu Mizobutsi- ASD/UNIMONTES; Fernando dé&v& Rocha- ASI/UFMG.
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pathogens. The genotypes that presented lower miagee of plants with
symptoms werd®. mucronataP. nitida, P. setaceaP. cincinnataand M-19-
UFV. In the presence of the two pathogens the MJE®, P. alata and P.

nitida genotypes presented largest lesions. The genoBR&sSol do Cerrado’,
P. alata P. cinccinataand P. ligulares when inoculated just witfr. solani

presented the largest lesions.

Key-words: Root-knot nematode, collar rdRassiflora.
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1 INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como maior produtor mundialhdeacuja, com
cerca de 920 mil toneladas (IBGE, 2010). Entretamtmixo nivel tecnoldgico e
os problemas fitossanitarios impedem que essa gaodseja maior (FALEIRO
et al, 2006; GARCIAet al.,2008).

Dentre os problemas fitossanitarios destacam-déooematoides e os
fungos de solo. Em relacdo aos nematoides quenafetamaracujazeiro,
Meloidogyne incognit2é o0 mais importante, pois de acordo com estudos é
responsavel pela reducdo do desenvolvimento vege@é plantas do género
Passiflora(EI-MOOR et al, 2009).

Quanto aos fungos de soleusarium solanié considerado o principal
agente causal da podridao-do-colo do maracujaZe&@cordo com Pongt al
(1998), esse fungo esta disperso por todos osaosstadsileiros produtores,
causando a morte das plantas antes mesmo de carapiedois anos de idade.
Dariva (2011), em estudo realizado para identificagas espécies #eisarium
spp. associadas a morte prematura em pomares deujaeiro do Norte
Mineiro verificou maior frequéncia de solanidentro da populagéo estudada.

O manejo das doencas causadas por fitopatdgen@dldecomoF.
solani e M. incognita é realizado, preferencialmente, pelo uso de cukiv
resistentes. No entanto, a interagii@loidogyne-Fusariumpode alterar o
comportamento de resisténcia de gendtipos de mjaraito, dificultando a
utilizagdo desses materiais e causando baixa [wathde na cultura.

Espécies silvestres deassiflora normalmente, apresentam fontes de
resisténcia avieloidogynespp. (CASTROet al, 2010) que poderéo vir a ser
utilizadas como porta-enxertos de variedades coaigrgara o0 seu controle.
Entretanto, de acordo com Fiscletral (2005a) e Roncattet al (2004), todas
as variedades cultivadas e silvestre$dedulis(maracuja-roxo) e dB. edulis
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f. flavicarpa(maracujd-amarelo) apresentam algum nivel de shsicietde aF.
solani sendo que maior resisténcia a podridao-do-cotosielo observada nas
espécied. alata, P. giberti, P. quadrangularis P. macrocarpaP. caeruliae P.
nitida (FISCHERet al.,2010).

Diversos trabalhos demonstram que a reacdo deaplanfungos pode
ser alterada quando infectadas pl@loidogynespp. (ABD-EL-FATTAHet al,
2012; CARNEIRO et al, 2010; KHAN e HOSSEINI-NEJAD, 1991). A
presenca do nematoide pode aumentar os danos efniessguscetiveis ao
fungo e altera o fendtipo de resisténcia de espécmsistentes para
suscetibilidade. Fischeet al (2010) avaliaram a reacdo de maracujazeiro-
amarelo ao complexo fusariose - nematoide de galtiaservaram que o fungo
por si s6 foi capaz de infectar as duas variedadesnaracuja-amarelo. No
entanto quando na presenca do nematoide, foi ai#emaior severidade da
fusariose na variedade ‘Afruvec’. Contudo, as imfacées de comportamento
de variedades de maracujazeiro frente a acadl.déncognita e F. solanj
isoladamente ou em combinacgéo, sdo ainda bastaetgehtes em funcdo da
variabilidade genética do material vegetal e daabdidade genética das
espécies e das populacdes do nematoide e do fungo.

O objetivo do trabalho foi avaliar a reacdo de dgnotipos de
maracujazeiro d. incognitaraca 3 e &. solaniinoculados isoladamente ou em

combinacéao.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Esthdim Montes
Claros/lUNIMONTES -CampusJanauba no periodo de 07 de margco a 7 de
setembro de 2012. As médias das temperaturas nsirenmaaximas durante a
conducéo do experimento foram 18,57 °C e 32,3%k%pactivamente.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacadedineamento em
blocos ao acaso em esquema fatorial 10 x 3, seedaendtipos do género
Passiflora, (hibrido de maracujazeiro amarelo - BRS sol doackr) derivado
das matrizes Selecdo GA-2 e MA (matriz derivadasdkecdo Redond&o),
selecdo-M-19 da UF\R. alata, P. nitida, P. giberti, P. setacea, P. munata,

P. morifolia Mast, P. cincinnatae P. ligularis e trés tratamento$/. incognita
raca 3,M. incognita+ Fusarium solanie F. solani Foram empregadas seis
repeticBes. Com excecdo do hibrido, que foi oldieleementes provenientes da
Embrapa e d®. alataque foi obtido de sementes de frutos comerciatizath
mercado de Janauba, os demais gendétipos foranoshtie sementes de frutos
coletados do pomar do Fundao, pertencente ao skoFruticultura da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vicosa/MGteAtemunha constou de
tomateiro cultivar “Kada” como padrao de viabiligadio in6culo deM.
incognitaraca3.

Populacédo pura dBl. incognitaraca 3, utilizada no experimento, foi
multiplicada em tomateiro do grupo Santa Cruz,iaitKada, durante trés
meses em vasos de 3 L contendo solo Neossolo difaigila: 9 dag/kg, areia:
86 dag/kg, silte: 5 dag/kg, pH: 7,1) previamenttoaavado, a 120 °C por 20
minutos. Sessenta dias ap0ds, procedeu-se a exiacawos deM. incognita
raca 3segundo a metodologia de Hussey e Barker modifigeaaBoneti e
Ferraz (1981). Em camara de Peters calibrou-sespersdo final para 4500
ovos/mL mais 500 juvenis de segundo estadio (J2¢ml microscopio 6tico.
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Para obtencdo dos J2 do nematoide, a suspensdwodefad colocada em
camaras de eclosdo montada em placas de Petri vie gemtimetros de
didmetro, nas quais foi colocada peneira e, sobse, eduas folhas de papel
absorvente. Abaixo da peneira foram adicionadosnllOde agua destilada e
autoclavada. Em seguida a placa foi acondicionatl@&mara de incubacéo a
28 °C. ApGs 48 horas, os J2 eclodidos foram redothe feita a calibragem para
500 J2/ ml.

O in6culo de F. solani utilizado foi o isolado 19 (isolado de
maracujazeiro) da micoteca do laboratério de fitoljogia do departamento de
Ciéncias Agréarias da UNIMONTES. O isolado foi rgqulo para meio de cultura
“synthetic nutrient agar”(SNA) e mantido a 25 °C em incubadora BOD no
escuro por sete dias. Apésse periodo, adicionaram-se 40 ml de 4gua destilad
e esterilizada as placas de Petri e, caamdlio de um pincel, os conidios foram
desagregados. A suspensdo foi filtrada em uma geerilizada, e a
concentracéo de esporos calibrada em hemacitopeatadl x16 esporos/ml.

As mudas dos genotipos foram produzidas em bandejgmliestireno
de 24 células com substrato BiopfariPara montagem do experimento, foram
utilizadas mudas contendo de trés a seis folhasitilefs. Para a inoculacéo das
plantas conf. solanj as raizes das plantas foram imersas em coposnchn80
ml de suspensdo calibrada pard é§poros/ml durante 10 minutos. Apds esse
periodo as plantas foram transplantadas para cdessartaveis de 300 ml
contendo solo autoclavado e regadas com a suspdaséonidios utilizada na
inoculacdo. As plantas que ndo foram inoculadas aoniungo foram
transplantadas diretamente para os copos e regania30 ml de agua destilada
esterilizada. Em seguida inocularam-se 5 ml deenisfo contendo 4.500 ovos
+ 500J2 deM. incognitaraca 3 em trés orificios de aproximadamente trés

centimetros de profundidade ao redor da plantza&la com cada tratamento.
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Apoés 5 dias, as mudas foram transplantadas pars \@ss trés litros
contendo solo Neossolo falvico (argila: 9 dag/kegian 86 dag/kg, silte: 5
dag/kg, pH: 7,1) previamente autoclavado, a umgéeatura de 120 °C /20
minutos.

Decorridos 180 dias da inoculacdo foram avaliadas variaveis
nematoldgicas: niumero de galhas, nimero de massagod, niimero de ovos
por sistema radicular (populacdo final=Pf), niméenoJ2 no solo e fator de
reproducdo (FR=Pf/Pi). As massas de ovos foramtificadas ap6s coloragédo
com floxina B. Os ovos, apés a extracdo de acooto & técnica de Hussey e
Barker (1973) modificada por Boneti e Ferraz (198d)am quantificados em
camara de Peters em microscépio optico. O numerd2dde M. incognita
presente no solo foi obtido apds a extracéo deste®00 criide solo de acordo
com a técnica de Jenkins (1964) e contagem em eamar Peters em
microscoépio optico.

A reacdo das espécies de maracujazeiro aos nepmfoiddeterminada
por meio dos critérios de Oostenbrink (1966) quesitiera o fator de
reproducdo dos nematoides (FR=Pf/Pi), de Taylor ass& (1978) que
classificam a reacdo das plantas com base no nideegalhas e/ou massas de
ovos e Moura e Régis (1987) que levam em congiélera reducao do fator de
reproducdo (RFR) do nematoide em relacdo ao hospedealiado mais
suscetivel. De acordo com Oostenbrink (1966), ptagtie proporcionam FR =
0, FR< 1 e FR 1 sdo classificadas como imunes, resistentes aetbusss,
respectivamente. Taylor e Sasser (1978) classifigdamtas cujo sistema
radicular apresentem 0-2 galhas como resistentgglas com 3-10 galhas
como moderadamente resistentes (MR), aquelas com 3 moderadamente
suscetiveis (MS) e aquelas com nimero maior ou &84 galhas como plantas
suscetiveis (S). Conforme Moura e Régis (1987)ntpta que proporcionam

reducdo do fator de reproducéo do nematoide de¥d 860 classificadas como
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altamente resistentes ou imunes (AR ou 1), de 98 % resistentes (R), de 76 a
95 % moderadamente resistentes (MR), de 51 a 76utopresistentes (PR), de
26 a 50 % como suscetiveis (S) e 25 % sdo clasdific como altamente
suscetiveis (AS). Para o calculo da RFR, tomou-swior valor de FR como
padréo de suscetibilidade, considerado como 0 #édieao.

Para analise dE. solanirealizaram-se cortes longitudinais nas raizes e
caules para verificacdo da presenca de sintomasdg&o das lesfes. Para a
confirmac@o da presenca @e solani, fragmentos da area lesionada foram
retirados, desinfestados com &lcool 70% e solugdaibclorito de sédio a 0,1
%, seguido de trés lavagens em agua destiladadliratts. Em seguida, esses
fragmentos foram depositados no meio SNA em pldeaPetri. ApOs quatro
dias, em microscoépio 6tico confirmou-se a presetochingo pela ocorréncia de
estruturas morfolégicas do fungo, conhecidas palséfs cabecas” (LESLIE e
BRETT, 2006).

A andlise estatistica foi realizada por meio slaftware “Sisvar”
(FERREIRA, 2008). Os dados obtidos foram submetidasalise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Scott-Knot aPafaé analise estatistica os
dados de J2 foram transformados ém0,5.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A viabilidade do in6culo déM. incognitaraca 3 foi comprovada pela
presenca de galhas e massas de ovos e morte desspla tomate aos 75 dias
apods a infestacdo do solo com ovos e J2 do patdodémoentanto ndo se

guantificou o niumero de tais variaveis devido @deécao do sistema radicular
e morte das plantas. (FIGURA 1).

FIGURA 1. Sistema radicular de tomateiro cv Kada, infestaaidV. incognita
raca 3, aos 75 dias ap0s inoculacéo.

Dentre os dez genotipos testados, realizou-seserddi variancia para as
variaveis nematoldgicas de apenas cinco genétjpas, todas as plantas dos
demais gendétipos morreram antes da avaliacdo derimgnto o que indica
extrema suscetibilidade de tais materiaiMaincognitaraca 3. Verificou-se
efeito significativo dos genotipos para o nUmergydkhas, de massas de ovos,
de ovos, de J2 e FR (p<0,01). Nao houve efeitafgigtivo da interacdo entre
genotipos e patdégenos, e nem efeito significatieo pditdgenos sobre tais
variaveis. Dentre os cinco genétipos avaliadbsgiberti foi 0 que apresentou
maior nimero de galhas, massas de ovos, ovosfai@rede reproducdo (FR)
(TABELA 1).
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TABELA 1. Valores médios do numero de galhas (NG), de (N@ e de massa de ovos (NMO) por sistema radicular
namero de J2 &tor de reproducdo (FR) dé. incognitaraca 3 e a percentagem de reducdo do fator de

reproducdo (RFR) em gendtipos de maracujazeirdiduea aos 180 dias apos a inoculagéo.

Genotipos NG NMO NO J2 FR RFR (%)
BRS Sol do Cerrado 0,58 a 0,00 a 103,91 a 0,00 a 0,02 a 99,90
M-19-UFV 191a 0,00 a 213,00 a 0,00 a 0,04 a 99,80
P. alata 4,41 a 0,00 a 274,66 a 0,00 a 0,05 a 99,75
P. cinccinata 21,00 a 1491 a 3295,75 a 1b,58 0,65a 96,75

P. giberti 351,33 b 340,50 b 100085,83 b 25,00 ¢ 20,01 b 0,00
Cv 38,67 40,80 38,37 48,04 38,37

F(Gendtipos) **331,68 **324,21 **370,67 *33,72 **370,67

Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferemfisigiivamente entre si pelo teste de Scott-Kndi¥a * Para andlise estatistica os dados foram
transformados emix+0,5. ** Altamente significativo (p<0,01). RFR =eRucao do fator de reproducéo = (FR padrdo — FRteatto)/FR padréo.
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Quanto a reacdo dos genodtiposMa incognitaraca 3,P. giberti foi
considerado suscetivel e altamente suscetivel del@a@com os critérios de
Oostenbrink (1966) e Moura e Regis (1987), respattente. Ja os gendtipos,
BRS Sol do Cerrado, M-19-UF\P. alata e P. cinccinata, apresentaram
resisténcia ao patdgeno para ambos os critérioBELA 2).

Ao utilizar os critérios de Taylor e Sasser (1978pis gendtipos
apresentaram resisténcia, BRS Sol do Cerrado e -MFAM P. alata se
comportou como moderadamente resistdhtejnccinatacomo moderadamente
suscetivel €. giberticomo suscetivel (TABELA 2).

Vale ressaltar que o genétipd®. giberti classificado como
moderadamente resistente no capitulo um, pelogriost de Moura e Regis
(1987), foi classificado como altamente suscetieste experimento por ter sido
adotado como padrao de suscetibilidade.

A presenca de galhas e ovos nos genoétipos BRSoSGedado, M-19-
UFV eP. alata e a morte de cinco genétipos observados nestrimgnto, e
ndo constatado no primeiro experimento (capitulopbde ser atribuido ao
aumento do indculo inicial, e ao maior periodo eimgo em que as plantas
permaneceram em contado com o patdgeno. Isso ceanpgre o aumento do
indculo inicial pode interferir na reacdo das phantle maracuja. Esse fato foi
verificado também por EL-Moa@t al (2009) em dois gendtipos de maracuja.

Dong et al (2007) avaliaram a resisténcia de sete gendtipms
amendoim com trés niveis de resisténciaMaloidogyne arenaria Eles
observaram que os trés niveis de resisténcia podeer separados com base no
indice de galhas duas semanas apés a inoculacdo8difii ovos deM.
arenaria. No entanto quando foram 1.000 a 6.000 mil ovosptanta foram

necessarias quatro ou mais semanas.
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TABELA 2. Comportamento de genétipos de maracujazeiMetidogyne
incognitaraca 3 (Mi)aos 180 dias apds a inoculagéo.

" C.( C.M.F C.T..
Genotipos : _ :
M.i M.i M.i

BRE Soldo Cerradt R R R
M-19-UFV R R R
P. alate R R MR
P. circinnate R R MS
P. gibert S AS S

C.O — Comportamento segundo Oostenbrink (1966 &hd resistente, S=suscetivel e I= imune.
C.M.R — Comportamento segundo Moura e Régis (198¥)Je AS = altamente suscetivel, S =
suscetivel, PR = pouco resistente, MR = moderadamesistente, R = resistente e | = imune.
C.T.S — Comportamento segundo Taylor e Sasser J1%i®&le R = resistente, MR =
moderadamente resistente, MS = moderadamente ise$ect = suscetivel.

Ao avaliar a resisténcia com base no nimero de pepgrama de raiz
dentro de oito semanas, eles verificaram que foessrio mais de 8.000 mil
ovos/planta para separar os trés niveis de resiatén

Isso demonstra que o nivel de indculo interferdemapo de reacdo de
resisténcia das plantas e que a metodologia déag&alatravés do indice de
galhas reduz o tempo e o nivel de indculo necespara separar os niveis de
resisténcia em relagdo a outros métodos de avaliaca

Donget al (2007) ainda observaram que a utilizacdo de ougsivenis
de segundo estadio (J2) como inéculo ndo interfeseresultados e que a idade
da planta afeta o indice de galhas e a reproduz@ematoide.

Com relacdo a avaliacdo de solanj observou-se que todos os
genotipos apresentaram pelo menos uma planta edoms do fungo, exceto
para o genotipd®. cincinnataque na presencga dos dois patdgenos, ndo foram

observadas plantas com sintomas (TABELA 3 e 4).
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Foram observados sintomas de descorticamento @9 manchamento
interno alaranjado na raiz e no caule, e lesdanatalongada de coloracéo
marrom clara no caule das plantas infectadas (FISZR Entretanto, ndo
houve repetibilidade da manifestacdo dos sintonedra dos tratamentos.
Variagcdo no comprimento de lesdo (severidade) iaaidéncia de plantas com
sintomas foi observada dentro do mesmo tratam@@BELA 3 e 4).

Dentro do mesmo genétipo, houve plantas que naesepiaram
sintomas, enquanto outras apresentaram lesde® de3 aim. Essa variacdo da
severidade dentro do mesmo genétipo pode ser agplipela alta variabilidade
genética de plantas de maracujazeiro oriundasrderges, por se tratar de uma
espécie aldgama e auto-incompativel. Alguns tralsalém demonstrando
variabilidade intraespecifica de gendtiposPdessifloraa F. solani (BUENO et
al. 2010; FISCHERet al 2005a).

A utilizacdo de mudas clonadas a partir de estaleazim mesmo
individuo podera, em trabalhos futuros, reduzimegariabilidade. Outro fato
importante a ser considerado em testes de selegf® fesisténcia no
patossistemé&. solanivs maracujazeiro esta relacionado ao nimero deediz®
do patdgeno. Buenet al. (2010) recomendam que 0s testes sejam realizados
com uma mistura de isolados do patdgeno, para queossa permitir a
exposi¢cdo do material genético a uma populacéo esmo. Dessa forma, tal
estratégia possibilita expressar de forma maisigaex nivel e a estabilidade
desta resisténcia.
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TABELA 3. Comprimento (cm) e frequéncia de lesGe$-dsarium solaniem
gendtipos de maracujazeiro, 180 dias apds a ingolaom
Fusarium solan{FS) eM. incognitaraca 3 (Mi).

Comprimento (cm) e frequéncia das

Gendtipos lesdes dé-. solani
FS FS+Mi
BRS Sol do Cerrado 10 cm-1/6 4cm - 1/6
P-2/6 P-2/6
M-19-UFV P -2/6 7cm-1/6
2cm-1/6
P. alata 13cm—-1/6 7cm-—-1/6
10cm - 1/6
3,6cm-1/6
P. cincinnata 10cm - 1/6 Ocm—-6/6
P. giberti 3cm-1/6 P-3/6
P —3/6
P. ligularis 13cm-—1/6 2,5cm-1/6
2cm-—1/6 1,3cm-—-1/6
P-2/6 P -3/6
P. morifolia 5cm-1/6 3cm —1/6
2cm-—-1/6 lcm-1/6
P—2/6 P —4/6
P.mucronata 4cm-1/6 P-1/6
P. nitida 7cm-—1/6 8cm-—-1/6
2cm-—-1/6
P. setacea P-2/6 P -2/6

P = Pontos de infec¢éo Eesolani.
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TABELA 4. Variagdo do tamanho da leséo, incidéncia de gdarwm sintomas deusarium solanie de sobrevivéncia
de plantas, de genétipos de maracujazeiro, inoasledm~usarium solan{FS) eM. incognitaraca 3 (Mi).

Variacdo da Incidéncia de Plantas Sobrevivéncia de

Gendtipos leséo (cm) doentes sintomas (%) plantas (%)

FS Mi+FS FS Mi+FS FS Mi+FS Mi
BRS Sol do Cerrado 0-10 0-4 50,00 50,00 100,00 100,00 100,00
M-19-UFV 0-P 0-7 33,33 33,33 100,00 100,00 ,200
P. alata 0-13 0-7 50,00 16,67 100,00 100,00 100,00
P. cincinnata 0-10 0-0 16,67 0,00 100,00 100,00 100,00
P. giberti 0-3 0-P 50,00 66,67 100,00 100,00 100,00
P. ligularis 0-13 0-2,5 66,67 83,33 66,67 0,00 0,00
P. morifolia 0-5 P-3 66,67 100,00 100,00 0,00 0,00
P.mucronata 0-4 0-P 16,67 16,67 100,00 0,00 0,00
P. nitida 0-7 0-8 16,67 33,33 100,00 0,00 0,00
P. setacea 0-P 0-P 33,33 33,33 100,00 0,00 0,00

P = Pontos de infeccéo &esolani.
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FIGURA 2. Sintomas causados peleusarium solaniem genoétipos de
maracujazeiro: a) descorticamento do colo Rmligularis; b)
manchamento interno do caule no hibrido BRS Sdewado; c)
manchamento interno da raiz e do caule no gen®i®-UFV;
d) manchamento interno na raiz Bealatg e) lesdo interna no

caule deP. morifolia
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Os dados do comprimento de lesdo nédo foram subwsedicanalise de
variancia, visto que ndo atenderam as pressupssigsicas da estatistica,
(normalidade, aditividade e homogeneidade) e asesn resultados sao
apresentados de maneira descritiva (TABELA 3 @4)genétipos BRS Sol do
CerradoP. alata, P. cinccinat& P. ligulares,quando inoculados apenas cbm
solani apresentaram as maiores lesdes, que variaramadeDkm e de 0 a 13
cm. Na presenca dos dois patdégenos, os genétipd8-WFV, P. alatae P.
nitida foram o0s que apresentaram as maiores lesdes, & & cm
respectivamente. Na presencardsolaniou deM. incognitaraca 3 +-. solanj
P. setaceaapresentou apenas pontos de infec¢do, ndo sersfyvabo o
desenvolvimento de sintomas de manchamento intexnqgue demonstra o
potencial de tais materiais para serem utilizadoscc porta-enxertos de
maracujazeiro-amarelo em areas infestadas com ptftisgenos. Ja erP.
cincinnata, P. giberti e P. mucronatmdo houve desenvolvimento de lesdo
quando as plantas foram inoculadas com o fungo enematoide
simultaneamente. Fischet al (2005a) observaram que os genétiposlata,

P. morifoliae P. nitida apresentaram maior nivel de resisténcia em relagdo
gendtiposP. cincinnata, P. setaceaP. giberti,considerando o valor médio das
lesdes.

Em relacdo a incidéncia de plantas doentes (TABEDAtodos os
gendtipos que apresentaram resisténcia ao nemgRiRie Sol do Cerrado, M-
19-UFV, P. alatae P. cincinnatd quando inoculados cof solani mostraram
uma percentagem superior ou igual de plantas comonsa em relacdo ao
tratamento dé/. incognitaraca 3 maig-. solani Ja os gendtipos suscetiveis ao
nematoide, quando inoculados com os dois patégemmBesentaram
percentagem de plantas com sintomas do fungo superiigual ao tratamento
feito apenas com o fungo. Isso revela que o nedwtffaicilitou a infeccao do

fungo possivelmente em funcdo dos ferimentos cassaorM. incognitaraca 3
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guando da penetracdo do nematoide na raiz. Dessa fyuando ha gendtipos
com algum nivel de suscetibilidade ao nematoidéncadéncia de doenca,
provocada pelo fungo, aumenta quando os mesmosubfinetidos a infeccao
conjunta deM. incognitaraca 3 . solani Isso pode ser observado na tabela 3
para os genétipd3. giberti, P. nitida, P. ligulares P. morifolia

Na cultura do algodoeiro, com relagcdo a interd€aoxysporunt. sp.
vasinfectum-M. incognitayarios estudos ja comprovaram que 0 nematoide
predispbe as plantas a infec¢do do fungo (CIA e GADO, 2005). Para a
cultura do maracujazeiro, ainda ndo se tém readtacbnsistentes que
demonstrem a interacdo enlfleincognita e F. solani.

A incidéncia de plantas com sintomas do fungo vade 0 a 50 % para
0s genotipos resistentes ao nematoide na presea@ois patogenos e de 16,67
a 50 % na presenca do fungo. Ja nos gendtipostimggseoM. incognitaraca
3 a variacao foi de 16,67 a 100 % na presenca aisgpdtogenos e de 16,67 a
66,67 % na presenca do fungo. Os genétipos quearegam menor incidéncia
de plantas com sintomas foram. mucronata, P. nitida, P. setacea, P.
cincinnatae M-19-UFV, demonstrando maior resisténcia ao fuagorelacéo
aos demais genotipos. Roncattbal. (2004) estudaram o comportamento de
gendtipos de maracujazeiro quanto a resisténgiasalanie observaram que as
espécied. gibertie P. nitida mostraram-se resistentes a doenca. Fisehal.
(2005b) também relataram a resisténci@dmucronataa F. solani.Entretanto,
desses cinco genétipos que apresentaram menoringd de plantas com
sintomas do fungo, apenaB. cincinnata e o M-19-UFV apresentaram
resisténcia ao nematoide.

Com excec¢do de. giberti,todos os demais gendtipos suscetivelis. a
incognita raca 3, tiveram 0 % de sobrevivéncia, quando iaflg pelo
nematoide, independente do tratameMo,incognitaraca 3ou M. incognita

raca 3+ F. solani. O mesmo néo foi observado nas plantas infectadarsaap
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pelo fungo em que foi constatado sobrevivéncia 867 % das plantas
pertencentes B. ligularis. E importante salientar que nem todas as plamss d
gendtiposP. morifolia, P. mucronata P. nitida e P. setaceaque morreram
guando inoculadas com os dois patégenos, apresentsintomas do fungo.
Para esses gendtipos fica evidente que a mortevabseneste trabalho foi
decorrente da presenca do nematoide (TABELA 4; R@GLWB). Os demais
genotipos resistentes ao nematoide, tiveram 100 &6 sdbrevivéncia,
independente de estarem inoculados EosplaniouM. incognitaraga 3.

Em todas as amostras de plantas com sintomasrffiiroada a presenca
do fungo devido as falsas cabecas no micélio donoéBIGURA 4).

Os gendétipos M-19-UFV dé°. cincinnataapresentam potencial para
serem usados como porta-enxerto de maracujazemoston visando ao

controle deM. incognitaraca 3 €. solani.
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FIGURA 3. Plantas dePassiflora nitidaaos 75 dias apds a inoculagdo de
Meloidogyne incognitaraca 3 e Fusarium solani. AF -
Meloidogyneincognitaraca 3; B,E -Meloidogyne incognitaaca 3
+ F.solani C,D - Fusarium solani

FIGURA 4. A - Estruturas morfolégicas denominadas porsdalcabecas” de
Fusarium solani
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4 CONCLUSOES

Os gendtipos BRS Sol do Cerrado, M-19-UPV alatae P. cincinnata
sdo resistentesM. incognitaracga 3.

Os gendtiposP. nitida, P. setacea, P. mucronata, P. morifoliaPe
ligularis sdo altamente suscetiveiblaincognitaraca 3.

Os gendtipos M-19-UFVP. giberti, P. setaceaP. mucronatae P.
cincinnata apresentam maior nivel de resisténcik.asolaniem relagdo aos
outros genotipos testados.
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