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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo investigar os conhecimentos didatico-matematicos
mobilizados por futuros professores de Matematica participantes de uma oficina, na qual foi
desenvolvida uma sequéncia de atividades; constituida por cinco tarefas centradas,
principalmente, em temas relacionados a Educacdo Financeira na perspectiva da Educacédo
Matematica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa desenvolvida por meio de um estudo
documental baseado no estado do conhecimento das investigacGes realizadas no contexto dos
conhecimentos de professores de Matemaética, e de uma analise de conteudo relativa aos
conhecimentos mobilizados sobre Educacdo Financeira, por uma amostra de estudantes da
licenciatura em Matematica de duas institui¢fes publicas de ensino superior do Norte de Minas
Gerais. A coleta de dados foi realizada durante o desenvolvimento das tarefas, na modalidade
de ensino remoto, com atividades sincronas e assincronas realizadas em pequenos grupos e,
posteriormente, compartilhadas/discutidas em sessfes plenarias com todos os participantes. Os
dados foram coletados por meio das video-gravacOes pelo Google Meet e de postagens de
algumas atividades e/ou solucdes/respostas de tarefas no Google Classroom. O principal marco
tedrico utilizado consiste no modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos (CDM),
desenvolvido no &mbito do Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e Instrucdo Matematica
(EOS). Dentre as principais conclusdes, ressaltamos que as publicagfes especializadas
realizadas no Brasil sobre conhecimentos de professores que ensinam Matematica revelam a
relevancia do tema para a comunidade cientifica, a falta de consenso sobre os critérios a serem
utilizados para categoriza¢do dos conhecimentos didaticos e matematicos dos professores, a
potencialidade do desenvolvimento de pesquisas que articulem as tematicas Conhecimentos
Didatico-Matematicos e Educacdo Financeira, particularmente no que se refere a investigar
como esses conhecimentos sao produzidos/mobilizados no contexto da formagéo de professores
de Matematica da Educacéo Basica.

Palavras-chave: Formacdo de Professores de Matematica. Conhecimentos Didatico-
Matematicos. Educacao Financeira.
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ABSTRACT

The present work has as general purpose investigating the didactic-mathematical knowledge
mobilized by future Mathematics teachers participating in a workshop, in which a sequence of
activities was developed, consisting of five tasks mainly centered on themes related to Financial
Education from the perspective of Mathematical Education. It is a qualitative research,
developed through a documentary study, based on the investigations' state of knowledge carried
out in the context of the Mathematics teachers’ knowledge and, of a content analysis, related to
the knowledge mobilized on Financial Education, by a sample made up of undergraduate
students from licentiate in mathematics from two public higher education institutions in the
north of Minas Gerais. Data collection was performed during the execution of tasks, on remote
teaching modality, with synchronous and asynchronous activities carried out in small groups
and, later, shared/discussed in plenary sessions with all participants. The data were collected
through video recordings by Google Meet and some activities and/or solutions/answers of tasks,
posted on Google Classroom. The main theoretical framework used consists of the Didactic-
Mathematical Knowledge model (DMK), developed within the scope of the Ontossemiotic
Approach of Knowledge and Mathematical Instruction. Among the main conclusions, we
emphasize that the specialized publications carried out in Brazil on the knowledge of teachers
who teach mathematics reveal the relevance of the topic to the scientific community, the lack
of consensus on the criteria to be used for categorizing the didactic and mathematical
knowledge of teachers, the potential for the development of research that articulates the
Didactic-Mathematical Knowledge and Financial Education themes, particularly with regard to
investigating how this knowledge is produced / mobilized in the context of basic education
mathematics teachers.

Keywords: Mathematics Teachers' Formation. Didactic-Mathematical Knowledge. Financial
Education.
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INTRODUCAO

Apresentacao

A grande quantidade de pesquisas realizadas em Educacdo Matematica, referentes a
formagdo de professores de Matematica, revela o interesse e relevancia do tema para a
comunidade académica. As publicagbes tém sido incrementadas nas Ultimas décadas na
literatura especializada, dentre as quais ressaltamos os Handbooks da area de Educacéo
Matematica (PONTE; CHAPMAN, 2006; SOWDER, 2007), a publicacdo de Handbooks
especificos sobre o tema (JAWORSKI; WOOD, 2008; LO; LEATHAM; ZOEST, 2014), e as
publicagbes relacionadas ao tema contempladas em uma gama de revistas nacionais e

internacionais.

As publicagdes especializadas evidenciam que a formacdo didatica dos professores
consiste em um campo de investigacdo cientifica e tecnologica que demanda pesquisas no
ambito da Educagdo Matemaética, especialmente orientadas as relacBes estabelecidas entre o
desenvolvimento do pensamento e das competéncias matematicas basicas dos estudantes e a
formacédo de professores de Matematica da Educacéo Basica. Ponte (2014) ressalta que o ensino
de qualidade esta atrelado a formacéo adequada do professor que Ihe garanta conhecimento
matematico profundo e competéncias didaticas.

Nesse sentido, nos interessamos em investigar os conhecimentos didatico-matematicos
(GODINO, 2009; PINO-FAN; GODINO, 2015; GODINO et al., 2017) mobilizados pelos
futuros professores de Matematica ao realizarem tarefas centradas na Educacdo Financeira na
perspectiva da Educacdo Matematica. Entendemos que a formacao de professores deve prepara-
los para que possam desenvolver e avaliar as competéncias matematicas contempladas nas

orientacOes curriculares para os estudantes da Educacéo Bésica.

No que se refere a Educacdo Financeira, ressaltamos que a Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e sua Rede Internacional de Educacgéo
Financeira (INFE), conduzem pesquisas e desenvolvem ferramentas para apoiar 0S
formuladores de politicas e as autoridades publicas para projetarem e implementarem

estratégias nacionais para o seu desenvolvimento junto a populacéo.



A partir de 2008, os paises voltaram suas atencdes para a criacdo de politicas que
subsidiam a disseminacdo desse tema. A criagdo de uma Estratégia Nacional de Educacdo
Financeira (ENEF) viabiliza o desenvolvimento de iniciativas concretas tanto por vias publicas
quanto privadas. No Brasil, foi instituido, pelo do Decreto Federal 7.397/2010 (BRASIL, 2010),
o Comité Nacional de Educacdo Financeira (CONEF), por meio da parceria de Orgaos e
entidades governamentais e organizacdes da sociedade civil. E uma politica piblica, de caréter
permanente, tendo como objetivo contribuir para o fortalecimento da cidadania, fornecendo e
apoiando acdes que ajudam a populagdo na tomada de decisdes financeiras. Em 2020, este
decreto foi revogado e substituido pelo Decreto n° 10.393, de 9 de junho de 2020 (BRASIL,
2020), que instituiu a nova Estratégia Nacional de Educagdo Financeira (ENEF) e o Férum

Brasileiro de Educacéo Financeira (FBEF).

Apesar da importancia dessa tematica, a Educacdo Financeira ndo esti presente nos
documentos curriculares de Matematica da Educagdo Bésica, sendo proposta somente como

tema transversal para ser trabalhada de forma articulada aos conteudos matematicos.

Nesse sentido, consideramos importante o desenvolvimento de pesquisas sobre essa
tematica, pois além de ser relevante do ponto de vista social, permite a significacdo de

contetldos matematicos no cotidiano, facilitando os processos de ensino e de aprendizagem.

Esta investigacdo esta inserida na linha de pesquisa Educacao Matematica do Programa
de Pos-Graduacao em Educacdo da Universidade Estadual de Montes Claros (UNIMONTES)
e os dados foram coletados com académicos da licenciatura em Matematica de duas instituicoes
publicas de Ensino Superior do Norte de Monas Gerais.

A pesquisa esta organizada no formato multipaper que consiste numa reunido de artigos,
sendo que cada um possui estrutura para publicacdo independente, mas ao mesmo tempo ha
uma conexdo que os relaciona entre si. O formato escolhido tem uma maior adequacdo a
pesquisa e possibilita que os artigos sejam publicados em periddicos da area especifica e,
consequentemente, permite ao leitor uma fluidez na leitura e a transitabilidade entre os artigos
(LIMA, 2017). Esta pesquisa esta estruturada pela introducdo, dois artigos e consideracées

finais.

A justificativa da pesquisa centrada nos Conhecimentos Didatico-Matematicos
mobilizados por futuros professores e suas possiveis conexdes com a Educacdo Financeira sera

apresentada a seguir.
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Conhecimentos Didatico-Matematicos: conexdes com Educacéo Financeira

Consideramos que as pesquisas sobre conhecimentos didatico-matematicos de futuros
professores de Matematica sdo relevantes para a area da Educacdo Matematica por
possibilitarem avancar na reflexao e compreenséo relativas aos conhecimentos necessarios que
precisam ser desenvolvidos nos processos de formacdo de professores de Matematica, bem
como por aportar critérios para a elaboracdo de recursos didaticos e tecnoldgicos,
implementacdo de préaticas formativas e analise dos conhecimentos produzidos/mobilizados no

contexto dos cursos de licenciatura em Matematica.

Nesse sentido, Godino et al. (2017) afirmam que ha um acordo generalizado na
comunidade cientifica de que o professor de Matematica deve possuir um conhecimento
especializado do contetido matematico, das transformacdes que séo produzidas/aplicadas a esse
conhecimento nos processos de ensino e de aprendizagem, e das distintas intera¢fes entre o
contetdo matematico a ser “ensinado” e os fatores que condicionam seus processos de ensino
e de aprendizagem, ressaltando-se 0s aspectos cognitivos, emocionais, curriculares, entre
outros. Isto implica que os professores precisam possuir uma diversidade de conhecimentos
matematicos e didaticos que lhes possibilitem implementar, satisfatoriamente, os processos de

ensino e de aprendizagem da Matematica.

Entretanto, segundo esses autores, ndo ha& consenso relacionado a como esses
conhecimentos podem ser produzidos no &mbito da formacédo de professores e as categorias a
serem utilizadas para analisd-los tanto no contexto da formagdo de futuros professores de
Matematica quanto da atuacdo profissional daqueles que ensinam Matematica na Educacéo

Basica.

Existe uma diversidade de abordagens tedricas que possibilitam investigar e categorizar
0s conhecimentos matematicos e didaticos produzidos e/ou mobilizados pelos professores,
porém ndo h& um consenso sobre os critérios e parametros necessarios para avalia-los na
perspectiva de contribuir com a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem de
Matematica (BREDA; FONT; LIMA, 2015).

Por outro lado, ressaltamos o avanco de pesquisas centradas na abordagem de temas
relacionados a Educacdo Financeira, na perspectiva da Educacdo Matematica, em funcéo de
sua relevancia social e potencialidade de articulacdo com conteidos matematicos. Segundo
Breda (2016),



atualmente, observa-se uma tendéncia em substituir a matematica formalista por uma
matematica mais empirica (contextualizada, realista, indutiva, etc.). Esta matematica
empirica pressupde certa concepcdo pratica da matemética. Uma concepcdo que
considera a matematica uma (ou pode ser ensinada como) generalizagdo da
experiéncia; uma concep¢do da matematica que supde que, ao aprender matematica,
recorremos as nossas experiéncias sobre o comportamento dos objetos materiais.
(BREDA, 20186, p. 36)

A justificativa para essa tendéncia consiste, especialmente, na possibilidade da
construcdo de significados e competéncias de aplicacdo da Matematica em situacdes da vida
real. Alguns exames de ambito nacional, como o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM,
e internacional, como o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes — PISA, j& sdo
estruturados por meio de competéncias, tais como: pensar e raciocinar, argumentar, comunicar,
modelar, propor e resolver problemas, representar, utilizar diferentes linguagens (simbdlica,
formal e técnica), utilizar recursos que apontam para a aprendizagem de uma Matematica

contextualizada/pratica (BREDA, 2016).

Corroborando a ideia de Breda (2016) e articulando com a afirmacao de Savoia, Saito e
Santana (2007), de que devido as mudancas nas relacdes econdémicas e sociopoliticas mundiais
provocadas pela globalizacdo, desenvolvimento tecnoldgico e a expansdo das politicas
neoliberais, surge por parte do individuo a necessidade de uma postura mais ativa na gestao das
finangas pessoais, a partir de habilidades que permitam a leitura critica e reflexiva frente a
circunstancias que envolvam a lida com dinheiro; consideramos que a Educacdo Financeira
vem se consolidando como uma tendéncia de pesquisa no contexto da Educacdo Matematica,

consistindo em um campo fértil para a realizacdo de investigacdes.

Ao abordarmos a reflexdo e a criticidade do individuo sobre seu papel na sociedade,
vislumbramos os principios da Educagdo Matematica Critica (SKOVSMOSE, 2000, 2014,
2015), cujas perspectivas apontam para a Matematica como instrumento capaz de transformar
os alunos em agentes atuantes em circunstancias contextualizadas, desempenhando assim um
papel democratico na sociedade. Nesse sentido, Skovsmose (2015) afirma visualizar “a
Educacdo Matematica Critica como a expressdo das preocupacdes sobre 0s papéis
sociopoliticos que a Educacdo Matematica pode desempenhar na sociedade” (p. 101). O
objetivo da Educacdo Matematica Critica vai além de habilitar os alunos na resolucdo de
exercicios da Matematica, mas também utiliza-la como instrumento para resolucdo de situacGes
que os envolvam. No dmbito da Educacdo Matematica, h4 uma quantidade significativa de
producdes ligadas ao tema (RESENDE, 2012; BRITO, 2012; TEIXEIRA, 2015; GABAN,
2016; SANTOS, 2017; MARTINS, 2019).

15



16

Nos ultimos anos tém sido incrementadas as iniciativas, por vias publicas e privadas,
que buscam discutir a Educagdo Financeira com a populacdo, o que requer a realizacdo de
pesquisas orientadas a reflexdo sobre as estratégias que podem ser implementadas para
viabilizar a inclusdo dessa tematica nas escolas, particularmente no contexto dos processos de

ensino e de aprendizagem da Matematica na Educacédo Basica.

A temética da Educacdo Financeira relaciona-se a questdo dos conhecimentos, objeto
deste estudo, no que diz respeito ao surgimento de mobilizacbes multissetoriais de parceria
entre iniciativa privada e estatal para educar financeiramente a populagéo. A disseminacéo deste
tema, mundialmente, tem sido conduzida por meio da Organizagcdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE), “fundada em 1961, com o objetivo de subsidiar o
crescimento econémico, aumento na qualidade de vida, desenvolvimento do emprego e a busca
da estabilidade financeira mundial” (SOARES, 2017, p. 68).

Sendo um tema de relevancia do ponto de vista educacional e social, torna-se necessario
que o professor de Matematica desenvolva os conhecimentos e competéncias basilares para
planejar e implementar os processos de ensino e de aprendizagem da Matematica na Educacéo
Bésica, que contemplem a insercdo da Educagdo Financeira articulada aos contetdos de
Matematica. Em estudo sobre Educacdo Financeira e Matematica Financeira, Teixeira (2015)
mapeou 32 trabalhos, dentre teses, dissertacdes e artigos, que estabelecem relacdo entre as duas
tematicas entre os anos de 2001 e 2012, no Brasil, no campo de Educacdo Matematica,
examinando-os em trés categorias: curriculos e materiais didaticos, formacdo de professor e
formacdo do aluno. No que diz respeito a formacéo do professor, aponta para a necessidade de
melhoria da formacéo dos professores que ensinam Matematica Financeira, ja que estes em
grande maioria ndo possuem formacdo especifica nesta area, além de ndo saberem como

trabalhar de forma articulada com a Educagéo Financeira.

Assim, entendemos que os processos de formagéo de professores de Matematica devem
ser organizados e desenvolvidos de maneira a contribuir com o desenvolvimento dos

conhecimentos didatico-matematicos necessarios a atuacao do futuro professor.

Nesta investigacao utilizaremos as ferramentas tedricas desenvolvidas pelo Enfoque
Ontossemidtico do Conhecimento e da Instru¢do Matemética (GODINO; BATANERO; FONT,
2008), especialmente relacionadas ao modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos
(GODINO, 2009; PINO-FAN; GODINO, 2015), para investigarmos 0s conhecimentos

didatico-matematicos mobilizados pelos futuros professores de Matematica participantes do



processo formativo.

Corroboramos com Ponte (2014) no que diz respeito ao desenvolvimento do professor
em vias da participagdo em processos formativos que propiciem momentos de reflexdo e
praticas sociais. Dessa forma, as tarefas e atividades contempladas no processo formativo foram
elaboradas com o intuito de possibilitar a reflexdo e mobilizar os conhecimentos profissionais

desenvolvidos em sua formacéo inicial.

Problema de Pesquisa e Objetivos

Em consonéancia com o anteriormente exposto e considerando a relevancia e atualidade
do desenvolvimento de pesquisas no ambito da Educacdo Matemaética, centradas em
conhecimentos dos professores de Matemética e em Educacdo Financeira, entendemos a
importancia de desenvolvermos esse estudo articulando as duas tematicas. Para isso,
realizaremos um mapeamento de publicacbes desenvolvidas no Brasil, relativas aos
conhecimentos de professores de Matematica, buscando as possiveis conexdes com temas
relacionados a Educacdo Financeira. Nos interessamos, também, pela investigacdo dos
conhecimentos didatico-matematicos mobilizados por futuros professores a partir do
desenvolvimento de um processo formativo, implementado por meio de ensino remoto, com a
realizacdo de tarefas de maneira sincrona e assincrona, elaboradas com temas matematicos

relacionados a Educacéo Financeira.

Apoiando na problemaética existente sobre a falta de consenso da comunidade cientifica
sobre a categorizacdo dos conhecimentos de professores de Matematica, as dificuldades
inerentes a analise de como esses conhecimentos sdo desenvolvidos nos processos formativos
dos professores e da relagdo entre os conhecimentos profissionais e o desenvolvimento das
competéncias matematicas dos estudantes da Educacdo Bésica, propomos a seguinte questdo
de pesquisa: Quais conhecimentos didatico-matematico sdo mobilizados por futuros
professores de Matematica participantes de um processo formativo durante o desenvolvimento
de tarefas centradas em temas relacionados a Educacdo Financeira? Para responder esta
indagacdo, delimitamos como objetivo geral: investigar o0s conhecimentos didatico-
matematicos mobilizados por futuros professores de Matematica durante o desenvolvimento de
tarefas centradas em temas relacionados a Educacéo Financeira. Este objetivo geral pode ser

alcancado por meio dos seguintes objetivos especificos:

17



(I) Compreender a pesquisa brasileira, no periodo de 2010 a 2020, sobre
conhecimentos de professores de Matematica e suas conexdes com a Educacao

Financeira;

(I1) Analisar o0s conhecimentos didatico-matematicos mobilizados por futuros
professores de Matematica ao resolverem tarefas centradas em temas relacionados

a Educacéao Financeira na perspectiva da Educacdo Matematica.

Cada objetivo especifico esta associado/contemplado em um dos artigos que constituem
esta dissertacdo em formato multipaper. Os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa serdo

descritos a sequir.

Procedimentos metodoldgicos

Nesta sessao apresentaremos os aspectos metodoldgicos utilizados nesta pesquisa, para
cada artigo. Uma vez que a investigacao esta organizada por um compilado de artigos formando

uma producéo!, cada um deles contempla procedimentos metodoldgicos especificos.

No artigo 1, o percurso metodoldgico escolhido para alcancar o objetivo (I) foi a
pesquisa do tipo Estado do Conhecimento, que consiste em um levantamento das
producdes feitas por meio de buscas em banco de dados, em um espaco de tempo pré-
determinado. Ao longo do artigo 1 descrevemos, de modo mais detalhado, os aspectos
desse procedimento metodoldgico e a forma como foram realizadas as buscas e selecéo
das publicacdes relacionadas ao objeto de pesquisa. A anélise de dados seguiu a proposta
de Andlise de Contetido no sentido proposto por Bardin (2016). Tal percurso se tornou
mais viavel uma vez que as buscas encontradas nos permitem dispor de um olhar
reflexivo sobre a exploracdo da tematica Conhecimento do Professor de Matemética e

sua abordagem na ultima década, contribuindo para o alcance do objetivo.

Essas andlises possibilitam examinar as énfases e temas abordados nas pesquisas; 0s
referenciais tedricos que subsidiaram as investigacoes; a relagdo entre o pesquisador
e a préatica pedag6gica; as sugestdes e proposicdes apresentadas pelos pesquisadores;
as contribuices da pesquisa para mudanga e inovagles da pratica pedagdgica; a
contribuicdo dos professores/pesquisadores na definicdo das tendéncias.

! Caracteristica do formato multipaper que foi escolhido para essa pesquisa. O formato e a justificativa para escolha
de sua utilizagéo, estdo explanados no topico da apresentacdo dessa introducéo.



(ROMANOWSKY; ENS, 2006, p. 39).

Corroborando a ideia anteriormente exposta e tendo em vista a articulacdo entre 0s
artigos que compdem esta pesquisa em consonancia com o formato escolhido, no Artigo 2
procuramos analisar os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados pelos futuros
professores de Matematica ao resolverem tarefas centradas em temas relacionados a Educacéo
Financeira na perspectiva da Educagdo Matematica. Para isso, os dados foram coletados a
partir de uma oficina intitulada A Educacdo Financeira no Contexto da Formacéo de
Professores de Matematica, desenvolvida por meio de quatro atividades remotas sincronas,
realizados na plataforma digital Google Meet, e de uma atividade assincrona, com producao de
materiais e planejamento de aulas pelos participantes, as quais foram postados na plataforma
digital Google Classroom. Durante esses encontros virtuais, com duragdo total de 16 horas,
foram propostas, desenvolvidas em pequenos grupos e discutidas em sessdes plenarias, com
todos os participantes; as tarefas que articulam conteddos matematicos com a temaética da

Educacao Financeira, durante a segunda e terceira semanas de janeiro de 2021.

A estrutura desta pesquisa esta sintetizada a continuac&o.

Estrutura da pesquisa

Desenvolvida no formato multipaper, a pesquisa € estruturada em dois artigos, que
apesar de separados pelo fato de ambos terem seus préprios objetivos, metodologia, referencial
tedrico, conclusdo, etc.; sdo interligados pelo viés da tematica dos conhecimentos de

professores de Matematica.

O artigo 1 contemplou um panorama das investigacbes desenvolvidas no Brasil
relacionadas aos conhecimentos de professores de Matematica e suas conexfes com a Educacéo
Financeira, na perspectiva da Educacdo Matematica, ressaltando as abordagens tedricas e

metodoldgicas utilizadas e suas conexdes com a pesquisa.

O artigo 2 versou sobre a discussdo e analise dos resultados da implementacdo de um
processo formativo desenvolvido por meio de uma oficina e baseado nas ferramentas teoricas
do Modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos desenvolvido no ambito do Enfoque
Ontossemidtico (GODINO, 2009; PINO-FAN; GODINO, 2015; GODINO et al 2017; FONT
et al. 2018). Por meio da analise de conteudo, com a utilizacéo das categorias contempladas nas

dimensdes matematica e didatica do modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos, foram
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analisados os conhecimentos mobilizados pelos futuros professores ao desenvolverem reflexdes

sobre as tarefas e atividades realizadas durante o processo formativo.

Por fim, as Considera¢des apresentam as limitagdes e perspectivas referentes a pesquisa
desenvolvida, retomando o objetivo geral e os resultados encontrados pelo estudo com o intuito

de responder a pergunta de pesquisa.
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ARTIGO 1

Conhecimento do professor de Matematica: um
panorama das pesquisas realizadas no periodo 2010-2020

Mathematics teacher knowledge: an overview of the researches carried
out in the last decade

Resumo: Este estudo teve por objetivo compreender a pesquisa brasileira, centrada nos
conhecimentos de professores de Matematica e suas conexdes com a Educacao Financeira. Para
tanto, fez-se uma pesquisa, do tipo Estado do Conhecimento, dos trabalhos publicados no
Brasil, no periodo de 2010 a 2020, que dizem respeito aos conhecimentos do professor de
Matematica. As buscas foram efetuadas em periddicos de Qualis Al e A2, no Catalogo de Teses
e DissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). Os resultados revelam a
escassez de pesquisas referentes a articulagdo dos conhecimentos do professores de Matematica
com a Educacéo Financeira.

Palavras-chave: Formacdo de Professores. Conhecimentos de professores de Matematica .
Educacédo Financeira.

Abstract: This study aimed to understand Brazilian research, centered on the knowledge of
Mathematics teachers and their connections with Financial Education. For this purpose, a State
of Knowledge research was carried out, on the works published in Brazil, in the period from
2010 to 2020, which concern the knowledge of the mathematics teacher. The searches were
carried out in Qualis Al and A2 journals, on the Theses and Dissertations Catalog of the
Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES) and on the
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD). The results reveal the scarcity
of researches related to the articulation of the knowledge of Mathematics teachers with
Financial Education.

Keywords: Teacher Education. Mathematics teachers' Knowledge. Financial education.

1.1 Introducéo

O presente artigo situa-se no campo da Educacdo Matematica, na qual diferentes temas
sdo tomados como foco de pesquisa, visando ao aprimoramento da pratica docente, para
melhoria dos processos de ensino e aprendizagem. Diante do exposto, justifica-nos, apés
detalhado exame e levantamento de fontes bibliogréficas, discorrer sobre duas caracteristicas
que se destacam quando o assunto € a docéncia, pois se mostraram demasiadamente relevantes
para o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem independente da area especifica de

atuacdo do professor: o conhecimento inerente a respectiva area do saber e as estratégias
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didaticas e metodologicas para trabalha-lo. De forma mais particular, por se tratar de ponto
chave dessa pesquisa, circunscreveremos ambas as caracteristicas no ambito da Educacéo

Matematica, foco do artigo em que Godino et al. (2017, p. 91-92) afirmam que

existe, também, um acordo generalizado de que os professores devem ter um
conhecimento especializado do proprio contetdo, das transformagdes que devem ser
aplicadas a ele nos processos de ensino e de aprendizagem, bem como as interaces
do conteldo matematico a ser ensinado com varios fatores (psicoldgicos,

sociolégicos, pedagogicos, tecnoldgicos etc.) que condicionam tais processos.
Nesse sentido, a formacdo de professores de Matematica, assim como 0s processos de
ensino e aprendizagem, sdo tematicas de relevancia das investigacdes no contexto da Educacao
Matematica. Pesquisas sobre competéncias, conhecimentos matematicos e desenvolvimento
profissional do professor tém sido crescentes nos Gltimos anos, evidenciando a necessidade de
estabelecer conexdes entre 0s marcos tedricos e as praticas em sala de aula (BREDA; FONT;

PINO-FAN, 2018).

Ganhando impulso principalmente a partir de 1970, estudos voltados para estas
vertentes tem se ocupado na busca por formulagéo de teorias que permitam tanto descrever e
explicar os fendmenos relacionados a aprendizagem, quanto propor melhorias nos seus
processos de ensino (GODINO, 2009; PINO-FAN; ASSIS; CASTRO, 2015; PINO-FAN;
GODINO, 2015; GODINO et al., 2017).

A partir de uma pesquisa desenvolvida no ambito do Programa de Pds-Graduacdo em
Educacéo da Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes), este artigo tem por objetivo
compreender a pesquisa brasileira, no periodo de 2010 a 2020, sobre conhecimentos de
professores de Matemaética e suas conexdes com a Educacdo Financeira.

Estudos sobre as perspectivas atuais para o ensino da Matematica (FONT, 2008; DE
GUZMAN, 2007) apontam como tendéncias: a incorporagao de novos contetdos; apresentacio
de uma Matematica contextualizada; ensino dos processos matematicos (resolucdo de
problemas, modelagem Matemaética) e o considerar que conhecer Matematica implica ser
competente para aplica-la a contextos extramatematicos, enfatizando a capacidade de
aplicabilidade da Matematica como instrumento que permite entender e agir sobre 0 mundo.
Nesse sentido, consideramos pertinentes investigacdes sobre a Educagdo Financeira enquanto
tema de pesquisa da Educacdo Matemaética, pois permitem a contextualizacdo e aplicacdo de

contelldos matematicos em situacdes reais, conforme estabelecido em documentos curriculares



(Base Nacional Comum Curricular) ao propor o seu ensino como tema transversal, além de ser
um tema que diz respeito a formacéo para a cidadania, concedendo a capacidade de atuacao de

forma consciente e reflexiva frente a situagfes que envolvam a lida com dinheiro.

Nas sec¢Oes que seguem, apresentamos alguns modelos de conhecimento do professor
de Matemética que alicercaram esta investigacdo, o percurso metodologico, a analise e

discusséo de dados e as consideracdes finais.

1.2 Modelos de Conhecimento do Professor de Matematica

Dentre os objetos de estudo da formacdo de professores de Matematica, destaca-se a
problematica de quais conhecimentos matematicos e didaticos um professor deve ter para que
sua pratica seja a mais idonea possivel, isto é, quais elementos devem compor o conhecimento
dos professores de Matematica para o bom desenvolvimento de sua pratica docente favorecendo

a aprendizagem dos alunos.

A seguir destacamos as ideias centrais de alguns modelos de conhecimentos dos
professores de Matematica, a partir dos estudos de Pino-Fan e Godino (2015), apontando e

discutindo suas respectivas colaboragdes no contexto da formacgéo de professores.

Um dos primeiros modelos é o proposto por Shulman (1986) constituido por trés
categorias: conhecimento do contetdo, conhecimento pedagogico do conteddo e conhecimento
curricular. Shulman (1987) amplia o seu modelo e o apresenta estruturado por meio de sete
categorias, mantendo as trés anteriormente menciadas, acrescentando outras quatro, a saber:
conhecimento pedagdgico geral, conhecimento dos alunos e suas caracteristicas, conhecimento
dos contextos educativos e conhecimento dos objetivos, propdsitos e valores da educacéo.
Destaca-se, entre as categorias propostas por esse autor, o conhecimento pedagdgico do
contetido (PCK?), entendido como o conhecimento da matéria para seu ensino. Esse
conhecimento é fruto da unido do conhecimento especializado e da pedagogia, permitindo a
compreensdo de como um determinado topico é organizado e adaptado para atender, em um

determinado contexto, diferentes interesses.

Apoiados nas ideias de Shulman, Déborah Ball e colaboradores (BALL; LUBIENSKI,
MEWBORN, 2001; BALL; HILL; BASS, 2005; BALL; HILL; SCHILLING, 2008, BALL;

2 Sigla em inglés que significa a expressdo Pedagogical Content Knowledge.
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BASS, 2009) elaboraram o modelo de Conhecimento Matematico para o Ensino (MKT?),
definido como o conhecimento matematico mobilizado pelo professor em suas aulas para
proporcionar a aprendizagem dos alunos. Esse modelo estd constituido por duas categorias,

cada uma das quais se divide em trés subcategorias, conforme sintetizado a seguir.

A primeira categoria, conhecimento do contetdo, é subdividida em: conhecimento
comum, especializado e do horizonte matematico. Enquanto o primeiro diz respeito ao que se
deve saber para resolver problemas matematicos, independente de se ter uma formacéo docente;
0 segundo trata do conhecimento especifico para o ensino que possibilita ao professor, dentre
outras acdes, caracterizar as ideias matematicas presentes em uma determinada situacao,
elaborar explicacbes matematicas de um determinado problema por meio de regras e
procedimentos matematicos; e, o terceiro, permite ao professor acompanhar a evolu¢do como
também a distribuicdo do conteddo matematico no decorrer dos anos de escolaridade,

observando as relagcfes existentes entre o0s topicos matematicos.

A segunda categoria, conhecimento pedagoégico do conteudo, contempla as
subcategorias: conhecimento do conteddo e dos alunos, conhecimento do contetdo e do ensino
e 0 conhecimento do curriculo. A primeira compreende a maneira como o0s alunos aprendem,
como se d& a integracdo entre o pensamento dos alunos e 0 pensamento matematico; a segunda
engloba o conjunto de habilidades que permite estabelecer relacdes entre um dado contetdo e
as diferentes estratégias didaticas para ensina-lo; enquanto o conhecimento do curriculo diz
respeito a compreensdo dos principios e propostas prescritos para o ensino da Matematica, das
concepgOes relativas a forma de abordagem conceitual, didatica e metodoldgica dos contetidos

e da organizacgéo do processo avaliativo enquanto instrumento para favorecimento do ensino.

Outro modelo utilizado para os estudos sobre conhecimentos do professor de
Matematica € o proposto por Schoenfeld e Kilpatrick (2008), baseado na nog¢éo de proficiéncia
no ensino. Segundo 0s autores, essa nog¢do pode ser interpretada como um conjunto de
conhecimentos e competéncias que permitem ao professor alcancar uma pratica docente efetiva.
Para tanto, consideram que devem ser observadas as seguintes dimensfes: conhecer a
Matematica escolar com profundidade e amplitude; conhecer os alunos como pessoas
pensantes; conhecer os alunos como aprendizes; projetar e gerenciar ambientes de

aprendizagem; desenvolver normas de classe e apoiar o discurso da classe como parte do ensino

3 Sigla em inglés que significa a expressdo Mthematical Knowledge for Teaching.



para a compreensao; construir relacionamentos que apoiem o aprendizado e refletir sobre a

propria prética.

A partir da comparacdo, articulacdo e ampliacdo de perspectivas tedricas de
conhecimento dos professores de Matematica, contemplando as sintetizadas anteriormente, foi
desenvolvido o modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos (GODINO; 2009; PINO-
FAN; GODINO, 2015), a partir das ferramentas teoricas propostas pelo Enfoque
Ontossemidtico do Conhecimento e Instru¢cdo Matematica (GODINO; BATANERO; FONT,
2008).

Com o intuito de possibilitar, por meio de indicadores, a avaliagcdo, o desenvolvimento
e a analise mais detalhada dos conhecimentos docentes e das facetas que os compdem, esse
modelo € estruturado a partir de trés dimensdes: (1) matematica, referente aos conhecimentos
comum (necessario para resolver uma tarefa do nivel que se ensina) e ampliado (relativo aos
conhecimentos em niveis mais avangados); (2) didatica, contemplando seis categorias de
analise: epistémica (relativa ao conhecimento didatico-matematico do professor sobre o proprio
conteddo), cognitiva (referente ao conhecimento de como os alunos aprendem matematica),
afetiva (inerente aos fatores afetivos, emocionais dos alunos em relacdo aos objetos
matematicos), interacional (concernente a estruturacdo das tarefas bem como intervencdes
necessarias no decorrer de seu desenvolvimento pelos alunos), mediacional (que abarca o
conhecimento sobre 0s recursos instrucionais que podem potencializar o ensino e a
aprendizagem), ecoldgica (alusiva a interdisciplinaridade e aos fatores curriculares do ensino
de Matematica) e, por fim, a dimensédo (3) meta-ditatica formada por critérios de idoneidade
didatica para cada uma da facetas da dimenséo didatica que permitem avaliar e propor melhorias
sobre a pratica docente e pelo conhecimento sobre as normas e metanormas, tomando como

central a ideia de reflex@o sobre a prépria pratica.

1.3 Metodologia

A metodologia escolhida para esta pesquisa é caracterizada como estado do
conhecimento. Trata-se de um levantamento feito em bancos de dados de produgdes académicas
em um determinado tempo e espago. Segundo Teixeira (2006), “caracteriza-Se COMO um
levantamento bibliografico, sistematico, analitico e critico da produgdo académica sobre um

determinado tema” (p. 77). Também ilustrado como um tipo de recorte feito no espago-tempo
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para mapeamento do que foi produzido de acordo com os objetivos de cada pesquisa.

Mais detalhadamente, o estado do conhecimento compde-se em trés etapas: pesquisa
bibliografica da temaética realizada em bancos de dados, com uso das palavras-chave que
compde o escopo do trabalho e que séo inseridas nos filtros de busca, considerando um
determinado intervalo de tempo (nesta pesquisa consideramos as producdes publicadas no
periodo de 2010 a 2020), pode-se também refinar a busca selecionando outros itens como tipo
de producdo, area do conhecimento, instituicdo, etc. ApoGs essas buscas, é realizada uma
organizacao e sistematizacdo dos dados obtidos e, posteriormente, uma analise e discussdo dos

dados € elaborada para uma vinculagdo com os objetivos pretendidos pela pesquisa.

Gragas a criagdo dos bancos de dados e ao avanco da tecnologia, recorrer ao estado do
conhecimento nos permite consultar as tendéncias das producbes e realizar uma analise
comparativa dos dados para trazer indicativos sobre a relevancia de um determinado tema e se
este é pouco pesquisado. Ressaltamos que apesar dos resultados relevantes que podemos obter
por meio dessa metodologia, trata-se, no entanto, de uma forma de levantamento finito e, de
certa forma, inconcluso devido ao crescente numero de publicacdes e aos conhecimentos que

se constroem ao longo do tempo.

Neste caso, podem representar importantes contribui¢cGes na constituicdo do campo
tedrico de uma éarea do conhecimento, pois além de identificar os aportes
significativos da construcdo da teoria e prética pedagdgica, buscam apontar as
restrigdes sobre 0 campo em que se move a pesquisa e as experiéncias inovadoras
como alternativas para solucéo de problemas. (FREITAS; PALANCH, 2015, p.785).

Conforme ressaltado nas sessdes anteriores, nosso interesse foi compreender as
pesquisas brasileiras centradas nos conhecimentos de professores de Matematica, mais
especificamente dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, e suas conexdes
com a Educacdo Financeira, para tanto efetuamos buscas no Catalogo de Teses e Dissertacoes
da Capes, no Banco Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e nos sites dos 18
periodicos?, com Qualis Al e A2, representativos do campo investigativo da Educagdo

Matematica.

4 ACTA SCIENTIAE, ALEXANDRIA, AMAZONIA, ARETE, BOLEMA, CIENCIA & EDUCACAO,
DYNAMIS, EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA, EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA-RS,
EDUCACAO MATEMATICA PESQUISA — PUCSP, JORNAL INTERNACIONAL DE ESTUDOS EM
EDUCACAO MATEMATICA, RENCIMA, REVEMAT, REVISTA DE EDUCACAO PUBLICA, REVISTA



O decurso da investigacdo se deu através de uma primeira busca mediante a combinagéo
das palavras-chave: conhecimentos do professor de matematica and educacdo financeira,
sendo computadas 769 569 producdes entre teses e dissertacdes na base de dados da CAPES e
72 producBes no BDTD; estas, com vistas ao refinamento das buscas, foram examinadas através
da leitura dos titulos, palavras-chave, resumos e, em alguns casos, integralmente. Dentre as
producdes disponiveis no BDTD, encontramos somente dois trabalhos que contemplavam de
fato ambas tematicas. Percebemos que os resultados abrangeram uma quantidade significativa
de trabalhos porque abordavam em grande parte somente a Educacdo Financeira e outras
tematicas, fato esse que ndo atendia 0 nosso objeto de estudo (conhecimentos do professor de
Matematica), portanto, foram descartados dessa analise. Semelhantemente, na busca nos
periédicos com o mesmo filtro ndo identificamos produgdes que contemplassem as duas
tematicas.

Assim sendo, com o intuito de aprimorar as buscas passamos a utilizar as palavras-
chave: conhecimentos do professor de matematica, conhecimento do professor que ensina
matematica, conhecimentos matematicos de professores, as vezes entre aspas com o intuito de
refinar a busca, eliminando producdes que nédo tivessem ligagcdo com o pretendido. Mesmo com
a aplicagdo de filtros, no catdlogo da CAPES encontramos quantidades expressivas de
producdes, que em sua maioria ndo diziam respeito ao nosso objeto de estudo. Dessa forma,
limitamos as buscas de teses e dissertacdes a BDTD, sendo que de um total de 25 produgdes
encontradas, 7 foram selecionadas.

Procedendo da mesma forma com os periddicos, dentre os 18 eleitos somente 8
contemplavam artigos relacionados com o objeto de estudo, conforme se pode observar na
tabela 1.

Tabela 1: Namero de producdes selecionadas por periodico

. ~ Producbes
- NuUmero de produgdes encontradas .
Periodico . A selecionadas para
utilizando as trés palavras chave 1
analise

Acta Scientiea (ULBRA) 34 3
Bolema,: _Boletlm de Educacdo 144 4
Matematica

Ciéncia & Educacéo 7 1

DE EDUCACAO, CIENCIAS E MATEMATICA, REVISTA ELECTRONICA DE INVESTIGACION EN
EDUCACION EN CIENCIAS, VIDYA, ZETETIKE
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Educacdo Matematica Pesquisa

— PUCSP 64 !
Jornal Internacional de Estudos

em Educacdo Matematica 36 7
Ensino

RENCIMA (UNICSUL) 51 1
REVEMAT (UFSC) 70 5
Zetetiké (on line) 46 2
Total 452 30

Fonte: Elaboracdo do Autor

Assim, finalizamos o corpus com 3 teses, 6 dissertacGes e 30 artigos de periddicos,
apresentados nos quadros 1 e 2 da sessao seguinte.

Na perspectiva da interpretacdo dos dados foi utilizada a Analise de Contetido de Bardin
(2016). A autora propde um conjunto de instrumentos metodoldgicos para uma leitura do
contedo que vai além da leitura regular, trata-se de uma investigacdo de duplicidade, mais
profunda, organizada em pré-anélise; a exploracdo do material e o tratamento dos resultados,

que inclui inferéncias e interpretagdes.

Ao recorrermos a esse tipo de metodologia, temos como pré-andlise uma trajetoria
percorrida antes mesmo da elaboragéo desse documento, e que se deu na concepgéo da pesquisa,
quando foram formulados os objetivos e hipdteses; “geralmente, esta primeira fase possui trés
missdes: a escolha dos documentos a serem submetidos a anélise, a formulagéo das hipoteses e
dos objetivos e a elaboragéo de indicadores que fundamentem a interpretagdo final” (BARDIN,
2016, p. 125). Entretanto, mesmo sendo considerada como a primeira parte da leitura dos dados,
a pré-analise apresenta-se também como ferramenta no decorrer da investigacéo, ja que aponta

os indicadores que contribuem para o exame dos dados coletados.

A exploragdo do material é considerada pela autora como uma fase mais extensa, mas
ao mesmo tempo, configura-se em uma operacao sistémica em busca do corpus que se pretende
pesquisar. Dessa forma, para analise dos trabalhos observamos nos titulos, resumos e palavras-
chave a presenca de expressdes e palavras tais como conhecimento docente, conhecimento
matematico, conhecimentos de professores, Educacéo Financeira. Em seguida verificamos os
resumos com intuito de obter além das informacges gerais (autor, ano, titulo, instituicdo de

origem) outras como objetivo de estudo, procedimentos metodoldgicos, referencial tedrico,



resultados obtidos. No caso destas informagdes ndo estarem presente nos resumos, realizamos

um estudo do trabalho completo.

A partir dos resultados encontrados, na se¢do seguinte realizamos a analise e discussdo

dos dados e suas contribuicGes relativas aos objetivos da pesquisa, que consiste na terceira e

Gltima fase da Analise do Conteudo.

1.4 Analise e discussao dos dados

Apds o levantamento de dados, procuramos investigar como tém sido desenvolvidas

pesquisas relacionadas a mobilizagdo dos conhecimentos necessarios ao professor de

Matemaética para o desenvolvimento de atividades relacionadas a Educag&o Financeira.

Nos Quadros 1 e 2 sintetizamos as produgdes de pos-graduagao (teses e dissertacdes), e

também os artigos publicados em periddicos referentes ao levantamento de dados realizado.

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

Ano
2013

2015

2015

2016

2017

2017

2018

Titulo

Conhecimentos Docentes: uma andlise dos
discursos dos professores que ensinam
Matemaética

Conhecimento do Professor de
Matemaética sobre Equacdes: analisando o
processo avaliativo sob o olhar de um
modelo de perfil conceitual

Principio Fundamental da Contagem:
conhecimentos de professores de
Matematica sobre seu uso na resolucéo de
situacdes combinatdrias

Estudo sobre os Conhecimentos dos
Professores de Matematica na Construgédo
do Processo de Generalizacdo

Educacéo Financeira no Ensino
Fundamental: conhecimentos
identificados em um grupo de professores
do quinto ano

Um Estudo do Programa de Consolidacéo
das Licenciaturas no Contexto da
Formacao Inicial de Professores de
Matemaética

Formacédo Continuada: um estudo sobre
integracéo de

T/D
D

Autor

DIONISIO,
Fatima
Aparecida
Queiroz

SILVA, Thais
Helena Inglez

LIMA, Ana
Paula Barbosa
de

AMERICO,
Luciane Ramos

TEIXEIRA,
Daniela Flores

SILVA, Jose
Fernandes da

SILVA,
Wendel de

Quadro 1: Corpus investigativo - Dissertacfes (D) e Teses (T) desenvolvidas no periodo de 2010 a 2020

Universidade
UEPG

UFABC

UFPE

PUC SP

PUC SP

ANHANGUE

RA

ANHANGU
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P8

P9

ID
P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

32

tecnologia digital para ensinar poliedros Oliveira ERA
2019 Um Estudo de Caso sobre o D MARTINS, PUC SP
Conhecimento Matematico para o Luis Paulo
planejamento de aulas de Educagéo
Financeira
2020 Aspectos do Conhecimento do Professor T OLIVEIRA, UNESP
de Matematica em Processos Formativos Agnaldo de

na Modalidade EAD

Fonte: dados da pesquisa.

Quadro 2: Corpus investigativo — Artigos em periodicos no periodo de 2010 a 2020

Periddico
ACTA SCIENTIEA

ACTA SCIENTIEA

ACTA SCIENTIEA

BOLEMA

BOLEMA

BOLEMA

BOLEMA

CIENCIAE
EDUCAGAO

EDUCAGCAO
MATEMATICA
PESQUISA

EDUCAGAO
MATEMATICA
PESQUISA

EDUCACAO
MATEMATICA
PESQUISA

Autor/ano
Furoni e Silva (2015)

Medeiros, Giraldo e
Rosistolato (2015)

Alves, Aguiar e Ribeiro
(2018)

Ribeiro (2012)

Rodrigues, Menezes e
Ponte (2018)

Moriel Junior,
Wielewski, Carrillo
(2019)

Gumiero e Pazuch
(2020)

Grilo, Barbosa e
Maknamara (2020)

Palis (2010)

Souza, Esteves e Silva
(2014)

Cyrino e Baldini (2017)

Titulo

Conhecimentos mobilizados por um Professor
de Matematica do Ensino Médio durante suas
interacdes com o Livro Didatico

Matematica Cientifica e Escolar: saberes,
crencas e concepcoes de professores na
construgdo coletiva de um livro didatico

As Dimensdes do Conhecimento do Professor
gue ensina Matematica: o knowledge quartet
como ferramenta de analise da pratica docente

Equacéo e Conhecimento Matematico para o
Ensino: relagdes e potencialidades para a
Educacdo Matematica

Préaticas de Discussdo em Sala de Aula de
Matematica: os casos de dois professors

Meta-analise sobre Conhecimento para ensinar
Divisdo de FracGes

Knowledge Quartet: dimensdes, pesquisas e
reflexdes sobre o conhecimento professional do
professor que ensina Matematica

Discusso da Matemaética Especifica para Ensinar
e a Producdo do Sujeito “Professor(a)-de-
Matemaética™

O Conhecimento tecnoldgico, pedagdgico e do
contetido do Professor de Matematica

Conhecimentos de Graduandos para o Ensino de
Matemética: experiéncias e possibilidades de
integracdo na formacao inicial

Acoes da Formadora e a Dinamica de uma
Comunidade de Pratica na
Constituicdo/Mobilizagdo de TPACK



P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

EDUCAGCAO
MATEMATICA
PESQUISA

EDUCACAO
MATEMATICA
PESQUISA

EDUCACAO
MATEMATICA
PESQUISA

EDUCACAO
MATEMATICA
PESQUISA

JORNAL
INTERNACIONAL
DE ESTUDOS EM

EDUCACAO
MATEMATICA

JORNAL
INTERNACIONAL
DE ESTUDOS EM
EDUCACAO
MATEMATICA

JORNAL
INTERNACIONAL
DE ESTUDOS EM

EDUCACAO
MATEMATICA

JORNAL
INTERNACIONAL
DE ESTUDOS EM

EDUCACAO
MATEMATICA

JORNAL
INTERNACIONAL
DE ESTUDOS EM

EDUCACAO
MATEMATICA

JORNAL
INTERNACIONAL
DE ESTUDOS EM

EDUCACAO
MATEMATICA

JORNAL
INTERNACIONAL
DE ESTUDOS EM

EDUCACAO
MATEMATICA

Lautenschlager e
Ribeiro (2017)

Santos, Costa e
Gongcalves (2017)
Colling e Richit (2019)

Teixeira (2020)

Lautenschlager e
Ribeiro (2014)

Pietropaolo et al. (2014)

Rangel, Giraldo e
Maculan Filho (2014)

Barreto e Prado (2018)

Rocha e Prado (2018)

Carvalho, Pietropaolo e
Campos (2019)

Almeida e Pietropaolo
(2020)

Formacao de Professores de Matematica e o
ensino de Polindmios

Uma reflexdo acerca dos Conhecimentos e
Saberes necessarios para a Formacéo Inicial do
Professor de Matematica

Conhecimentos Pedagogico Tecnoldgico e do
Conteldo na Formacdo Inicial do Professor de
Matematica

Préticas de professores do Ensino Bésico
durante a resolucdo de problemas de Contagem

Reflexdes acerca do impacto do Conhecimento
Matematico dos professores no Ensino: a
algebra da educacéo basica

Conhecimento de Professores para ensinar
Probabilidade nos Anos Finais do Ensino
Fundamental

Conhecimento de Matemética para o Ensino:
um estudo colaborativo sobre niUmeros racionais

Um design do Processo Formativo: vivéncias,
teorias e saberes do professor que ensina

Matemética

A Progamacdo Computacional desenvolvida na
perspectiva do TPACK no contexto da
Formacéo Continuada do Professor de

Matematica

Developing Secondary School Teachers’
Didactic—Mathematical Knowledge about
Probability

Conhecimentos de Professores de Matematica
em inicio de carreira sobre o0 Campo Aditivo
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P32

P33

P34

P35

P36

P37

P38

P39

RENCIMA

REVEMAT

REVEMAT

REVEMAT

REVEMAT

REVEMAT

ZETETIKE

ZETETIKE

Colombo e Caudatto
(2019)

Oliveira e Bittar (2017)

Silva, Andrade e Santos
(2018)

Projetos de Pesquisa Pedagdgico no PIBID:
possibilidades formativas para o
desenvolvimento do conhecimento
especializado do professor que ensina
Matemética

Um Estudo sobre a Préatica Pedagdgica de um
Professor de Matemaética

Explorando uma Lista de Transmissao para
refletir sobre o

Conhecimento Matematico para o ensino de
Anélise Combinatoria

Silva e Costa (2018) O Conhecimento da Abordagem Investigativa

em Aulas de
Matematica na Formacao de Professores
Conhecimentos de Professores de Matematica

para o Ensino de Nogdes Relativas a Estatistica
na Educacdo Basica

Pietropaolo, Silva e
Amorim (2019)

Felcher e Folmer (2020) Competéncias Docentes frente a Tarefas

Matematicas inspiradas no MathTASK®

Ribeiro e Oliveira Conhecimentos mobilizados por Professores ao

(2015) planejarem aulas sobre Equacdes
Amorim, Pietropaolo e Formacao do Professor de Matematica: uma
Silva (2020) discusséo sobre o ensino de probabilidade

Fonte: Dados da Pesquisa

As produgdes encontradas no mapeamento foram analisadas a partir das categorias:

abordagem, instrumentos de coleta, andlise de dados e referencial teérico. As producdes P5 e

P8 foram analisadas separadamente pelo fato de terem combinado ambas tematicas

conhecimento do professor de Matematica ¢ Educa¢do Financeira.

Quanto a abordagem, as produgdes foram desenvolvidas por meio de pesquisas

qualitativas, por estarem centradas no entendimento do fendomeno, em suas complexidades e

serem consideradas pelos autores como mais adequadas para alcancar os objetivos

estabelecidos nas pesquisas. Segundo Godoy (1995):

34

Quando estamos lidando com problemas pouco conhecidos e a pesquisa ¢ de cunho
exploratdrio, este tipo de investigagdo parece ser o mais adequado. Quando o estudo
¢ de carater descritivo e o que se busca ¢ o entendimento do fenomeno como um todo,
na sua complexidade, ¢ possivel que uma analise qualitativa seja a mais indicada.
Ainda quando a nossa preocupagdo for a compreensdo da teia de relagdes sociais e
culturais que se estabelecem no interior das organizagdes, o trabalho qualitativo pode
oferecer interessantes ¢ relevantes dados. Nesse sentido, a op¢do pela metodologia
qualitativa se faz apos a defini¢do do problema e do estabelecimento dos objetivos da
pesquisa que se quer realizar. (GODQY, 1995, p.63).



Entretanto, ha pesquisas que utilizam “métodos oriundos das ciéncias fisicas, da
Matematica e da Estatistica. Caracteriza-se pela adogdo de metodos dedutivos e busca a
objetividade, a validade e a confiabilidade” (ZANELA, 2011, p.95). Tal abordagem,
quantitativa, ndo foi encontrada nas pesquisas que constituem o corpus investigativo deste
trabalho.

No que diz respeito aos Instrumentos de Coleta e Analise de Dados podem ser usados
de forma isolada ou combinados entre si, pois sua escolha emerge do problema de pesquisa e
dos objetivos, ressaltando-se que nas produgdes sintetizadas nos Quadros 1 e 2, foram
utilizados, especialmente, como instrumentos de coleta de dados: Questionarios, Entrevistas e

Observagao.

O questionario, composto por uma série de perguntas abertas e/ou fechadas, aplicado de
maneira uniforme a todos os participantes (ZANELLA, 2011), foi utilizado com frequéncia nas
produgdes P1, P2, P3, P7, P12, P20, P23, P27, P31, P33, P34, P36, P37 ¢ P38. Para Gil (2002)
uma explicagdo para o uso frequente dos questiondrios nas pesquisas radica em que “0
questionario constitui 0 meio mais rapido e barato de obtencdo de informacdes, além de nédo

exigir treinamento de pessoal e garantir o anonimato”. (GIL, 2002, p. 115).

As entrevistas por sua vez exigem duas pessoas face a face®, sendo que uma delas

formula as perguntas e a outra responde.

A entrevista ¢ um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
informacdes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversagdo de
natureza profissional. E um procedimento utilizado na investigagio social, para a
coleta de dados ou para ajudar no diagnostico ou no tratamento de um problema social.
(LAKATOS; MARCONI, 2007, p.195).

Utilizaram desse instrumento para coleta de dados os autores dos trabalhos P2, P2, P4,

P6, P9, P10, P11, P14, P19, P23, P27, P31, P36 e P37.

Para Zanella (2011), como o nome sugere, a observa¢cdo ¢ uma técnica que usa 0s
sentidos para dispor de informagdes sobre a realidade. Presente nas producdes P6, P10, P11,

P12, P14, P33 e P38.

No que se refere a analise de dados, destacamos a analise documental realizada nas
producdes P6, P7, P14, P22, P23 e P32 bem como a Revisdo Sistematica de Literatura

contemplada nas produgdes P13, P15, P16, P17 e P18. Todavia, de acordo com os manuais de

5 Diante dos avangos tecnoldgicos, entrevistas podem ser feitas online em tempo real, através de plataformas
como o Google Meet.
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elaboragdo de pesquisa cientifica, ao se comegar uma investigagao cientifica ¢ imprescindivel

fazer uma revisao bibliografica do tema a ser pesquisado.

Ao analisarmos as produgdes quanto a instrumentacao da coleta de dados, foi recorrente
o uso de um conjunto de instrumentos de coleta que envolveram entrevistas, questionarios e
aplicagdes de atividades numa mesma produ¢do como nos casos dos trabalhos P9, P20, P21,

P24, P25, P26, P28, P29, P30, P35 e P39.

No que se refere a analise/interpretacdo dos dados coletados, constatamos que a maioria
das producdes optaram pela analise baseada nas categorias criadas a partir do referencial teérico
utilizado, com excessdo de P17 que optou, pela Andlise do Discurso e das produgdes P1, P2,

P9, P14, P15, P23 e P37 que fizeram uso da Analise de Conteudo.

Esta pesquisa confirma a diversidade de modelos tedricos de conhecimentos do
professor de Matematica contemplados nos artigos, dissertagdes e tese revisadas, os quais serao

analisados a continuacao.

A utilizagdo do modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos (CDM) consiste no
referencial tedrico abordado na publicagdo P30, enquanto na producdo P6 optou-se por
fundamentar teoricamente tanto no CDM como no Conhecimento Pedagédgico do Conteudo
(PCK) e no Conhecimento Matematico para o Ensino (MKT), assim como as producdes P13,
P21, P25, P27, P28, P31, P35 e P38 do mesmo modo se apoiaram teoricamente no MKT, porém
sem combina-lo a qualquer modelo. Além, o MKT foi associada com outros modelos, a saber:
P9 articulou os modelos tedricos Conhecimento Tecnologico e Pedagoégico do Conteudo
(TPACK), Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) e o PCK.
Ademais, P18, P20, P23, P29 e P37 est4d fundamentada pelo TPACK; P32 pelo MTSK; o PCK
consiste no referencial tedrico mais utilizado pelas pesquisas: P1, P10, P11, P19, P22, P24, P26,
P33, P36 e P39; o modelo conhecido como Knowledge Quartet (KQ) foi utilizado apenas nas
produgdes P12 e P16. Outras combinag¢des de modelos foram encontrados nas producgdes P7
(TPACK e PCK), P17 (MKT e MTSK) e P2, P4 e P34 (MKT e PCK) . Somente uma produgao
optou pelo referencial tedrico do Conhecimento Didatico (PONTE, 2011), a P14. Na produgao
P15 nao foi possivel identificar um referencial tedrico por se tratar de uma meta-sintese de
pesquisas relativas a conhecimentos do professor de Matemadtica. O grafico 1 categoriza a

quantidade de produg¢des por tipo de referencial tedrico.



Gréfico 1 - Referenciais Tedricos utilizados nas producdes
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Fonte: Dados da pesquisa

A andlise das produgdes relacionadas as pesquisas brasileiras realizadas sobre
conhecimentos de professores de Matematica revelam a complexidade do tema e se apoiam em
distintos modelos tedricos para descrever e interpretar a producdo/mobilizacdo dos
conhecimentos docentes. Essas pesquisas tém sido desenvolvidas a partir de diferentes
perspectivas, dentre as quais ressaltamos o planejamento e desenvolvimento de aulas que visam
promover a interacdo entre os estudantes e deles com os recursos materiais e tecnoldgicos
durante a resolucdo de tarefas relativas a conteidos matematicos especificos, bem como as

interagdes entre os professores de Matematica participantes de processos formativos.

Nesse sentido, ressaltamos a importancia dos resultados encontrados nas pesquisas P2,
P9, P27, P28 relacionadas ao estudo das interagdes entre um grupo de professores. Os resultados
de P2 apontam que a interatividade promovida entre o grupo de professores permitiu a
ampliacdo das compreensdes relativas tanto ao objeto matematico equagodes, conteudo
explorado pela pesquisa, quanto sobre as praticas de ensino. J& P9 sinaliza que o conhecimento
do professor de Matematica, em uma Comunidade de Pratica, ¢ fruto da troca de experiencias
e praticas sociais. Enquanto que P27 considera que as discussodes colaborativas proporcionaram
aos professores uma percep¢ao ampliada da Matematica colaborando com o conhecimento do
conteudo a ser ensinado. Por fim, P28 ressalta que as discussdes emergentes das interagdes
entre os professores oportunizaram ampliar o conhecimento sobre a aprendizagem dos alunos
além da ressignificacdo de suas praticas.

Entretanto, consideramos que as investigagdes orientadas a avalia¢ao da pratica docente
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apontam para a falta de mobilizagdo de outras categorias do conhecimento do professor, o que
revela a necessidade do desenvolvimento de novas pesquisas que permitam analisar e refletir
sobre a avaliagdo e categorizacdo do desenvolvimento dos conhecimentos profissionais
mobilizados no contexto da formagdo de professores de Matematica que lhes permitam
melhorar sua prética, considerando que “as dimensdes que constituem o trabalho docente nao
sdo estanques e necessitam ser teorizadas para serem melhor exploradas”. (ALVES; AGUIAR;

RIBEIRO, 2018, p. 41).

A amostra constituida pelas 39 produgdes brasileiras referentes as pesquisas
desenvolvidas sobre conhecimentos de professores de Matematica no periodo de 2010 a 2020
contempla apenas duas publicacdes que relacionam as tematicas conhecimentos do professor
de Matematica e Educagdo Financeira, as quais serao sintetizadas a seguir. Apesar de uma das
produgdes ndo ter sido desenvolvida com professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais, consideramos relevante a sua analise devido a escassez de produgdes que versam sobre

as duas tematicas.

Teixeira (2017) propds como objetivo de pesquisa investigar a mobilizacdo dos
conhecimentos pedagogicos ¢ matematicos de um grupo de professores do 5° ano dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental sobre Educagao Financeira. Mais especificamente, centrou seu
trabalho na identificagdo do tipo de mobilizacdo de conhecimento sob as lentes de Robert
(1998), que em seu modelo descreve trés ferramentas que possibilitam analisar os niveis de
aprendizagem do individuo: nivel técnico, mobilizavel e disponivel. No primeiro, apenas uma
ferramenta concreta € utilizada pelo professor para resolver uma tarefa (féormula, por exemplo);
no nivel mobilizavel outra informagdo de diferente natureza ¢ articulada para a resolugdo da
tarefa, como a criacdo de um projeto por parte do professor por meio de um pedido da
coordenacdo; o nivel disponivel pressupde uma maior autonomia, onde nao ha indicagdes

explicitas sobre o que fazer, ficando o professor livre para criar novos projetos de aprendizagem.

A autora recorre, também, a outros referenciais tedricos para sua pesquisa, como
Shulman (1986) e Ball, Thames e Phelps (2008) e justifica a escolha do trabalhos de Robert
(1998) porque esse autor considera “a especificidade e complexidade dos programas de ensino,
nossas expectativas sobre saberes docentes e suas crencas sobre o ensino e a aprendizagem”

(TEIXEIRA, 2017, p. 61).

A coleta de dados foi feita por meio de uma entrevista semiestruturada com aplicagao

de questionarios e transcricdoes de dudio-gravagdes, realizadas durante os encontros com os



sujeitos pesquisados, constituidos por professores efetivos da Rede Municipal de Ensino de

Cacapava-SP.

A importancia da tematica da Educacdo Financeira é justificada pelos documentos
curriculares oficiais nacionais, estaduais e municipais. De uma forma mais especifica, no corpo
da pesquisa, a autora também associa a Educacdo Financeira a aspectos afetivos como a
realizagdo de um sonho, e afirma que os aspectos que levam a uma tomada de decisdes

conscientes podem apresentar-se desde os anos iniciais da escolarizagao.

Quanto aos conhecimentos mobilizados pelos professores e a tematica da Educagdo

Financeira, a autora afirma que

argumentar sobre os conhecimentos dos professores de 5° ano do Ensino Fundamental
no que tange a area financeira, por seu aspecto social e relevante, visto que o professor
precisa dominar conhecimentos especificos e didaticos sobre Educagao Financeira de
modo que possa intervir e gerir situagdes de aprendizagem que potencializem a
construgao do letramento financeiro nos alunos. (TEIXEIRA, 2017, p. 34).
Dentre os principais resultados, a autora ressalta a necessidade da realizagdo de mais
pesquisas nessa vertente com vistas a otimizagao dos processos de ensino, a partir de formagao

eficaz dos professores de Matematica.

Por outro lado, a pesquisa desenvolvida por Martins (2019) aborda os conhecimentos
dos professores de Matematica e a tematica da Educagao Financeira e propde a seguinte questao
de pesquisa: Quais conhecimentos sao mobilizados por professores que ministram aulas no
Ensino Fundamental e Ensino Médio, durante o planejamento de aulas que abordam Educag¢do

Financeira, e como ocorre essa mobilizacdo? .

O caminho percorrido para se responder a essa questao consiste em um estudo de caso
com 16 professores participantes de um curso de especializagdo em Docéncia de Matematica
para o Ensino Fundamental na cidade de Sao Paulo (SP), no qual foram examinados os planos
de aula elaborados pelos professores. Como referencial tedrico foram utilizados os trabalhos de
Ball e colaboradores (2008). A analise especifica dos planos de aula elaborados foi baseada no
estudo de Margolinas (2002, 2005) que aborda os Niveis de Atividade do Professor, que
segundo Martins (2019)

[...] esta anconrado na Teoria das Situagdo Didaticas (TSD). Para esta teoria, o objeto
central de estudo ndo ¢ o sujeito cognitivo, mas a situacdo didatica. Esta teoria possui
pressupostos construtivistas, reconhecendo que o aluno aprende adaptando-se ao meio
sujeito a desequilibrios. Na Situagdo Didatica sdo identificadas as relagdes que
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acontecem entre professor, aluno e saber, ¢ nesse sentido, na TSD, sdo teorizados os
fendmenos ligados a essas situagdes. (MARTINS, 2019, p. 63).

Esse autor ressalta que a relevancia de educar financeiramente a populagdo pode ser
analisada ao discutir as agdes tomadas pelo governo, como a criagdo da Estratégia Nacional de
Educacao Financeira (ENEF) e destaca “[...] a importancia de incluir esse debate no ambiente
em que, espera-se, todos tenham acesso; ou seja, na escola, pois ¢ uma maneira de contribui¢ao

para o desenvolvimento econdmico, social e politico do cidadao” (MARTINS, 2019, p.15).

Nas conclusdes, o autor considera que agdes formativas interferem positivamente no
estimulo do desenvolvimento dos conhecimentos e auxiliam os professores nas suas decisoes

ao abordarem o tema Educag¢do Financeira em suas aulas.

1.5 Consideracdes finais

A anélise, caracterizacao e categorizacao do conhecimento do professor de Matematica
se constitui em tematica relevante para as investigacdes desenvolvidas em Educacédo
Matematica. Devido a complexidade do ensino da Matematica, o professor necessita de uma
formag&o que lhe permita articular o conhecimento do conteddo com estratégias didaticas que

potencializem a aprendizagem.

Apesar de ndo haver uma Unica perspectiva tedrica sobre o conhecimento do professor
de Matematica, varias sdo as semelhancas em relacdo a compreensdo didatica que tem sido
considerada na formacao de professores (GIACOMONE, 2018).

Com a intencdo de compreender a pesquisa brasileira centrada nos conhecimentos de
professor de Matematica e suas conexdes com a Educacdo Financeira, procedemos as buscas
das producdes realizadas sobre essa tematica, no periodo de 2010 a 2020, ressaltando
principalmente os procedimentos metodoldgicos, técnicas de coletas de dados, referenciais

tedricos predominantes e principais resultados.

De modo geral, consideramos que além de avaliar os conhecimentos profissionais sobre
determinado topico matematico, as pesquisas buscam propiciar ambientes que coloquem em
jogo a mobilizacéo desses conhecimentos por meio de trés atividades principais: (1) resolucao
de tarefas dando énfase ao conhecimento do conteldo matematico por meio de identificacéo e
utilizacdo de conceitos, propriedades e teoremas; (2) elaboragdo ou adequacdo de planos de

aulas, nos quais sdo observados os aspectos relativos a cognicdo, utilizacdo de recursos e



conhecimento sobre o curriculo; (3) pratica docente desenvolvida durante o exercicio da
profissdo, e que consiste em um momento propicio para a mobilizacdo dos conhecimentos
matematicos e didaticos necessarios ao professor para o desenvolvimento satisfatério dos

processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Com relacdo as investigacBes relacionadas a Educagdo Financeira, ressaltamos a
escassez de estudos orientados a analise dos conhecimentos mobilizados e necessarios para o
desenvolvimento de processos de ensino e de aprendizagem da Educagdo Financeira no
contexto da Educacdo Matematica. Resultados de pesquisas (SOUZA, 2015; TEIXEIRA, 2015;
ASSIS, 2019) apontam na direcdo da falta de conhecimentos da tematica por parte de alunos e

professores, ressaltando sua pequena abordagem nos cursos de formacéo inicial ou continuada.

Dessa forma, ressaltamos a necessidade da realizacdo de pesquisas centradas na analise
e categorizacdo dos conhecimentos didaticos e matematicos necessarios para a inser¢do dos
temas referentes a Educagdo Financeira nos processos de ensino e de aprendizagem da

Matematica no contexto da Educacdo Basica.

1.6 Referéncias

ALVES, Karina Aguiar; AGUIAR, Marcia; RIBEIRO, Alessandro Jacques. As dimensdes do
conhecimento do professor que ensina matematica: o knowledge quartet como ferramenta de
andlise da pratica docente. Acta Scientiae, v. 20, n. 2. 2018. DOI:
10.17648/acta.scientiae.v20iss2id3736.

ASSIS, Marco Rodrigo da Silva. Estudo sobre as crencas de futuros professores de Matematica
em relacdo a Educacdo Financeira. 2019. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica). PUC -
Séo Paulo. S&o Paulo.

BALL, Deborah Loewenberg, LUBIENSKI, Sarah Theule; MEWBORN, Denise S. Research
on teaching Mathematics: The unsolved problem of teachers’ mathematical knowledge. In:

RICHARDSON, Virginia (Ed.). HANDBOOK OF RESEARCH ON TEACHING. 4. ed.
Washington: American Educational Research Association, 2001, p. 433-456.

BALL, Deborah Loewenberg; BASS, Hyman. With an eye on the mathematical horizont:
knowing Mathematics for teaching to learnes’ mathematical futures. 43RD Jahrestagung fur
Didaktik der Mathematik. Oldenburg, Germany, 2009.

BALL, Deborah Loewenberg; HILL, Heather C.; BASS, Hyman. Knowing Mathematics for
teaching: who knows mathematics well enough to teach third grand, and how can we decide?
American Educator, Washington, v. 29, n. 1, p. 14-22, 2005.

BALL, Deborah Loewenberg; HILL, Heather C.; SCHILLING, Stephen G. Mathematical

41


https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.v20iss2id3736
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.v20iss2id3736
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.v20iss2id3736
http://www.teo-education.com/teophotos/albums/userpics/BallLubienskiMewbornChapter.pdf
http://www.teo-education.com/teophotos/albums/userpics/BallLubienskiMewbornChapter.pdf
https://deepblue.lib.umich.edu/handle/2027.42/65072
https://deepblue.lib.umich.edu/handle/2027.42/65072
https://doi.org/10.1007/s10857-008-9072-1

42

knowledge for teaching: adapting U.S. measures for use in Ireland. Journal of Mathematics
Teacher Education, v. 11, n. 3. p. 171-197, 2008.

BALL, Deborah Loewenberg; THAMES, Mark Hoover; PHELPS, Geoffrey et al. Content
knowledge for teaching: What makes it special. Journal of teacher education, v. 59, n. 5, p. 389-
407, 2008.

BARDIN, Laurence. Anélise de Contetdo. Tradugdo: Luis Augusto Pinheiro. Sdo Paulo:
Edicoes 70, 2016.

BARRETO, Maria das Gracas Bezerra; PRADO, Maria Elisabette Brisola Brito. Um design do
Processo Formativo: vivéncias, teorias e saberes do professor que ensina Matematica. JIEEM:
Jornal Internacional de Estudos em Educacdo Matematica. Kroton Educacional, v. 11, n. 3.
2018.DOI: https://doi.org/10.17921/2176-5634.2018v11n3p245-252

BREDA, Adriana; FONT, Viceng; PINO-FAN, Luis Roberto. Criterios valorativos y
normativos en la Didactica de las Matematicas: el caso del constructo idoneidad
didactica. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, v. 32, n. 60, p. 255-278, 2018.

CARVALHO, José Ivanildo Felisberto de; PIETROPAOLO, Ruy Cesar; DCAMPOS, Tania
Maria Mendonga. Developing Secondary School Teacher’s Didactic-Mathematical Knowledge
about Probability. Jornal Internacional de Estudos em Educagdo Matematica. Kroton
Educacional, v. 12, n. 2. 2019. DOI: https://doi.org/10.17921/2176-5634.2019v12n2p134-144

DE GUZMAN, Miguel. Ensefianza de las ciencias y la matematica. Revista iberoamericana de
educacion, v. 43, p. 19-58, 2007.

FONT, Vicenc. Ensefianza de las matematicas. Tendencias y perspectivas. En C. Gaita (Ed.),
Actasdel 111 Coloquio Internacional sobre Ensefianza de las Matematicas (21-62). Lima, Peru:
Pontificia Universidad Catolica del Peru. 2008

FREITAS, Adriano Vargas; PALANCH, Wagner Barbosa de Lima. Estado da arte como
metodologia de trabalho cientifico na area de educacdo matematica: possibilidades e
limitacOes. Perspectivas da Educacdo Matematica, Mato Grosso, v. 8, n. 18, 784-802, 2015.

GIACOMONE, Belén. Desarrollo de competencias y conocimientos didactico-matematicos de
futuros profesores de educacion secundaria en el marco del enfoque ontosemiotico. 2018. Tese
de Doutorado. Universidad de Granada. Granada, Espanha.

GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2002.

GODINO, Juan Diaz. Categorias de andlisis de los conocimientos del profesor de matematicas.
Unidn, Revista Iberoamericana de Educacion Matematica, n. 20, p. 13-31. 2009

GODINO, Juan Diaz et al. Enfoque ontosemidtico de los conocimientos y competencias del
profesor de matematicas. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, v. 31, n. 57, p. 90-113,
2017. DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v31n57a05.

GODINO, Juan Diaz; BATANERO, Carmen; FONT, Vicen¢. Um enfoque onto-semidtico do
conhecimento e a instrugdo matematica. Revista Acta Scientiae, n. 2, v. 10, p. 7-37, 2008.


https://doi.org/10.1007/s10857-008-9072-1
https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Thames%2C+Mark+Hoover
https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Phelps%2C+Geoffrey
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0022487108324554
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0022487108324554
https://doi.org/10.17921/2176-5634.2018v11n3p245-252
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-636X2018000100255&script=sci_arttext&tlng=es
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-636X2018000100255&script=sci_arttext&tlng=es
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-636X2018000100255&script=sci_arttext&tlng=es
https://doi.org/10.17921/2176-5634.2019v12n2p134-144
doi:%20http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v31n57a05

GODOQY, Arlida Schmidt. Introducdo a pesquisa qualitativa e suas possibilidades. Revista de
administracdo de empresas, v. 35, n. 2, p. 57-63, 1995.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia cientifica. 7. ed. Séo
Paulo: Atlas, 2007.

LAUTENSCHLAGER, Etienne; RIBEIRO, Alessandro Jacques. Formacéao de professores de
matematica e o ensino de polindmios. EMP: Educacdo Matematica Pesquisa: Revista do
Programa de Estudos P6s-Graduados em Educacdo Matematica, S&o Paulo, v. 19, n. 2. 2017.

LAUTENSCHLAGER, Etienne; RIBEIRO, Alessandro Jacques. Reflexdes acerca do impacto
do conhecimento matematico dos professores no ensino: a lgebra da educacéo bésica. JIEEM:
Jornal Internacional de Estudos em Educacdo Matematica. Kroton Educacional, v. 7, n. 3.
2014. DOI: https://doi.org/10.17921/2176-5634.2014v7n3p%25p

MARGOLINAS, Claire. La situation du professeur et les connaissances em jeu au cours de
['activité mathématique en classe. Simmt, E. et Davis, B. 2004. Annual Meeting of the
Canandian Mathematics Education Study Group / Groupe canadien d’études em didactique des
mathématiques. 2004, 2004, Québec, Canada. CMESG/GCEDM: Edmonton, pp. 3-21, 2005.

MARGOLINAS, Claire. Situations, milieux, connaissances: analyse de [’activité du
professeur. In J. —L. Dorier, M. Artaud, M. Artigue, R. Berthelot & R. Floris (Eds.), Actes de
la lléeme Ecole d’Eté de Didactique des Mathématiques (p.141-156). Grenoble La Pensée
Sauvage. 2002.

MARTINS, Luis Paulo. Um estudo de caso sobre o conhecimento matematico para o
planejamento de aulas de Educacdo Financeira. 2019. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo
Matematica) — Pontificia Universidade Cat6lica de Sdo Paulo. S&o Paulo.

OLIVEIRA , Adriana Barbosa; BITTAR, Marilena. Um estudo sobre a pratica pedagogica de
um professor de mateméatica. REVEMAT - Revista Eletronica de Matemética, Santa Catarina,
SC, v.12, N.1, , set. 2017. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2017v12n1pll

PALIS, Gilda de La Rocque. O Conhecimento tecnolégico, pedagdgico e do contetddo do
Professor de Matematica. EMP: Educacdo Matematica Pesquisa: Revista do Programa de
Estudos Pés-Graduados em Educacdo Matematica, Sdo Paulo, v.12, n.3, 2010.

PINO-FAN, Luis Roberto; GODINO, Juan Diaz. Perpectiva ampliada del conocimiento
didactico-matematico del profesor. Paradigma, v. 36, n. 1, p. 87-109, 2015.

PINO-FAN, Luis Roberto; ASSIS, Adriana; CASTRO, Walter F. Towards a methodology for
the characterization of teachers’ didactic-mathematical knowledge. EURASIA Journal of
Mathematics, Science and Technology Education, v. 11, n. 6, p. 1429-1456, 2015.
DOI: 10.12973/eurasia.2015.1403a

ROBERT, A. Outil d’analyse des contenus mathématiques a enseiguer au lyée a I'université
publicado em Recherches en didactique des Mathématiques. Recherches in Didactique des
Mathématiques. Recherches in Didactique des Mathématiques, vol.18 n°2. p.139-190.1998.

SCHOENFELD, Alan H.; KILPATRICK, Jeremy. Toward a theory of proficiency in teaching

43


https://revistas.pucsp.br/emp/article/viewFile/31453/pdf
https://revistas.pucsp.br/emp/article/viewFile/31453/pdf
https://doi.org/10.17921/2176-5634.2014v7n3p%25p
https://doi.org/10.5007/1981-1322.2017v12n1p11
file:///C:/Users/lucas/Downloads/10.12973/eurasia.2015.1403a
file:///C:/Users/lucas/Downloads/10.12973/eurasia.2015.1403a
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.12973%2Feurasia.2015.1403a

44

mathematics. In: International handbook of mathematics teacher education: volume 2. Brill
Sense, 2008. p. 321-354. DOI: 10.1163/9789087905460 016

SHULMAN, Lee S. Knowledge and teaching: foundations of the new reform. Harvard
Educational Review, Harvard University, Cambridge, v. 57, n. 4, p. 1-22, 1987.

SHULMAN, Lee S. Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching. Educational
Researcher, American Educational Research Association, Washington, v. 15, n. 2, p. 4-14, fev.
1986.

SOUZA, Andréa Stambassi. Design e desenvolvimento de um curso de formagao continuada
para professores em educacgéo financeira escolar. 2015. 196 fl. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Matematica). Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). Juiz de Fora.

SOUZA, Neusa Maria Marques de; ESTEVES, Anelisa Kisielewski; SILVA, Rubia Grasiela
da. Conhecimentos de Graduandos para o Ensino de Matematica: experiéncias e possibilidades
de integracdo na formacéo inicial. EMP: Educacdo Matematica Pesquisa, Sao Paulo, v.16, n.1,
2014.

TEIXEIRA, Célia Regina. O "estado da arte": a concepcdo de avaliacdo educacional
veiculada na producéo académica do Programa de Pos-graduacdo em Educacédo Curriculo
(1975-2000). Cadernos de Pos-graduacdo, v. 5, n. 1, p. 59-66, 2006. Disponivel em:
https://periodicos.uninove.br/cadernosdepos/article/viewFile/1845/1444. Acesso em 25 margo
2021, as 14h.

TEIXEIRA, Daniela Flores. Educagdo Financeira no Ensino Fundamental: conhecimentos
identificados em um grupo de professores do quinto ano. 2017. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Matemaética) — Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo. S&o Paulo.

TEIXEIRA, James. Um estudo diagndstico sobre a percepcédo da relacdo entre educacao
financeira e matematica financeira. 2015. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica). PUC —
Séo Paulo. Séo Paulo.

ZANELLA, Liane Carly Hermes. Metodologia de pesquisa. rev. atual. Florianépolis:
Departamento de Ciéncias da Administragdo, UFSC, 2011.


https://doi.org/10.1163/9789087905460_016
https://doi.org/10.17763/haer.57.1.j463w79r56455411
https://doi.org/10.3102/0013189X015002004
https://tede2.pucsp.br/handle/handle/9952
https://tede2.pucsp.br/handle/handle/9952
https://periodicos.uninove.br/cadernosdepos/article/viewFile/1845/1444

ARTIGO 2

Conhecimentos Didatico-Matematicos mobilizados por
futuros professores a partir de atividades remotas
centradas em Educacao Financeira

Didactic-Mathematical Knowledge mobilized by future teachers from
remote activities focused on Financial Education

Resumo: Este estudo teve como objetivo analisar os conhecimentos didatico-matematicos
mobilizados por futuros professores de Matematica ao resolverem tarefas centradas em temas
relacionados a Educacdo Financeira na perspectiva da Educacdo Matematica. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa, baseada em analise do conteudo, desenvolvida no contexto da formagéo
de professores de Matematica por uma amostra constituida por académicos da Licenciatura em
Matematica de duas institui¢cbes publicas de ensino superior do Norte de Minas Gerais. Os
dados foram coletados por meio de atividades remotas sincronas, realizadas pelo Google Meet,
e assincronas, postadas no Google Classroom. A anélise de dados foi realizada a partir das
categorias contempladas no Modelo de Conhecimento Didatico-Matematico (CDM). Como
principal resultado, ressaltamos que os participantes da pesquisa mobilizaram coerentemente
0s conhecimentos comuns de Matematica, mas evidenciaram dificuldades no que se refere aos
conhecimentos ampliados de Matematica.

Palavras-chave: Formacdo de Professores de Matematica. Conhecimentos Didatico-
Matematicos. Educacdo Financeira.

Abstract: This study aimed to analyze the didactic-mathematical knowledge mobilized by
future Mathematics teachers when solving tasks centered on themes related to Financial
Education from the perspective of Mathematics Education. It is a qualitative research, based on
content analysis, developed in the context of mathematics teachers' formation by a sample made
up of undergraduate Mathematics students from two public higher education institutions in the
north of Minas Gerais. The data was collected through remote synchronous activities,
performed by Google Meet; and asynchronous, posted in Google Classroom. Data analysis was
performed from the categories covered by the Didactic-Mathematical Knowledge Model
(DMK). As a main result, we emphasize that the research participants consistently mobilized
the common knowledge of Mathematics, but showed difficulties with regard to the expanded
knowledge of Mathematics.

Keywords: Mathematics Teachers’ Formation. Didactic-Mathematical Knowledge. Financial
education.

2.1 Introducéo
O professor desempenha um papel de destaque no desenvolvimento dos processos de
ensino e de aprendizagem da Matemaética nos distintos niveis educativos, o que requer uma

formagdo que lhe possibilite articular o conhecimento do conteddo a ser ensinado com as
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estratégias didaticas e metodoldgicas que superem possiveis obstaculos oriundos dos

fenbmenos educativos.

No ambito da Educacdo Matematica, a formacdo de professores consiste em uma
tematica relevante, contemplada em distintas investigagdes (GELLERT; HERNANDEZ;
CHAPMAN, 2013; PONTE, 2014; STAHNKE; SCHUELER; ROESKEN-WINTER, 2016).
De forma mais especifica, uma das tendéncias de pesquisa é o detalhamento do conhecimento
especializado do contedo matematico para o ensino, que segundo Godino et al. (2017), tem
sido discutido por varios autores por meio de diferentes perspectivas tedricas. Nesse sentido,
esses autores afirmam que a literatura especifica referente a formacgdo de professores de

Matematica

reconhece que a formacdo didatica dos professores se constitui em um campo de
investigacdo cientifica e tecnoldgica que requer atencdo por parte da Educacao
Matematica, porque o desenvolvimento do pensamento e das competéncias
matematicas bésicas dos estudantes depende, essencialmente, dessa formacéao
(GODINO et al., 2017, p. 91, traducédo nossa).

Considerando a relevancia das discussdes em torno dos conhecimentos necessarios ao
professor, este artigo tem por objetivo analisar os conhecimentos didatico-matematicos
mobilizados pelos futuros professores de Matematica ao resolverem tarefas centradas em
temas relacionados a Educacdo Financeira na perspectiva da Educacdo Matematica, cuja

articulacdo sera descrita a continuagao.

A pratica docente visando a aproximacao entre os contetidos matematicos e a realidade
por um viés critico e reflexivo, traz a tona a articulagdo da Matematica com temas
contextualizados, o que pode ser potencializado por meio de uma abordagem de temas
especificos da Educacdo Financeira, principalmente diante do cenario econémico atual.
Reforcando essa ideia, a Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (PEIC),
realizada pela Confederacdo Nacional do Comércio de Bens, Servicos e Turismo — CNC
(2021, p. 1), demonstra que “o percentual de familias com dividas no Pais encerrou 2020 em
alta, apods trés meses seguidos de queda”. Similarmente, Martins (2019) propGe que sejam feitas
discussbes mais profundas sobre a Educacdo Financeira em todos 0s setores sociais,

principalmente nas escolas, tendo em vista que a lida com o dinheiro comega desde a infancia.

Nesse sentido, por meio da oficina A Educacédo Financeira no Contexto da Formacao

de Professores de Matematica, foram desenvolvidas tarefas que articulam as categorias do



modelo de conhecimentos Didatico-Matematico com a Educacdo Financeira. Focamos as
atengdes nas interagcdes que aconteceram durante a realizacdo das tarefas, tanto quanto nas

discussdes dos resultados.

A metodologia consiste em uma pesquisa qualitativa que, segundo Godoy (1995, p. 21)
busca “captar o fendmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nela envolvidas,
considerando todos os pontos de vista relevantes”. A amostra foi constituida por doze
académicos da licenciatura em Matematica, de duas instituicdes publicas do Norte de Minas
Gerais, selecionados a partir das inscri¢fes realizadas por meio do Google Forms, com a
utilizac&o de critérios, tais como, cursarem os quatro periodos finais do curso em 2020, periodos

mais avancados e ordem de inscricéo.

As atividades foram elaboradas por meio de uma sequéncia de atividades constituida
por cinco tarefas, sendo as quatro primeiras realizadas por meio de atividades remotas
sincronas, inicialmente em grupos previstos de trés estudantes; e, posteriormente, discutidas
conjuntamente, em sessdes plenarias, por todos os participantes. A Ultima tarefa, baseada na
elaboracdo de planejamento e atividades sobre Educacdo Financeira, foi realizada de maneira

assincrona no Google Classroom e discutida conjuntamente pelo Google Meet.

A coleta de dados ocorreu por meio da gravagdo dos encontros realizados no Google
Meet e das resolucbes e discussdes coletivas das tarefas propostas, bem como a partir das
producdes dos participantes, realizadas no Google Classroom. A analise dos dados foi centrada
nas categorias contempladas no modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos,
desenvolvido por Godino (2009) e Pino-Fan e Godino (2015).

Na secdo 2.2 abordamos a sintese dos fundamentos tedricos; a metodologia esta
contemplada na secdo 2.3; na secdo 2.4 realizamos a andlise e discussdo de dados e concluimos

este artigo com as consideracdes finais na se¢do 2.5.

2.2 Referencial Teorico

Esta investigacdo esta centrada nas ferramentas tedricas desenvolvidas no &mbito do
Enfoque Ontossemi6tico do Conhecimento e da Instrucdo Matematica — EOS (GODINO;
BATANERO; FONT, 2007).

Segundo o EOS, é necessario que o professor de Matematica possua dominio do

conteldo matematico bem superior aos conhecimentos que necessitam mobilizar os estudantes
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no nivel educacional em que atuard. No entanto, considera que a mobilizacdo desse
conhecimento, por parte dos professores, ndo lhe garante uma atuacdo eficaz nos processos de
ensino e de aprendizagem, ja que esses processos sao complexos, tornando-se primordial um
conhecimento mais profundo tanto da Matematica quanto da sua didatica, indo além dos

conhecimentos manifestados/mobilizados pelos estudantes.

Com a finalidade de investigar esses conhecimentos no contexto da formacdo de
professores de Matemética, foi desenvolvido pelo EOS o modelo Conhecimentos Didatico
Matematicos (GODINO, 2009; PINO-FAN; GODINO, 2015), o qual esta articulado com outros
modelos relativos aos conhecimentos do professor, tais como Conhecimento Pedagdgico do
Contetido (SHULMAN, 1986; 1987), Conhecimento Matematico para o Ensino (HILL; BALL;
SCHILLING, 2008) e noc¢éo de Proficiéncia (SHOENFELD; KILPATRICK, 2008).

Esse modelo interpreta e caracteriza os conhecimentos do professor a partir de trés

dimensdes: matematica (I), didatica (11) e meta-didatica (111), conforme sintetizado na Figura 1.

Figura 1: Dimensdes e componentes do conhecimento didatico-matematico
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Fonte: Carvalho (2017, p.32)

A dimensdo matemaética refere-se ao conhecimento especifico da Matematica incluindo
as subcategorias de conhecimentos comum e ampliado do conteudo, sendo que o primeiro diz

respeito ao que se precisa saber sobre um objeto matematico especifico para resolver 0s



problemas e tarefas propostas nos livros didaticos e demais recursos materiais e tecnoldgicos,
em um determinado nivel educacional (conhecimento compartilhado entre professor e
estudante). Ja o segundo, permite ao professor estabelecer relagdo entre o objeto matematico de

estudo com outras nogdes matematicas de mesmo nivel educacional e de niveis superiores.

A dimensdo didatica relativa ao conhecimento sobre os distintos aspectos (afetivo,
cognitivo, entre outros) que influem os processo de ensino e de aprendizagem, contempla as

seis categorias de analise descritas a continuacao.

Epistémica: relativa ao conhecimento didatico-matematico do professor, é a
compreensdo da Matematica para o seu ensino, permite realizar a diversidade de representacdes
de um objeto matematico, resolucdo de uma tarefa por diferentes metodos, estabelecer relacfes
entre 0 objeto matematico de estudo e outros objetos matematicos de niveis educacionais
anteriores e posteriores. Esta faceta integra tanto as nocOes sobre o conhecimento da
Matematica escolar em profundidade e amplitude propostas pelo modelo de proficiéncia,
quanto as ideias do conteddo especializado (HILL; BALL; SHILLING, 2008).

Cognitiva: referente ao conhecimento de como os estudantes aprendem Matematica, o
que possibilita estabelecer relacéo entre os significados pessoais (conhecimento do estudante),
os significados institucionais (conhecimento do centro educacional) e o planejamento das aulas;

levando em consideracdo a antecipagdo de possiveis erros e dificuldades.

Afetiva: inerente aos fatores afetivos, emocionais dos estudantes em relacdo aos objetos
matematicos. Tem a ver com o conhecimento necessario para assimilar o estado de &nimo dos
estudantes, os fatores que motivam ou nao a resolver um problema matematico. Tanto a faceta
cognitiva quanto a afetiva incorporam e ampliam as no¢Ges de conhecimento sobre o estudante
e suas caracteristicas (SHULMAN, 1987), sobre conhecer os estudantes como pessoas que
pensam e aprendem (SCHOENFELD; KILPATRICK, 2008) e sobre o conhecimento do
conteldo e dos estudantes (HILL; BALL; SHILLING, 2008).

Interacional: relativa aos conhecimentos que permitem prever, implementar e avaliar
momentos de interacBes entre professores e estudantes, entre os estudantes, dentre outras que
ocorrem nos processos de ensino e de aprendizagem. Essa faceta leva em consideracdo a
dimensdo construir relacionamentos que apoiem o aprendizado, proposta pela nocdo de
proficiéncia para o ensino (SCHOENFELD; KILPATRICK, 2008) que admite as interacdes
promovidas pelo professor com os estudantes e entre eles, como um relevante recurso para

promover a participacdo ativa na comunidade da sala de aula.
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Mediacional: abarca o conhecimento sobre 0s recursos instrucionais e temporais que

podem potencializar o ensino e a aprendizagem.

Ecoldgica: referente aos conhecimentos do professor sobre interdisciplinaridade,

curriculo de Matematica, e aos contextos sociais, politicos e econémicos.

As facetas que integram a dimensdo didatica permitem a andlise, descricdo e
desenvolvimento do conhecimento do professor em exercicio ou em formacao, e se interagem
durante os processos de instrucdo. Diante de uma tarefa Matematica o professor deve estar apto
a mobilizar a diversidade de significados que dela emergem, apresentando distintas resolugdes
a partir de distintas representacdes, explicacOes e justificativas, além de promover adaptacdes

para o nivel de conhecimento dos alunos. (GODINO et al., 2017).

Ja a dimensdo meta-didatica é formada por criterios de idoneidade didatica para cada uma
das facetas (epistémica, cognitiva, afetiva, interacional, mediacional e ecoldgica) propostas na
dimensdo didatica, que permitem avaliar e propor melhorias sobre a pratica docente, e 0
conhecimento sobre as normas e metanormas, tomando como central a ideia de reflexdo sobre

a prépria prética.

Neste trabalho centramos no estudo em torno da dimensdes matemaética e didatica.
Nesse sentido, utilizaremos suas categorias, apresentadas anteriormente, para analisar 0s
conhecimentos mobilizados pelos futuros professores de Matematica, participantes desta

pesquisa.

2.3 Metodologia

Este artigo consiste em uma pesquisa qualitativa seguindo a proposta de coleta e analise
de dados. Os dados foram analisados por meio da analise de conteido (BARDIN, 2016) a partir
das categorias propostas pelo CDM.

De acordo com Bardin (2016), a analise de conteldo é organizada a partir de trés etapas,

pré-analise, exploracdo do material, tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

A pré-analise tem por objetivo a escolha e elaboracdo de indicadores, enquanto que a
exploracdo do material consiste nos procedimentos de codificagdo, decomposicdo ou
enumeracao, a partir de regras pré-estabelecidas, e o tratamento de dados busca um condensado

de informac6es significativas dos quais serdo feitas inferéncias.



Os dados foram coletados a partir da oficina: A Educacdo Financeira no Contexto da
Formacdo de Professores de Matematica, desenvolvida por meio de quatro encontros remotos
viabilizados pela plataforma digital Google Meet, com duracdo de quatro horas cada um,

durante a segunda e terceira semanas de janeiro de 2021.

A amostra foi constituida por doze académicos da licenciatura em Matematica,
selecionados dentre os vinte inscritos, a partir dos critérios anteriormente mencionados.
Considerando o adequado cuidado ético nas pesquisas com seres humanos, os académicos

receberam e assinaram o termo de Consentimento Livre e Esclarecido®.

Para desenvolvimento da oficina, foram propostas as cinco tarefas seguintes (quatro
sincronas e uma assincrona), que articulam conteudos matematicos com tematicas relacionadas

a Educacéo Financeira:

. Tarefa 1: Reflexdo sobre uma aula de Matematica
. Tarefa 2: Refletindo sobre inflacdo e os indices de precos IPCA e INPC

. Tarefa 3: Analisando o financiamento habitacional na conjuntura nacional
. Tarefa 4. Analisando juros e suas aplicacGes em operacdes de credito.
. Tarefa 5: Elaborando atividades relacionadas as aplica¢@es de juros.

As tarefas sincronas (de 1 a 4) foram desenvolvidas em grupos, com posterior
socializacdo e discussdo das respostas em plenaria, enquanto a tarefa 5, assincrona, foi
desenvolvida individualmente, com posterior socializagdo em plenaria (todas as tarefas estdo
contidas nos Apéndices de 11 a VI). A primeira tarefa tem por objetivo analisar as concepcoes
dos académicos sobre uma aula de Matematica ideal, enquanto a segunda, terceira e quarta
foram organizadas a partir de situagGes contextualizadas, seguidas por questionamentos,
orientados a aplicacdo da Matematica Financeira no contexto da Educacdo Financeira e ao
conhecimento profissional dos futuros professores de Matematica sobre a teméatica abordada
em cada tarefa, assim como sobre as possiveis adequacdes que eles consideram necessarias para
o0 desenvolvimento de tarefas similares nas aulas de Matematica na Educacao Bésica. Na quinta
tarefa, encaminhada pelo Google Classroom, foi proposta aos académicos a elaboracdo de uma
sequéncia de atividades de Matematica Financeira articuladas a Educacdo Financeira, que
poderia ser implementada nas aulas de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental

e/ou no Ensino Médio, e também a elaboragdo de um planejamento relativo ao possivel

6 A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Montes Claros em 06 de
abril de 2020 e aprovado em 16 de maio de 2020, processo n. 30562920.6.0000.5146 e parecer n. 4.031.671
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desenvolvimento de aulas utilizando as atividades elaboradas.

Ap0s a realizacdo dos quatro encontros, nos quais foram desenvolvidas e discutidas as
quatro primeiras tarefas em plenarias, efetuamos as transcri¢des das gravagoes, as quais foram
utilizadas na analise e discussao de resultados, juntamente com os materiais produzidos pelos
académicos referentes a resolugdo das situacdes e respostas as questdes propostas em cada
tarefa, e com as demais atividades elaboradas pelos participantes e postadas no Google
Classroom. Ressaltamos que na analise de dados, realizada a partir das dimens@es e facetas
contempladas no modelo de Conhecimentos Didatico-Matematicos, foram utilizados

indicadores sistematizados e/ou adaptados de Godino (2009).

Por questdes éticas, serdo preservadas as identidades dos sujeitos participantes da
pesquisa, 0s quais serdo identificados, neste estudo, como Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8,
A9, Al0, All, Al12, e, como explicitado anteriormente, para as tarefas desenvolvidas em
grupos, consideramos a seguinte organizagao: 1) grupo 1, constituido pelos académicos Al, A2
e A3; 2) grupo 2, constituido pelos académicos A4, A5 e A6; 3) grupo 3, constituido pelos
académicos A7, A8 e A9; 4) grupo 4, constituido pelos académicos A10, All e Al2.

2.4 Analise e Discussao de Dados

A analise dos dados coletados na oficina foi realizada a partir das dimensfes matematica
e didatica do modelo CDM. Nesse sentido, apresentamos a analise dos dados por meio das

facetas/indicadores contemplados nessas dimensoes.

2.4.1 Dimensdo Matematica

A dimensdo matematica do CDM sera analisada por meio do conhecimento comum,
referente aos conhecimentos matematicos mobilizados pelos futuros professores de Matematica
e relacionados aos contetdos matematicos contemplados nas tarefas propostas, e do
conhecimento ampliado, referente aos conhecimentos matematicos mobilizados pelos futuros
professores e relativos a niveis mais avancados de estudo, articulacdo intramatematica do

conteddo e generalizacdes.

Para analise dos conhecimentos comum e ampliado tomamos como referéncia a tarefa

4: Analisando Juros e suas Aplicacdes em Operacbes de Crédito, cujo objetivo consiste em



discutir as definicdes de Juros Simples e Compostos, suas aplicacbes e as maneiras como
poderiam ser desenvolvidos na Educagédo Basica sob a perspectiva dos futuros professores. A
tarefa € composta por 21 itens, dentro os quais, trés situacdes-problema que permitiam
investigar o conhecimento comum e ampliado. Tomamos como indicadores, as agdes expressas

no Quadro 1.

Quadro 1: Dimensdo Matematica e Faceta Epistémica

Categorias Indicadores

Mobiliza corretamente conhecimentos matematicos para solugdo de tarefas.
Conhecimento . . . - «
Comum Mobiliza parcialmente os conhecimentos matematicos para solucao de tarefas.

Mobiliza inadequadamente conhecimentos matematicos para solugdo de tarefas.

Conhecimento | Realiza generalizacGes ao resolver tarefas e as conecta com outros contetidos
Ampliado mais avancados.

Fonte: Dados da Pesquisa

O conhecimento comum do conteudo consiste no conhecimento matematico do futuro
professor relativo ao mesmo nivel em que estaria ministrando as aulas (Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio) e foi abordado por meio das situa¢fes-problema 1 e 2, adaptadas
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que requerem a mobiliza¢do de conhecimentos
matematicos relativos a Matematica Financeira, cujos temas sdo contemplados com maior
frequéncia nas atividades relacionadas a Educacdo Financeira (GABAN, 2016; MARTINS,
2019). A primeira situacdo-problema abordava o financiamento imobiliério, conforme Figura
1.

Figura 1: Situacdo-Problema 1
1.2 SITUACAO-PROBLEMA 1
(ADAPTADA DO ENEM - 2015) Um casal realiza um financiamento imobiliario
de RS 180 000,00, a ser pago em 360 prestacdes mensais, com taxa de juros

efetiva de 1% ao més. A primeira prestacdo € paga um més apds a liberacdo dos
recursos e o valor da prestacdo mensal & de R$ 500,00 mais jure de 1% sobre o
saldo devedor (valor devide antes do pagamento). Observe que, a cada
pagamento, o saldo devedor se reduz em R$ 500,00 e considere gue néo ha
prestacdo em atraso. Efetuando-se o©0s pagamentos das prestacles
regularmente, pede-se:

a) O calculo detalhado do valor da prestacao paga no 10® més, por meio de trés
estratégias distintas.

b) Cite os conceitos matematicos utilizados na reselucdo dessa situacéo-
problema

c) ldentifique propriedades e/ou teoremas utilizados nas distintas solucbes da

situacdo-problema 1.

d) Justifique a resposta encontrada por meio de uma argumentacéo légica

Fonte: dados da pesquisa
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Todos os grupos mobilizaram corretamente 0s conhecimentos necessarios para encontrar a
solugédo da situacao-problema 1. Com relacédo aos distintos procedimentos, identificacdo de
conceitos, propriedades e teoremas, bem como solugdo por meio de uma argumentacdo logica;
serdo discutidos posteriormente na faceta epistémica da dimensao didatica.

A situagdo-problema 2 (Figura 2) contemplava operagoes de créditos, subdividida em trés
itens, além de obter a solucgdo, solicitava a resolucdo por distintos procedimentos e a deducdo
da férmula para calculo do montante no Juros Compostos que seré discutida no conhecimento

ampliado.

Figura 2: Situacdo-Problema 2
1.4 SITUACAQ-PROBLEMA 2:

(ADAPTADA DO ENEM - 2000) Jodo deseja comprar um carro cujo preco a
vista, com todos os pontos possiveis, & de R$ 21.000,00 e esse valor ndo sera
reajustado nos proximos meses.

Ele tem R$ 20.000,00, que podem ser aplicados a uma taxa de juros
composios de 2% ao més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro aplicado até
que o montante atinja o valor do carro.

Assinale a alternativa correta relacionada ao tempo que JoZ4o devera esperar

para comprar o carro:

a( )dois meses, e tera a quantia exata
b ( ) irés meses, e terd a quantia exata.
c( ) trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$225,00.

d ( )quatro meses, e tera a quantia exata.

e ( ) guatro meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$430,00

Fonte: dados da pesquisa

O primeiro critério, encontrar a solugdo correta para o problema, foi atendido por todos os
grupos, no entanto quando requerida a resolugdo por maneiras diferentes o grupo 4 cometeu um
equivoco propondo a solugdo por meio de juros simples ao passo que o enunciado adotou o

sistema de capitalizacdo composta, conforme Figura 3.
Figura 3: Solugdo do Grupo 4

Fonte: dados da pesquisa

Por se tratar de uma questdo objetiva, a resolucdo representada acima, permitiu encontrar

um valor que se aproximava da alternativa correta. Dentre outras solucdes, seria possivel chegar

y b



ao resultado por meio do célculo do montante més a més ou aplicando a formula de juros
compostos considerando o tempo como variavel. Para tanto seria necessario o uso de algumas
propriedades de logaritmo ou exponencial.

No que diz respeito ao conhecimento relativo a niveis superiores ao que o professor
exerce a docéncia, o conhecimento ampliado do conteddo permite ao professor utilizar
conteddos referentes a niveis de ensino mais elevado (do ensino superior, por exemplo), realizar
generalizagdes, etc. O item 1.4.3 da situagdo-problema 2 e a situagdo problema 3 propunham
questdes relativas ao conhecimento ampliado, na perspectiva do CDM, solicitando a deducéo
da formula para calculo de montante e a resolucdo de um problema relativo ao fator de
acumulacao de capital, com posterior deducdo da férmula, respectivamente, como se pode

observar nas Figuras 4 e 5.

Figura 4: Item 1.4.3 - Situag&o Problema 2

1.4.30 montante (ou valor futuro) no sistema de capitalizagdo composto,
pode ser calculado a partir da expressao utilizada para calcular juros simples
(j=C.i, sendo J: juros; C: capital; i taxa). Assim, a expressao para o montante
pode ser deduzida adicionando-se o capital aos juros em cada periodo
(Mn=C + ). Deduza a expressao geral (formula) para calcular o montante.

[Sugestdo: faga um passo a passo para encontrar a expressao do montante

em cada periodo: (1, 2, 3, ..., n) e generalize a formula para o periodo n].

Fonte: dados da pesquisa

Figura 5: Situacdo-Problema 3

1.4.4 SITUAGCAO-PROBLEMA 3:

(ADAPTADA-MATEMATICA FINANCEIRA) Determine o valor montante,
no final do 5° més, de uma série de 5 aplicagbes mensais, iguais e
consecutivas, no valor de R$ 100,00 cada uma, a uma taxa de 4% ao més,
sabendo-se que a primeira parcela é aplicada no final do primeiro més, ou
seja, a 30 dias da data tomada como base (montante zero), e que a ultima,
no final do 5° més, é coincidente com o momento em que & pedido o
montante.

1.4.6 Deduza a expressdo (formula) para calculo das prestagdes

mensais.

Fonte: dados da pesquisa

Com relacdo a deducdo da formula de montante, com excec¢do do grupo 4, 0s demais
ndo conseguiram desenvolver. Dentre as dificuldades apresentadas, A7, integrante do grupo 3,

alegou néo ter conseguido generalizar conforme sugerido na questao.

Quanto a situacdo-problema 3, somente 0s grupos 3 e 4 conseguiram resolvé-la,
encontrando o valor do montante, no entanto ndo realizaram a deducéo pedida no item seguinte.
As questdes abordadas anteriormente contemplam conteudos que geralmente sdo vistos no

ensino superior, apesar do conhecimento de juros simples e composto e da soma de termos de
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progressao geométrica, atrelada as técnicas de demonstracdo, serem suficientes para sua

resolucéo.

De acordo com Pino-Fan e Godino (2015) o conhecimento comum trata-se do
conhecimento compartilhado entre professor e aluno enquanto o conhecimento ampliado

consiste no conhecimento mais profundo do contelldo matematico que se ensina.

Os resultados encontrados anteriormente mostram uma pequena mobilizacdo do
conhecimento ampliado, que € desenvolvido no decorrer da licenciatura. No que diz respeito
ao ensino da Educacdo Financeira, Coutinho e Teixeira (2015) constataram apds revisao
bibliografica sobre formacéao de professores de Matematica e o ensino da Educacao Financeira,
gue um problema que permeia as pesquisas relativas a esses temas € o de que o professor ndo
recebe ou pouco recebe uma formacéo especifica em Matematica Financeira, nesse sentido
pontuam que os conhecimentos sobre este contetido se fazem necessarios, ja que a Educacéo
Financeira é uma tematica de consideravel importancia e seu ensino depende de um corpo
docente devidamente letrado que conheca e domine os conceitos da Matematica Financeira,
bem como aplique em suas aulas os pressupostos da Matematica Critica, conduzindo os alunos

a apropriacdo dos conceitos matematicos com vistas ao exercicio da cidadania.

2.4.2 Dimensdo Didatica
A dimenséo didatica que remete ao conhecimento para o ensino da Matematica, sera
analisada por meio das seis facetas: epistémica, cognitiva, afetiva, interacional, mediacional e

ecoldgica.

Para cada faceta foram estruturados os indicadores que serdo utilizados na analise dos

dados, conforme pode ser apreciado no Quadro 2.
Quadro 2: Dimensdo Didatica
Categorias Indicadores

Epistémica Resolve as tarefas utilizando diferentes representagdes, utilizam conceitos e
propriedades, justificam solucGes de tarefas.

Cognitiva Descreve possiveis conflitos de aprendizagem na resolucdo de tarefas pelos
alunos.
Afetiva Descreve estratégias que motivam os alunos para realizarem a tarefa.

Interacional Apresenta métodos para implementar sequéncias de intera¢fes entre agentes
participantes do processo de ensino e aprendizagem.




Mediacional Avalia a adequagéo do tempo e a contribuicdo do uso de materiais e recursos
tecnoldgicos.

Ecoldgica Identifica os elementos do curriculo que sdo abordados nas tarefas e os
fatores de carater social, material ou outro tipo, que condicionam o
desempenho da tarefa.

Fonte: Dados da Pesquisa

A faceta epistémica abarca os conhecimentos comum, ampliado e especializado do
futuro professor. Nesta pesquisa contemplamos tarefas referentes aos objetos de estudo
especificos da Matematica Financeira. Os indicadores propostos para analise dessa faceta tém
0 proposito de identificar os conhecimentos mobilizados durante a identificacdo de conceitos,
solucBes de situacdes-problema por meio de distintas representacbes e/ou estratégias
diversificadas de solucdes. Tomaremos para analise as respostas elaboradas como solucédo das

situacdes-problema 1 da tarefa 4, apresentadas anteriormente.

Todos os grupos conseguiram encontrar a solugao correta para o problema proposto, no
entanto alguns o fizeram por meio de um Gnico procedimento. Dentre os procedimentos
utilizados pelos grupos, o contemplado na Figura 6 (resolugdo do grupo 2) foi o tnico comum

a todas as solucdes.

Figura 6: Procedimento mais utilizado
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Fonte: dados da pesquisa

Os itens b, c e d, solicitavam aos académicos a identificacdo dos conceitos matematicos,
das propriedades e teoremas, tanto quanto de uma argumentacdo logica que justificasse a
resposta apresentada. Apesar de todos 0s grupos encontrarem a solucdo correta, houve
dificuldade para identificacdo dos conceitos, propriedades, teoremas e para construcdo da
argumentacdo l6gica. O grupo 2, afirmou ter utilizado o conceito de juros compostos, 0 que néo
condiz com a resolucdo ilustrada pela Figura 6. Ja o grupo 3 apresentou ddvida quanto ao

significado das palavras conceito e propriedades no contexto matematico, conforme podemos
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observar no excerto seguinte:

AT: essa foi a nossa maior divida, enquanto que a letra b requeria os conceitos
matematicos, a letra ¢ solicitava elencar as propriedades e, segundo a nossa
compreensdo, ndo havia diferenca.

De acordo com Pino-Fan e Godino (2015) a faceta epistémica remete-se a capacidade
do professor de resolver uma tarefa Matematica por distintos procedimentos, identificar os
conceitos matematicos que emergem durante a resolucdo, e relacionar o objeto matematico
abordado com outros do mesmo nivel educacional e de niveis posteriores. Corroborando essas
ideias Carpes e Bisognin (2020) consideram o conhecimento especializado do professor como
uma das mais importantes ferramentas para o desenvolvimento do pensamento e da
aprendizagem do estudante, pois permite a identificacdo dos conhecimentos emergentes ou pré-

requisitos necessarios para a resolugdo de uma tarefa.

Nesse sentido, constatamos que a prioridade dos académicos era a elaboragdo das
respostas adequadas; ndo obstante sem contemplarem diferentes procedimentos nem

apresentarem argumentos l6gicos para validarem suas respostas.

Ja na faceta cognitiva que é relativa ao conhecimento do futuro professor sobre a
aprendizagem e compreensdo Matematica dos estudantes da Educacao Bésica, apos a realizacdo
da primeira parte das tarefas 2, 3 e 4, os académicos foram questionados quanto aos possiveis
erros e dificuldades de aprendizagem que os estudantes da Educacdo Basica poderiam
apresentar durante a realizacdo de tarefas similares. Segundo as respostas apresentadas pelos
grupos, foi possivel identificar a predominancia de trés tipos de erros ou dificuldades: (1) falta
de compreensdo do conceito principal abordado pela tarefa e sua aplicagdo; (2) deficientes
conhecimentos prévios de conceitos matematicos necessarios para realizacao da tarefa; e, (3)

utilizacdo inadequada das tecnologias digitais.

Podemos inferir que os possiveis erros e dificuldades que os estudantes da Educacao
Basica poderiam apresentar caso fossem resolver tarefas similares as 2, 3 e 4, propostas na
sequéncia de atividades, se justificaria pelo fato de que essas tarefas estavam contextualizadas,
com temas do cotidiano, e contemplavam tanto a Educacdo Financeira quanto a Matematica
Financeira. A tarefa 2 abordava situacdes relacionadas a inflacdo e aos indexadores; enquanto
a tarefa 3 estava centrada nas simulacdes, pelo site da Caixa Econdmica Federal, e discussoes
relativas a tomada de decisdes sobre financiamento imobiliario; e a tarefa 4 versava sobre juros

e operacgdes de crédito. Uma das possiveis razdes para que os futuros professores apontassem



como obstaculo a falta de compreensdo dos conceitos pode estar associada ao fato de os alunos
ndo terem afinidade com os temas abordados, apesar dos mesmos fazerem parte de sua
realidade, e/ou por considerarem que a identificacdo de conceitos matematicos nas situagdes-

problema propostas se converteria em obstaculo para os estudantes da educagéo basica.

Com relagdo ao segundo erro/dificuldade apontado, ressaltamos que todas as tarefas
compreendiam contetdos relacionados a Matematica Financeira, tais como porcentagem, juros
simples e composto; o que requereria dos estudantes da Educacdo Basica conhecimentos

prévios, necessarios ao desenvolvimento das tarefas, que talvez ndo estariam bem consolidados.

Em se tratando do terceiro erro/dificuldade mencionado, destacamos que todas as tarefas
da oficina foram desenvolvidas por meio de ensino remoto e, além disso, 0 desenvolvimento
das tarefas 2 e 3 requeria acessar a internet e manipular alguns recursos tecnoldgicos, como a
calculadora do Indice de Prego ao Consumidor Amplo (IPCA) e o simulador habitacional da

Caixa Econémica Federal, disponiveis nos sites indicados nas tarefas.

Nesse sentido, em conformidade com a resposta dos futuros professores, podemos
interpretar que as possiveis dificuldades que os estudantes da Educacdo Bésica poderiam
encontrar ao desenvolverem tarefas similares consistiria na falta de habilidades para acesso e
manipulacdo dos aplicativos especificos. Essa ideia serd ampliada na andlise da faceta
mediacional. Dois grupos sinalizaram que as possiveis dificuldades radicariam na falta de
disponibilizacédo dos recursos tecnoldgicos nos ambientes educativos e falta de conhecimento,
por parte dos estudantes da Educacao Basica, dos procedimentos necessarios para opera-los.

A faceta afetiva versa sobre os conhecimentos docentes concernentes aos aspectos
emocionais, afetivos e atitudinais dos estudantes com relacé@o a aprendizagem. Alguns estudos
(MACHADO; FRADE; FALCAO, 2010; ZAN et al., 2006) ressaltam a existéncia de uma
consideravel correlacdo entre afetividade e cognicdo, no sentido que a afetividade emana da
cognicéo, e a cognigdo compde o0 ambito da afetividade. As tarefas 3 e 4 continham itens que
propiciavam a reflexdo sobre os aspectos afetivos, sua relacdo com a aprendizagem da
Matematica e a maneira como a Educacdo Financeira poderia favorecer esse processo. Na

Figura 7 pode ser apreciado o item 4.9 da tarefa 3.
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Figura 7: Item 4.9

4.9 Comente sobre a importancia da motivacao, dos aspectos emocionais
e do desenvolvimento da autonomia dos estudantes da educagao basica
para o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem da

matematica. Vocés consideram que uma abordagem da matematica por

meio da educagao financeira pode contribuir com esses aspectos?
Fonte: dados da pesquisa

Os académicos ressaltaram a Educagdo Financeira como um conceito que favorece a
aprendizagem, por permitir ao estudante da Educacdo Basica, a aproximacdo do topico de
estudo com situacBes do seu cotidiano, concedendo aos contetdos matematicos uma
perspectiva menos abstrata, evidenciando o carater relevante do conhecimento matematico no
sentido proposto por Seah e Bishop (2000). Esses autores consideram que esse é um dos valores
relacionados a Educacdo Matematica que permeiam a aula de Matematica. Esse valor esta
associado a aplicabilidade da Matematica em situacdes que permitem ao individuo
compreender e solucionar situagdes do cotidiano.

Corroborando essa ideia, 0s grupos consideraram relevantes os aspectos emocionais

para aprendizagem, conforme afirmacéao de A7.

AT: uma crianga com o emocional abalado ndo aprende ou dificilmente aprende.

Essas concepcbes sdo corroboradas por Campos, Teixeira e Coutinho (2015) ao
afirmarem que a promocdo da Educacdo Financeira, bem como a formacédo para cidadania,
mediante o0 ensino de conteddos da Matematica Financeira, ocorrem por meio da

contextualizagdo proxima ao cotidiano do educando.

Percebemos que as relacbes estabelecidas pelos académicos entre aspectos afetivos e
aprendizagem dos estudantes, foram concebidas no sentido de motiva-los por meio de situacoes
contextualizadas.

A faceta interacional contempla o conhecimento profissional necessario sobre as
interacdes entre 0s agentes participantes do processo de ensino. Ao serem guestionados sobre
possiveis estratégias didaticas para promoverem a interacdo, ao desenvolverem atividades
semelhantes as tarefas 3 e 4 na Educacdo Basica, 0s grupos se manifestaram, considerando
relevante a organizacdo dos estudantes em grupos ou em duplas, argumentando que as

discussoes suscitadas entre eles potencializariam a aprendizagem.

Sobre esse aspecto, Pino-Fan e Godino (2015) afirmam que os estudos sobre gestao de



aprendizagem em topicos especificos da Matematica classificam a interacdo como elemento
fundamental aos processos de ensino e de aprendizagem. Corroborando essa ideia, Brand&o e
Neres (2018) pontuam como papel fundamental do docente a elaboracdo de atividades que
favorecam a cooperagdo e colaboracédo de todos sujeitos envolvidos no processo educativo, com
0 intuito de propiciar um ambiente mais atrativo e potencializar o desenvolvimento cognitivo
do estudante.

No que diz respeito a utilizagdo de recursos materiais e tecnoldgicos, bem como da
adequacdo do tempo para desenvolvimentos desse tipo de tarefa, conhecimentos contemplados
pela faceta mediacional, os académicos pontuaram sobre a necessidade de uma carga horaria
que permita a revisdo de conhecimentos previos e, também, da instrucdo de como utilizar os
instrumentos tecnoldgicos previstos. Além disso, ressaltaram a importancia de haver recursos

tecnoldgicos disponiveis que atendam a demanda escolar.

De acordo com Pino-Fan e Godino (2015) ao referirem-se a faceta mediacional,
consideram que o0s conhecimentos que permitem avaliar a pertinéncia dos materiais, recursos
tecnologicos e da adequacdo do tempo para desenvolvimento de um determinado objeto

matematico sdo necessarios ao professor, pois permitem fomentar a aprendizagem.

Destacamos, a seguir, excertos da discusséo que ocorreu durante o segundo encontro,
na qual os académicos tiveram a oportunidade de manifestarem suas concepcdes sobre a
preparacdo, durante a formac&o inicial, para o ensino da Matematica por meio da utilizacdo de

recursos tecnoldgicos:

Al10: Eu ndo me sinto preparado para ensinar Matematica usando tecnologias,
considero pouco o que me foi ensinado durante a formag&o, mesmo se a escola em
que eu for trabalhar me fornecer o recurso, ndo me sentiria preparado.

Al: Para complementar o que A10 falou, me sinto preparada apenas para dar uma aula
de qualidade utilizando o0 GeoGebra ou Excel, porque foram os Unicos softwares que
usamos no decorrer da graduacgdo. Considero que por parte das faculdades hd uma
caréncia de oferta de recursos tecnoldgicos para o estudante trazer para dentro da sala
de aula.

De acordo com Cardoso e Figueira Sampaio (2019), apesar da tecnologia ser parte
integrante do cotidiano de consideravel parcela da populacdo, ainda ha obstaculos para sua
utilizacdo no desenvolvimento das aulas. Um dos motivos destacados, diz respeito a formacéo

inicial dos professores. Nessa dire¢éo, os autores afirmam que:

Em relacédo a formacao inicial, os cursos de graduagao ndo incorporaram a informatica
nas atividades dos discentes e, muitas vezes, as ementas curriculares desses cursos
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ndo ddo condigdes para que os professores se apropriem da tecnologia. Nesse sentido,
defende-se a concepcéo de que os cursos de graduacéo devem preparar 0s académicos
que serdo futuros professores para efetivamente utilizarem a informética no processo
de aprendizagem (DO AMARAL CARDOSO; DA SILVA FIGUEIRA-SAMPAIO,
2019, p.59)

Uma reflexdo importante que pode ser realizada a partir da analise da faceta mediacional
consiste na aparente contradicdo relativa ao fato de que por mais que os futuros professores
defenderam a ideia de que o uso dos recursos tecnolégicos fomenta a aprendizagem, em sua
maioria, eles manifestaram que ndo se sentem seguros ou capacitados para lagarem mao desse
recurso de forma eficaz em suas aulas.

Quanto a faceta ecoldgica, o que se considera € o conhecimento do curriculo que
contempla o objeto matematico de estudo no nivel educacional correspondente, suas
articulagdes com outros curriculos e com os fatores sociais, politicos e econémicos. (PINO-
FAN; GODINO, 2015).

Para reflexdo dos conhecimentos relativos a essa faceta, questionamos quanto a
organizacdo dos topicos relacionados a Matematica Financeira no decorrer dos niveis de
escolaridade e sobre a abordagem da Educacdo Financeira no curriculo de Matematica na
Educacdo Bésica. No que concerne ao conhecimento dos anos escolares em que se abordava a
Matematica Financeira, todos os grupos souberam relacionar. Entretanto, no que se refere a
insercdo da Educacao Financeira nas aulas de Matematica, os grupos 1 e 4 ndo se manifestaram,
0 grupo 3 ndo soube responder, e somente o grupo 2 demonstrou um certo conhecimento sobre

essa faceta, conforme excerto a seguir.

AT: percebi que o conceito de juros e porcentagem esta presente nos anos finais do
Ensino Fundamental, ambos trabalhados de maneira mais superficial, porém a
Educacdo Financeira geralmente estava presente em projetos externos.

A afirmacdo feita por A7 é condizente com as orientagdes contempladas nos
documentos curriculares do Programa Educacdo Financeira nas Escolas e na Base Nacional
Comum Curricular que estabelecem a tematica como tema transversal que deve ser trabalhada

de forma articulada com a Matematica e outras disciplinas.

A andlise da faceta ecoldgica da dimensdo didatica do CDM revela que os futuros
professores de Matematica mobilizam satisfatoriamente conhecimento relativo a Matemaética
Financeira. Ndo obstante, 0s grupos ndo conseguiram mobilizar adequadamente conhecimentos
sobre a insercdo da Educacdo Financeira no curriculo de Matematica nem sua relacdo com

outros contetdos matematicos ou interdisciplinar. Isso nos leva a identificar a necessidade de



desenvolvimento de processos formativos, centrados na Educacdo Financeira, no contexto da

formacéo inicial e continuada de professores que ensinam matematica na educagéo basica.

2.5 Consideracodes Finais

O presente trabalho intentou analisar os conhecimentos didatico-matematicos
mobilizados por futuros professores de Matematica durante a participacdo de um processo

formativo sobre Educacédo Financeira.

O processo formativo ocorreu por meio da oficina: A Educacgao Financeira no Contexto
da Formacdao de Professores de Matematica, sendo que os futuros professores participantes da

oficina eram académicos da licenciatura Matematica que cursavam do 5° ao 8° periodo.

Por meio das tarefas propostas durante a oficina, sua resolucéo e discussao, percebemos
que os académicos tem a perspectiva dos conhecimentos matematicos, no entanto sem
profundidade. Apesar de encontrarem as solugbes corretas nas tarefas que solicitavam a
mobilizagdo dos conhecimentos comum e ampliado, percebemos o conflito quanto a
identificacdo de conceitos, propriedades e teoremas, como também dos significados dessas

palavras no contexto matematico.

A partir da faceta epistémica proposta pelo CDM e dos dados obtidos, verificamos que
os licenciandos possuem empenho para apresentar uma solucdo, contudo o mesmo néo foi
observado para propor outras estratégias de solugdo ou registro, nem para estruturar

argumentacdes logicas.

As situacdes-problema abordadas traziam em si conexfes com outros conteddos
matematicos além da contextualizacdo com o cotidiano. Nesse sentido, como futuros
professores, caberia a identificagdo dos conhecimentos emergentes da situa¢do assim como as
diferentes representacdes para sua resolucdo, considerando que na pratica docente existe a
intencdo de conduzir os alunos ao entendimento do que fazem e por que o fazem, do que

simplesmente a repeticdo de um conjunto de técnicas (RIBEIRO et al., 2018).

Com relacdo as demais facetas da Dimensdo Didéatica, no que diz respeito a faceta
cognitiva os futuros professores elencaram como possiveis obstaculos para a aprendizagem, as
dificuldades encontradas por eles durante a manipulacdo dos recursos digitais para
desenvolvimento da tarefa e para o ensino, a necessidade da consolidagdo de conhecimentos
matematicos prévios e também a habilidade de interpretacdo de enunciados, estabelecendo
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relacdes entre 0 objeto matematico e sua aplicacdo em diferentes situacoes.

Sobre a faceta afetiva, os futuros professores pontuaram como relevantes aspectos para
a aprendizagem o estado de &nimo do aluno e a contextualizacdo do conteido matematico com
situacOes proximas do corpo discente. A aproximacdo do tema com o cotidiano dos alunos

mostra a associagao feita pelos futuros professores entre os fatores cognitivos e afetivos.

No que diz respeito a faceta interacional, foram sugeridas estratégias de trabalho
coletivo que, na perspectiva dos futuros professores, viabilizariam a aprendizagem ao permitir
as discussdes de como resolver uma determinada tarefa Matematica. Concernente a faceta
mediacional, ressaltamos a importancia dada de forma geral pelos académicos a tecnologia
enquanto recurso didatico para potencializar o ensino, apesar de alegaram a formacéo
superficial que tem recebido para lidar com esse instrumento. Por fim, sobre a faceta ecologica
percebemos certa fragilidade sobre a identificacdo da Educacdo Financeira no curriculo da

Educacéo Bésica.

Apesar deste processo formativo ndo ter como principal objetivo preencher espacos
existentes da formacgdo inicial, consideramos que proporcionou um ambiente para
aperfeicoamento dos conhecimentos didatico-matematicos de futuros professores sobre
Educacédo Financeira.
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CONSIDERACOES

A pesquisa sempre se inicia com uma pergunta, uma interrogacdo. E fruto de uma
inquietacdo sobre fatos e fendmenos que durante as buscas por respostas a essa inquietacdo
percorre um caminho onde atividades operacionais sdo selecionadas de forma a viabilizar

resultados que em conformidade do aspecto pesquisado assumirdo um carater pratico.

A pergunta, a inquietagdo

As fontes da investigacdo podem surgir da experiéncia pessoal ou profissional, de uma
observacao, descoberta (LAKATOS; MARCONI, 2007). Nesta pesquisa, a inquietagao surgiu
a partir da experiéncia profissional, mas ao mesmo tempo, fruto de observacoes, pois o trabalho
em sala de aula o professor ndo é sO atuante, mas participante, observador. O interesse por
contelldos matematicos que possuem relacdo com contextos econdmicos, despontou da
experiencia docente na Educacdo Basica, de forma mais especifica a Matematica Financeira
que permite a aplicacdo de uma diversidade de objetos matematicos tais como logaritmo,

exponenciais, progressao geometrica, porcentagem, entre outros.

Com o intuito de despertar este interesse nos alunos possibilitando a significacdo dos
conteldos matematicos em situacdes do cotidiano, percebemos na Educacdo Financeira a
possibilidade de uma formacdo critica de forma que a Matematica Financeira forneca

instrumentos que auxiliem nas tomadas de decisoes.

No entanto, conforme os estudos de Teixeira (2015), Coutinho e Teixeira (2015),
Oliveira e Stein (2015) e Melo (2019), uma problematica em torno do desenvolvimento da
Educacdo Financeira diz respeito a formacdo dos professores, que na maioria dos casos

desconhecem sobre o assunto e nao receberam formacéo para desenvolvimento da tematica.

Tais afirmacOes, nos permitiu suscitar as seguintes indagagdes como, quais
conhecimentos sobre a Matematica Financeira devem possuir os professores? Por meio de qual
abordagem poderiam tornar o conteddo mais atraente? Quais recursos utilizar? Como
aproximar do contexto dos alunos para promover o ensino da Educacgdo Financeira por meio da

Matematica Financeira?
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Nesse sentido, passamos a ter nossas atengcdes voltadas para a formacéo de professores
de Matematica, tematica de estudo que tem chamado a atencdo da comunidade cientifica nos
ultimos anos por um ndmero crescente de publicacdes, a partir da premissa de que o ensino da
Educacdo Financeira, assim como de qualquer contetdo, exige do professor um conjunto de

conhecimentos que Ihe permita elaborar, implementar e avaliar 0s processos de ensino.

Interessados na busca pela caracterizacdo do conhecimento necessarios ao professor
para 0 ensino da Educacdo Financeira, propomos a seguinte questdo de pesquisa: Quais
conhecimentos didatico-matematico sdo mobilizados por futuros professores de Matematica
participantes de um processo formativo durante o desenvolvimento de tarefas centradas em

temas relacionados a Educacéo Financeira?

Dessa forma, elaboramos um processo formativo , a partir das categorias propostas pelo
modelo de conhecimento didatico-matematico (GODINO, 2009; PINO-FAN; GODINO, 2015)
que proporcionasse a aproximacao da Educacdo Financeira com a Matematica Financeira. A
opcao por este constructo tedrico deve-se ao fato de permitir a analise mais refinada dos

processos de ensino.

Os objetivos

Com vistas a delimitagdo do que pretendiamos alcancar tragamos o0s seguintes objetivos:
compreender a pesquisa brasileira, no periodo de 2010 a 2020, sobre conhecimentos de
professores de Matematica e suas conexdes com a Educacédo Financeira; a partir dele, foram
definidas a metodologia e a analise e discussdo dos dados do Artigol (LAKATOS; MARCONI,
2007). Enquanto que o Artigo 2 visou analisar os conhecimentos didatico-matematicos
mobilizados pelos futuros professores de Matematica ao resolverem tarefas centradas em

temas relacionados a Educacéo Financeira na perspectiva da Educacdo Matematica.

O Caminho Percorrido: Metodologia, Analise e Discussdo dos Dados

Para responder a questdo central da pesquisa, de abordagem qualitativa por se ocupar
mais em conhecer a realidade do que medir ou mensurar dados estatisticos, com descri¢do dos
fendmenos, ou seja, de cunho descritivo e partindo de focos mais amplos e afunilando-os a

medida que transcorreu a investigacdo (ZANELLA, 2011), no Artigo 1 realizamos o



levantamento bibliografico com objetivo de compreender a pesquisa brasileira relativa aos
conhecimentos do professor de Matematica e suas conexdes com a Educacdo Financeira.
Analisamos um total de 39 trabalhos sendo: 9 producdes entre teses e dissertacdes e 30 artigos
de periodicos, em diferentes bases de pesquisa, publicados entre 2010 e 2020. Os dados foram
analisados pela perspectiva da Analise do Conteludo de Bardin (2016). Posteriormente, no
segundo artigo foi realizada uma intervencdo formativa envolvendo 12 académicos da
licenciatura em Matematica de duas universidades publicas do Norte de Minas Gerais por meio
da oficina A Educacdo Financeira no Contexto da Formacéo de Professores de Matematica
desenvolvida por meio de 5 tarefas que articulavam a Educacdo Financeira com a Matematica

Financeira em situacdes propicias a mobilizacdo dos conhecimentos didatico-matematicos.

Os dados coletados a partir das producGes escritas e gravacdes dos encontros foram
analisados a partir das dimensdes Matematica e Didatica (GODINO, 2009; PINO-FAN;
GODINO, 2015).

Sintese dos Resultados

Ao explorar o panorama das investigacOes relativas ao conhecimento do professor de
Matematica e a Educacdo Financeira foi possivel constatar a escassez de trabalhos que
abordaram as tematicas simultaneamente. No que diz respeito aos conhecimentos do professor,
percebemos a utilizagdo de diversos marcos tedricos que propdem diferentes sistemas de
categorias para composicdo do conhecimento didatico. Além disso, identificamos que, por um
lado, as pesquisas que abordam ambientes que permitiam as trocas de saberes por meio de
interacOes entre professores se tornavam favoraveis a manifestacdo de conhecimentos docentes,
por outro, as que eram feitas a partir de observacéo da pratica docente constataram dificuldade
dos docentes para mobilizagédo das diferentes facetas que compdem o conhecimento do

professor.

Posteriormente, a partir dos resultados levantados nos bancos de dados elencados no
Artigo 1 e da revisdo dos modelos teoricos, elaboramos um processo formativo composto por
tarefas que permitissem a interagcdo entre os sujeitos participantes da pesquisa, a resolugéo de

tarefas e elaboracdo de materiais.

A partir da andlise dos materiais produzidos durante a oficina e das discussdes que

ocorreram durante os encontros, tomando como parametro as categorias do conhecimento
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didatico-matematico, constatamos que os futuros professores mobilizaram/desenvolveram
conhecimentos matematicos e didaticos. Com relagdo aos conhecimentos comum, ampliado e
a faceta epistémica, foram encontradas solugdes corretas dos problemas propostos, mas com
certa dificuldade de apresenta-lo por meio de solugdes distintas. Houve também dificuldade

quanto a generalizacdo, argumentacdo logica e identificacdo de propriedades e teoremas.

Com relacdo as demais facetas que compde a dimensdo didatica constatamos que, no
que diz respeito as possiveis dificuldades dos alunos para compreensdo do tema (faceta
cognitiva) os futuros professores levaram em consideracéo a possibilidade de conflitos quanto
as definicGes e aplicacdo dos objetos matemaéticos abordados nas tarefas. Sobre os aspectos
afetivos (faceta afetiva), pontuaram sobre a necessidade de aproximacao da tematica com o
contexto dos alunos com o intuito de aumentar seu grau de interesse, sobre os a utilizacao de
recursos (faceta mediacional) ressaltaram 0s aspectos positivos sobre a tecnologia, apesar de
ndo se sentirem preparados para sua utilizacdo e com relacdo as estratégias de interacdo e a
identificacdo do contetdo no curriculo e sua relacdo com o entorno (facetas interacional e
ecologica), consideraram os desenvolvimento de tarefas em grupo como uma boa alternativa
para superacao de dificuldades sobre o contetdo, além disso argumentaram sobre a relevancia
da tematica no que diz respeito a formacdo para cidadania, mas poucos souberam dizer sobre a

sua organizacao dentro do curriculo.

Frente aos dados levantados na investigacao, principalmente na parte inicial do trabalho,
evidenciou-se que mais pesquisas que abordem o tema da Educagdo Financeira atrelado aos
conhecimentos do professor seriam significantes condutores para uma formagdo que

potencialize o desenvolvimento da tematica na Educacdo Basica.

A discussdes que emergiram da socializacdo das respostas dadas as tarefas permitiu a
reflexdo dos futuros professores quanto a necessidade do professor ter um conhecimento que
Ihe permita visualizar o processo de ensino de forma mais ampla contemplando os fatores
epistémico, afetivo, cognitivo, mediacional, interacional e ecoldgico além do conhecimento

comum e ampliado.

No que diz respeito a possibilidades de novas investigacdes, apontamos para a analise
da dimensdo meta-didatica do CDM, por meio dos indicadores de adequacdo didatica em
processos de ensino e aprendizagem da Educacdo Financeira no contexto da Educagéo

Matematica.
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APENDICE ||

TAREFA 1

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS (UNIMONTES)
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO (PPGE)
OFICINA: EDUCACAO FINANCEIRA

REFLEXAO SOBRE UMA AULA DE MATEMATICA
TRABALHO INDIVIDUAL
Nome:

ORIENTACOES:

Resolva a Tarefa 1 individualmente.

Poste no Google Classroom a Tarefa 1 resolvida.

Apos a postagem, entre no Google Meet para discusséo dos resultados.

CARGA HORARIA PREVISTA:
1 hora

Tarefa 1. Reflexdo sobre uma aula de Matematica (Adaptada de Giacomone, 2018).

Leia o texto Uma Visdo da Matematica Escolar disponivel na Atividade 1 no Google Classroom
que descreve uma aula de Matematica imaginaria.

Utilize a versdo desse texto descomposto em frases enumeradas, para que vocé possa fazer
referéncias a(s) unidade(s) de andlise que estara utilizando para responder as questoes:

1) Leia o texto com atencdo e destaque 0s aspectos que vocé considerar mais relevantes.

2) Indique as caracteristicas da Matematica que sdo consideradas importantes no texto.

2.1. Explique por que elas sdo consideradas importantes e se vocé esta de acordo com essa
opinido.

2.2. Cite outros aspectos da Matematica que vocé considera importantes desse ponto de vista
educativo.

3) Indique as caracteristicas da aprendizagem matematica que sao consideradas importantes no
texto.

3.1. Expligue por que essas caracteristicas sdao consideradas importantes e se vocé esta de
acordo com essa opini&o.

3.2. Cite outros aspectos da aprendizagem que vocé considera importantes desse o ponto de
vista educativo.

4). Indique as caracteristicas mencionadas no texto relacionadas aos aspectos afetivos nos
processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

4.1. Explique por que essas caracteristicas sdo consideradas importantes e se vocé esta de
acordo com essa opiniéo.

4.2. Cite outros aspectos da aprendizagem gue vocé considera importantes desse ponto de vista
da afetividade.

5) Indique as interagdes entre professor e estudantes que séo consideradas importantes no texto.
5.1. Explique por que essas interagdes sdo consideradas importantes e se vocé esta de acordo
com essa opiniao.

5.2. Cite outras interagfes que podem ser importantes na sala de aula para otimizar a
aprendizagem Matematica?



6) Indique as caracteristicas da aula imaginaria de Matematica que sdo consideradas relevantes
em relacdo a utilizacdo de recursos tecnoldgicos.

6.1. Explique por que essas caracteristicas sdo consideradas relevantes e se voceé esta de acordo
com essa opiniéo.

6.2. Cite outros aspectos relacionados a utilizacao dos recursos tecnolégicos que vocé considera
relevantes para potencializar a aprendizagem Matematica

7) Identifique os fatores externos a aula que sdo mencionados no texto como condicionantes
dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

7.1. Explique por que esses fatores sdo considerados condicionantes e se vocé esta de acordo
com essa opiniéo.

7.2. Cite outros fatores que vocé considera que condicionam o desenvolvimento de uma aula
ideal de Matematica.

Uma Visdo da Matematica Escolar

“Imagine uma aula, uma escola ou uma rede escolar onde todos os estudantes t&ém acesso a uma
instrucdo Matematica atrativa e de alta qualidade. S&o propostas expectativas ambiciosas para
todos, com adaptacdo para aqueles que necessitam. Os professores sdo bem formados, tém
recursos adequados para a realizacdo de seu trabalho e estdo estimulados para seu
desenvolvimento profissional. O curriculo € matematicamente rico e oferece oportunidades aos
estudantes compreenderem conceitos e procedimentos matematicos. A tecnologia consiste em
um componente essencial desse processo. Os estudantes agem com confianca e se
comprometem com a resolucdo de tarefas Matematicas complexas, cuidadosamente
selecionadas pelos professores e se apoiam nos conhecimentos de uma ampla variedade de
contelldos matematicos, as vezes resolvendo o mesmo problema de diferentes perspectivas
Matematicas ou representando a Matematica de distintas maneiras até encontrarem métodos
que lhes permitam avancar. Os professores ajudam os estudantes a realizarem, refinarem e
explorarem conjecturas sobre a base da evidéncia e usam uma variedade de raciocinios e
técnicas de demonstracdo para confirmar ou rechacar as conjecturas. Os estudantes resolvem
os problemas de maneira flexivel e utilizam diversos recursos. Individualmente ou em grupos
e com acesso a tecnologia, os estudantes trabalham de maneira produtiva e reflexiva, com as
sequéncias de tarefas propostas pelos seus professores. Os estudantes sao capazes de comunicar
suas ideias e resultados oralmente ou por escrito de maneira efetiva. Valorizam a Matematica e

se comprometem com seu processo ativo de aprendizagem” (NCTM, 2000, p. 3).
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Para facilitar as referéncias as “partes” do texto na resolu¢do da Tarefa 1, o mesmo esta

decomposto em unidades de analise enumeradas:

Uma visdo da Matematica escolar

1. Imagine uma aula, uma escola ou uma rede escolar onde todos os estudantes tém aceso
a uma instrucdo Matematica atrativa e de alta qualidade.

2. S&o propostas umas expectativas ambiciosas para todos, com adaptacdo para aqueles
gue necessitam.

3. Os professores sdo bem formados, tém recursos adequados para a realizagdo de seu
trabalho e estdo estimulados para seu desenvolvimento profissional.

4. O curriculo ¢ matematicamente rico e oferece oportunidades aos estudantes de
compreenderem conceitos e procedimentos matematicos.

5. Atecnologia consiste em um componente essencial desse processo.

6. Os estudantes agem com confianca e se comprometem com a resolucdo de tarefas
Matematicas complexas, cuidadosamente selecionadas pelos professores.

7. Se apoiam nos conhecimentos de uma ampla variedade de contedos matematicos, as
vezes resolvendo o mesmo problema desde diferentes perspectivas Matematicas ou
representando a Matematica de distintas maneiras até encontrarem metodos que lhes
permitam avancar.

8. Os professores ajudam os estudantes a realizar, refinar e explorar conjecturas sobre a
base da evidéncia e usam uma variedade de raciocinios e técnicas de demonstracéo para
confirmar ou rechacar as conjecturas.

9. Os estudantes resolvem os problemas de maneira flexivel e utilizam diversos recursos.
10. Individualmente ou em grupos e com acesso a tecnologia, os estudantes trabalham de
maneira produtiva e reflexiva, com as sequéncias de tarefas propostas pelos seus
professores.

11. Os estudantes sdo capazes de comunicar suas ideias e resultados oralmente ou por
escrito de maneira efetiva.

12. Valorizam a Matematica e se comprometem com seu processo ativo de aprendizagem”



APENDICE Il

TAREFA 2

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS (UNIMONTES)
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO (PPGE)

OFICINA: EDUCACAO FINANCEIRA

REFLETINDO SOBRE INFLACAO E OS INDICES DE PRECOS IPCA E INPC

Nome:

ORIENTACOES:

Resolva a Tarefa 2 em grupos de 3 participantes.

Poste no Google Classroom a Tarefa 2 resolvida.

Ap0s postagem, entre no Google Meet para discussdo dos resultados.

CARGA HORARIA PREVISTA:
2 horas

Tarefa 2. REFLETINDO SOBRE INFLAQAO E OS INDICES DE PRECOS IPCA E INPC
1) Aproximando aos conceitos de inflag&o e dos principais indices de preco:
1.1 Descreva o que vocés entendem por inflacdo e explique como a inflacdo afeta a vida
dos brasileiros.
1.2 Descreva o que vocés entendem por indice de Preco ao Consumidor Amplo (IPCA) e
expligue para que serve o IPCA na opinido do grupo.
1.3 Descreva 0 que vocés entendem por indice nacional de preco ao consumidor (INPC) e

explique para que serve o INPC na opinido do grupo.

2 Formalizando os conceitos de inflagéo, de IPCA e INPC:
2.1 Entre no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por meio do link:

https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php e leia com atencdo o texto relativo a

inflacdo e aos indices de preco IPCA e INPC.
2.2 Assista ao video O que ¢ inflagdo — IBGE explica inflagdo, IPCA e INPC, disponivel
em https://youtube/JVcDZOIIMBK e responda as seguintes questdes:

2.2.1 Qual é o conceito formal de inflacdo, de acordo com o IBGE?
2.2.2 Como a inflacdo pode ser calculada?
2.2.3 Explique o que vocés entendem por indice Pessoal de Inflagdo e como esse
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2.2.4

indice tem afetado o orcamento pessoal dos membros de cada grupo.
Explique a diferenca entre o IPCA e o INPC, descrevendo para que finalidade

se utiliza cada um desses indices de prego.

2.3 Atualizando valores pelo indice oficial de inflagdo (IPCA) em um periodo especifico:

23.1

2.3.2

2.3.3
2.3.4

2.3.5

2.3.6
2.3.7

2.3.8

2.3.9

2.3.10

Utilizando a calculadora do IPCA, disponivel no sitio do IBGE:

https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php , resolva as seguintes questoes:

Para ajudar a resolver um problema familiar, dia 01/01/2015, Victor emprestou

a quantia de R$ 10.000,00 para sua irmé pagar o saldo devedor de seu cartdo de

crédito, com a condigdo de que receberia o valor do emprestimo corrigido pelo

IPCA em 30/11/2020. Considerando que o pagamento foi realizado na data

combinada, pede-se:

a) O indice oficial de inflacdo de novembro/2020;

b) O indice acumulado de inflacdo ao longo do periodo em que 0 empréstimo
foi realizado;

¢) Ovalor pago a Victor coma correcdo do valor pelo indice oficial de inflag&o.

d) Faca uma reflexdo sobre as vantagens ou desvantagens da alternativa
encontrada pela irmé de Victor para pagar o saldo devedor de seu cartdo de
credito por meio da realizacdo do empréstimo nas condi¢cfes propostas.

Quais os conceitos matematicos envolvidos na solucao do item 2.3.2?

Quais os procedimentos matematicos utilizados na resolugdo da questdo

proposta no item 2.3.2

Descreva as propriedades e/ou teoremas utilizados nos procedimentos para

solucionar a questao proposta no item 2.3.2

Justifique a resposta encontrada para a questdo proposta no item 2.3.2

Resolva a questdo proposta no item 2.3.2 de maneira distinta, ou seja, sem

utilizar a calculadora do IPCA.

Descreva as possiveis dificuldades que poderiam ter os estudantes da educacgéo

basica (anos finais do ensino fundamental ou ensino medio) para solucionar a

questédo proposta nos itens 2.3.2 e 2.3.7.

Essa questdo poderia ser trabalhada na educacdo béasica? Em que ano(s)

escolar(es)? Justifique a resposta.

Vocés consideram que a questdo na forma em que foi proposta no item 2.3.2 é

relevante para ser abordada na educacgéo basica? Justifique a resposta.


https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php

2.3.11 Que adequacdes vocés consideram que poderiam ser feitas nessa questdo para
que ela possa potencializar a aprendizagem dos conceitos e procedimentos

contemplados pelos estudantes da educacgéo basica? Justifique a resposta.
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APENDICE IV

TAREFA 3

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS (UNIMONTES)

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO (PPGE)

OFICINA: A EDUCACAO FINANCEIRA NO CONTEXTO DA FORMACAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA

ATIVIDADE 2: ) ,
ANALISANDO ALGUMAS OPERAGCOES DE CREDITO/FINANCIAMENTO E DE
INVESTIMENTOS NO CONTEXTO ATUAL

TAREFA 3:
ANALISANDO O FINANCIAMENTO HABITACIONAL NA ATUAL CONJUNTURA
NACIONAL

Nome:

ORIENTACOES:

A Tarefa 3 esta disponibilizada no Google Classroom.

Resolva a Tarefa 3 em grupos de 3 participantes.

Poste no Google Classroom a Tarefa 3 resolvida.

Apbs postagem, entre no Google Meet para discussao dos resultados.

CARGA HORARIA PREVISTA:
2 horas

Tarefa 3: ANALISANDO O FINANCIAMENTO HABITACIONAL NA ATUAL
CONJUNTURA NACIONAL

1) Discutindo indexadores utilizados no financiamento habitacional: IPCAe TR

Acesse a calculadora do cidadao, disponivel em:
https://www3.bch.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCorrecaoValores.do?metho

d=exibirFormCorrecaoValores&aba=2 e use-a para responder as questdes seguintes.

Vamos imaginar que dia 01/01/2015 Maria tenha realizado um empréstimo no valor de R$
10.000,00.

1.1. Utilizando a calculadora do cidadao, calcule o valor a ser pago pelo empréstimo de R$
1.500,00, realizado por Janior, em 01/06/2016, sabendo-se que a data do pagamento
sera 01/01/2020 e que o valor seré corrigido tanto pelo IPCA quanto pela TR.

1.2. Suponha que 0 mesmo empréstimo teria sido realizado em 01/02/2018, calcule o valor


https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCorrecaoValores.do?method=exibirFormCorrecaoValores&aba=2
https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO/publico/exibirFormCorrecaoValores.do?method=exibirFormCorrecaoValores&aba=2

a ser pago no dia 01/01/2020, fazendo a correcdo tanto pelo IPCA guanto pela TR.
1.3. O que vocé observou ao corrigir o valor a ser pago pelo empréstimo pelo IPCA e pela
TR, considerando o periodo de 01/02/2018 a 01/01/2020? Explique o fato observado.

2 Analisando o financiamento habitacional a partir de simulagbes e do perfil do
comprador do imdvel proprio

Acesse 0 site https://habitacao.caixa.gov.br/siopiweb-

web/simulaOperacaolnternet.do?method=inicializarCasoUso&pk campaign=habitaca

o&pk_kwd=landing_habitacao&pk _source=botaoheader e faga as simula¢bes de um

financiamento habitacional que José, natural de Montes Claros-MG, nascido em
25/04/1990, pretende realizar para adquirir uma casa propria (imovel novo) no valor de
R$ 200.000,00. Considerando que ele esta trabalhando, com carteira assinada, desde
10/07/2015 e que recebe, atualmente, um salario mensal de R$ 6.000,00. Simule o
financiamento nas seguintes condicdes e responda as questdes seguintes:
2.1.1 Qual o valor do financiamento realizado pelo SBPE em 360 meses, usando o
IPCA como indexador e sistema de amortizagdo SAC?
2.1.2 Qual a taxa de juros efetivos?
2.1.3 Qual o valor da entrada?
2.1.4 Qual o valor da prestacao inicial? E da prestacdo final?
2.1.5 Gere e poste a planilha por meio do simulador habitacional da CEF.
2.1.6 Hamais de uma opcéo para o financiamento proposto no item 2.1 com utilizagdo
do IPCA?
2.1.7 Faca a simulacdo do financiamento de José utilizando o sistema de amortizacédo
PRICE; gere e poste a planilha por meio do simulador habitacional da CEF.
2.1.8 Quais conclusdes vocé chegou ao comparar as simulagdes pelos sistemas de
amortizacdo SAC e PRICE?
2.1.9 Qual dessas propostas (simulacfes) vocé recomendaria para José adquirir o
imovel? Justifique.
2.2 Ha outra(s) modalidade(s) de financiamento habitacional para José adquirir seu
imovel pela CEF sem utilizacdo do IPCA e da TR?
2.2.1 Qual a taxa de juros efetivos?
2.2.2 Qual o valor da entrada?

2.2.3 Qual o valor da prestacao inicial? E da prestacao final?


https://habitacao.caixa.gov.br/siopiweb-web/simulaOperacaoInternet.do?method=inicializarCasoUso&pk_campaign=habitacao&pk_kwd=landing_habitacao&pk_source=botaoheader
https://habitacao.caixa.gov.br/siopiweb-web/simulaOperacaoInternet.do?method=inicializarCasoUso&pk_campaign=habitacao&pk_kwd=landing_habitacao&pk_source=botaoheader
https://habitacao.caixa.gov.br/siopiweb-web/simulaOperacaoInternet.do?method=inicializarCasoUso&pk_campaign=habitacao&pk_kwd=landing_habitacao&pk_source=botaoheader
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2.2.4 Gere a planilha por meio do simulador habitacional da CEF.
2.2.5 Hamais de uma opcao para o financiamento proposto no item 2.3 com utilizagédo
do IPCA?

2.3 Analise as atividades 2.1 e 2.2 e indique a melhor opgdo de financiamento

habitacional para José adquirir o imdvel? Justifique.

2.4 Supondo que um financiamento com as mesmas condicdes fosse pleiteado por Jodo,

natural de Montes Claros-MG, nascido em 02/05/1960, faca as simulacBes pelo
SBPE utilizando o IPCA como indexador, encontre 0 prazo maximo para ele fazer
esse financiamento e explique porque ele ndo consegue fazer o financiamento no

prazo de 360 meses.

2.5 Vocé considera estas atividades (Tarefa 3) Uteis para sua vida pessoal?
2.6 Vocé considera estas atividades (Tarefa 3) Uteis para sua vida profissional?
2.7 Que adaptacOes vocé considera que poderiam ser feitas para abordar tarefas

relacionadas com o financiamento habitacional (ou com temas similares) nas aulas

de Matematica nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio?

3. Discutindo conhecimentos profissionais

3.1

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3.7.
3.8.

Vocé pensa que os estudantes da educacao basica necessitam de conhecimentos prévios
de Matemaética para resolverem tarefas similares? Quais seriam esses conhecimentos
prévios?

Que dificuldades vocé considera que poderiam ter os estudantes de educacdo béasica
para resolverem essa tarefa?

Que conceitos matematicos sdo abordados para resolver essa tarefa?

Vocé considera que ha um conteddo matematico principal para resolver as questdes
relacionadas ao financiamento habitacional proposta na tarefa 3? Justifique.

Que recursos materiais e tecnoldgicos vocé considera relevantes para abordar essas
atividades, com os ajustes necessarios, para estudantes da educacao basica?

Qual a carga horaria vocé considera necessaria para desenvolver tarefa similar na
educacdo bésica?

Ha como otimizar o tempo ao trabalhar com essa tematica na educacéo basica?

Como vocé organizaria uma turma de educacdo basica para trabalhar com tarefas

similares (individualmente, em equipes, etc). Justifique.



3.9.

3.10.

Comente sobre a importancia da motivacdo, dos aspectos emocionais e da autonomia
dos estudantes da educacdo béasica no desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica. Vocé considera que uma abordagem da Matematica por
meio da Educagdo Financeira poderia contribuir com esses aspectos?

Esse tema esta previsto no curriculo de Matematica dos anos finais do Ensino

Fundamental? E no Ensino Médio? Justifique.
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APENDICE V

TAREFA 4

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS (UNIMONTES)

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO (PPGE)

OFICINA: A EDUCACAO FINANCEIRA NO CONTEXTO DA FORMAGCAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA

ATIVIDADE 2: ) '
ANALISANDO ALGUMAS OPERAGOES DE CREDITO/FINANCIAMENTO NO
CONTEXTO ATUAL

TAREFA 4: ) ) ,
ANALISANDO JUROS E SUAS APLICAGOES EM OPERAGOES DE CREDITO

Nome:

ORIENTACOES:

A Tarefa 4 esta disponibilizada no Google Classroom.

Resolva a Tarefa 4 em grupos de, no maximo, 3 participantes.

Poste no Google Classroom a Tarefa 4 resolvida.

Ap0s postagem, entre no Google Meet para discussdo dos resultados.

CARGA HORARIA PREVISTA:
2 horas

Tarefa 4: ANALISANDO JUROS E SUAS APLICACOES EM OPERACOES DE CREDITO

1) Discutindo os conceitos de juros simples e juros compostos

1.1. Leia com atengao o texto “Juros e taxa de juros” (anexo), ressalte as ideias principais e
sintetize o que vocé entende pelas nog¢des de juros e de taxa de juros.
1.1.1. Ha& dois sistemas de capitalizacdo: a) sistema de capitalizacdo simples, no qual
0s juros produzidos em um determinado intervalo unitario de tempo tém como base de
calculo o capital inicialmente empregado; e 0 sistema de capitalizacdo composta, no
qual os juros produzidos em um determinado periodo é agregado ao capital que o
produziu e serve como base de célculo para o periodo seguinte. Com base nessas
informacdes, resolva as questdes seguintes:

1.2 SITUACAO-PROBLEMA 1:

(ADAPTADA DO ENEM - 2015) Um casal realiza um financiamento

imobiliario de R$ 180 000,00, a ser pago em 360 prestacfes mensais, com taxa



de juros efetiva de 1% ao més. A primeira prestacdo é paga um més apds a

liberacdo dos recursos e o valor da prestacdo mensal é de R$ 500,00 mais juros

de 1% sobre o saldo devedor (valor devido antes do pagamento). Observe que,

a cada pagamento, o saldo devedor se reduz em R$ 500,00 e considere que ndo

hd prestacdo em atraso. Efetuando-se o0s pagamentos das prestacdes

regularmente, pede-se:

a) O calculo detalhado do valor da prestacdo paga no 10° més, por meio de trés
estratégias distintas.

b) Cite os conceitos matematicos utilizados na resolucdo dessa situagéo-
problema.

c¢) Identifique propriedades e/ou teoremas utilizados nas distintas solucGes da
situacdo-problema 1.

d) Justifique a resposta encontrada por meio de uma argumentacgéo logica.

Juros e taxa de juros

“De acordo com a renda que as pessoas recebem no presente e que esperam
receber no futuro, por um lado, elas esperam poupar no presente para consumo no
futuro. Por outro lado, h& pessoas que preferem consumir mais que suas rendas no
presente, o que pode comprometer sua renda no futuro. Além disso, ha individuos
gue podem demandar fundos no presente para elaboracdo de projetos que traréo
retorno no futuro.

Assim, de um lado existe uma demanda por crédito, suprida pela oferta de fundos,
decorrentes do que os poupadores se propdem a emprestar. O preco desse crédito
€ chamado juro. A quantia monetaria que € transacionada se chama capital ou
principal. Chama-se taxa de juro ao valor do juro em uma dada unidade de tempo,
expresso como porcentagem do capital.

Puccini (1998) apresenta dois significados para a no¢éo de juros:

- Dinheiro pago pelo uso do dinheiro emprestado, ou seja, custo do capital de
terceiros colocado a nossa disposicao.

- Remuneracdo do capital emprestado em atividades produtivas ou, ainda,
remuneracao paga pelas instituicbes financeiras sobre o capital nelas aplicado”
(TEIXEIRA, 2015, p. 25).

1.3 Discutindo conhecimentos profissionais

a)

Vocé pensa que os estudantes da educacdo béasica necessitam de conhecimentos

prévios de Matematica para resolverem essa situacdo-problema? Caso afirmativo,

quais seriam esses conhecimentos prévios?
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b) Que dificuldades vocé considera que poderiam ter os estudantes de educacédo bésica

para resolverem essa situagao-problema?

C) H& um conceito matematico que emerge a partir da solucao da situacdo-problema 1?
Justifique.
d) Que recursos materiais e tecnoldgicos vocé considera relevantes para a solugédo dessa

situacao-problema, com os ajustes necessarios, para estudantes da educacéo béasica?

e) Qual a carga horaria vocé considera necessaria para um professor de Matematica
trabalhar o tema “juros simples e aplicacdes” na educagdo basica?

f) Como vocé organizaria uma turma de educacdo bésica para trabalhar com tarefas
similares (individualmente, em equipes, etc). Justifique.

9) Vocé considera que situacfes-problema similares podem contribuir para a motivacdo
e autonomia dos estudantes da educagdo basica, bem como estimula-los a se
dedicarem ao estudo de Matematica? Justifique.

h) Esse tema esta previsto no curriculo de Matematica dos anos finais do ensino

fundamental? E no ensino médio? Justifique.

1.4. SITUACAO-PROBLEMA 2:

(ADAPTADA DO ENEM - 2000) Jodo deseja comprar um carro cujo prego a vista, com
todos os pontos possiveis, é de R$ 21.000,00 e esse valor ndo sera reajustado nos proximos
meses.

Ele tem R$ 20.000,00, que podem ser aplicados a uma taxa de juros compostos de 2% ao més,
e escolhe deixar todo o seu dinheiro aplicado até que o montante atinja o valor do carro.
Assinale a alternativa correta relacionada ao tempo que Jodo devera esperar para comprar 0

carro.

a () dois meses, e tera a quantia exata.

b () trés meses, e terd a quantia exata.

c () trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$225,00.
d ( ) quatro meses, e tera a quantia exata.

e ( ) quatro meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$430,00.

Solucéo:

1.4.1. Resolva a questao, registrando todos os calculos e procedimentos utilizados.



[Lembre-se da formula Mn=C-(1+i)", onde Mn: montante no periodo n; C:
capital; i: taxa; n: periodo].
1.4.2 Resolva essa questdo por outros procedimentos, registrando os calculos/passos.
1.4.3 O montante (ou valor futuro) no sistema de capitalizacdo composto, pode ser
calculado a partir da expressdo utilizada para calcular juros simples (j=C.i,
sendo j: juros; C: capital; i: taxa). Assim, a expressao para 0 montante pode ser
deduzida adicionando-se o capital aos juros em cada periodo (Mn=C + j).
Deduza a expressao geral (férmula) para calcular o montante.
[Sugestdo: faca um passo a passo para encontrar a expressdo do montante em
cada periodo: (1, 2, 3, ..., n) e generalize a férmula para o periodo n].
144 SITUAQAO-PROBLEMA 3:
(ADAPTADA-livro) Determine o valor montante, no final do 5° més, de uma série de 5
aplicacdes mensais, iguais e consecutivas, no valor de R$ 100,00 cada uma, a uma taxa
de 4% ao més, sabendo-se que a primeira parcela € aplicada no final do primeiro més, ou
seja, a 30 dias da data tomada como base (montante zero), e que a Gltima, no final do 5°

més, é coincidente com 0 momento em que é pedido 0 montante.

1.4.5 Observe a resolucdo parcial da situacdo-problema 3. VVocé considera que esta

correta? Justifique.
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1.4.6 Deduza a expressao (féormula) para calculo das prestacdes mensais.
1.4.7 Cite os conceitos matematicos (ou de Matematica financeira) que estdo
presentes e/ou relacionados com a situacdo-problema 3, ou contemplados nos

procedimentos para soluciona-la.
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1.4.8 Vocé considera que essa questdo poderia ser abordada para estudantes de
Matematica da educacéo basica? Caso afirmativo, que adequac6es poderiam ser
feitas para essa finalidade?

1.4.9 Vocé considera relevante que o professor de Matematica tenha conhecimentos
didatico-matematicos ampliados (mais profundo do que aquele necessario para
implementar os processos de ensino e aprendizagem da Matematica na educacao
béasica?

1.4.10 Dé sua opinido sobre as Tarefas escolhidas e a metodologia utilizada no
desenvolvimento desta oficina.

Muito obrigado pela colaboragao!



APENDICE VI

TAREFA 5

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS (UNIMONTES)

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO (PPGE)

OFICINA: A EDUCACAO FINANCEIRA NO CONTEXTO DA FORMACAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA

ATIVIDADE 3: ASSINCRONA: . N
ELABORANDO ATIVIDADES RELACIONADAS AS APLICACOES DE JUROS
CENTRADAS EM OPERACOES DE CREDITO E/OU INVESTIMENTO

TAREFA 5: ELABORANDO ATIVIDADES RELACIONADAS AS APLICACOES DE
JUROS

Nome:

ORIENTACOES:

A Tarefa 5, disponibilizada no Google Classroom, consiste em uma atividade assincrona.
Desenvolva a Tarefa 5 individualmente.

Poste no Google Classroom a Tarefa 5 resolvida na data a ser ajustada com os participantes da
oficina e divulgada no Google Classroom

A apresentacao/discussao da tarefa 5 podera ocorrer em sesséo especifica da oficina no Google
Meet em data e horario a ser ajustados com os participantes.

CARGA HORARIA PREVISTA:
2 horas

Tarefa5: ELABORANDO ATIVlDADES RELACIONADAS AS APLICAQ@ES DE JUROS
NO CONTEXTO DA EDUCACAO FINANCEIRA
1) Elaborando atividades centradas em aplicac6es de juros em operacdes de crédito e/ou
investimentos, no contexto da educacao financeira

ORIENTACOES GERAIS:

1.1. Elabore uma sequéncia de atividades (tarefas, situacdes-problema...), centradas em
aplicacdes de juros em operagdes de crédito e/ou investimento, na perspectiva da
educacao financeira, com abordagens por meio da educacdo Matematica.

1.2. Pesquise materiais impressos e digitais especialmente artigos, dissertacdes e teses
relacionados ao tema. Os materiais podem ser encontrados por meio de buscas no
Google, Google Académico, Portal da Capes, Bibliotecas Digitais e/ou sitios de

programas de pos-graduagdo das universidades — programas de pés-graduacdo em
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educacdo Matematica; ensino de Matematica; ensino de ciéncias e Matematica ou com
denominacdes similares e PROFMAT.

1.3. Ap6s busca das referéncias, faca uma breve leitura dos resumos e sumario para
selecionar aquelas que tém relacdo com o tema. Selecione as referéncias que serdo
utilizadas para estudo do tema, verifique se encontram questdes interessantes que
possam ser escolhidas/utilizadas ou adaptadas. As leituras deverdo propiciar uma
ampliacdo dos conhecimentos matematicos e/ou didaticos sobre o tema e possibilitar o
desenvolvimento de “ideias” sobre as atividades/tarefas que serdo elaboradas por
VOCES.

1.4. As atividades/tarefas que serdo contempladas no material a ser produzido/elaborado
por vocés deverdo conter uma estrutura logica contemplando: introducdo (contendo
uma breve descricdo do material, objetivo, estrutura...), desenvolvimento (contendo as
atividades/tarefas elaboradas e adaptadas com distintas solugfes para cada uma,
pensando nas possiveis solu¢Bes que poderiam ser desenvolvidas pelo estudantes da
educacdo basica como se fossem aplicadas na sala de aula ou por meio de projetos) e
consideracdes finais (sintese das principais ideias contempladas na elaboragdo das
atividades/tarefas, alguma novidade encontrada na pesquisa bibliogréfica ou com
alguma informacdo importante que pode ter surgido durante a elaboracdo das
atividades e/ou das distintas solucdes de cada tarefa).

1.5. A sequéncia de atividades produzida devera ter uma estrutura que possibilite sua
utilizacdo em aulas de Matematica, contemplando tarefas que possibilitem desenvolver
o tema (e conteudos) escolhidos por vocés, com inicio, desenvolvimento e finalizacdo
do estudo do tema/conteudo(s) proposto(s).

1.6. As atividades deverdo ser postadas no Google Classroom na data estabelecida com o

grupo.

2) Planejando aulas para implementacao das atividades/tarefas produzidas

2.1 Elabore um plano de ensino, detalhado, que contempla o planejamento para a
implementacdo das atividades elaboradas em sala de aula de Matematica.

2.2 Use um modelo “livre” para o planejamento, mas faca o mais detalhado possivel,

contemplando, dentre outras, as seguintes informacdes:

2.3 ldentificacdo do tema, possivel ano escolar em que o material seria aplicado, carga

horéria necessaria para implementacdo das atividades elaboradas, possivel escola onde



3)

3.1

3.2

3.3
3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

seria desenvolvido, entre outros.
2.3.1 Tema

2.3.2 Objetivos

2.3.3 Metodologia (detalhada)

2.3.4 Recursos materiais, tecnolégicos, ...

2.3.5 Estratégias para desenvolvimento das aulas planejadas
2.3.6 Avaliagéo

2.3.7 Material elaborado (anexo)

Discutindo conhecimentos profissionais
Elaborar um texto contemplando as ideias propostas nas questdes seguintes,
relacionadas a possivel implementacéo das aulas em consonancia com o plano de ensino
e com as atividades/tarefas elaboradas.
Vocé pensa que os estudantes da educacdo basica necessitam de conhecimentos
prévios de Matematica para resolverem tarefas similares? Quais seriam esses
conhecimentos prévios?
Que dificuldades vocé considera que poderiam ter os estudantes de educacdo basica
para resolverem essa tarefa?
Que conceitos matematicos sao abordados para resolver essa tarefa?
Existe articulagdo de outros conceitos matematicos ou de outras disciplinas com a
no¢do Matemaética de juros?
Vocé considera que ha um contetdo matematico principal para resolver as questfes
relacionadas as atividades/tarefas elaboradas? Justifique.
Que recursos materiais e tecnolégicos vocé considera relevantes para abordar essas
atividades com estudantes da educacdo béasica?
Qual a carga horaria vocé considera necessaria para desenvolver as atividades/tarefas
propostas em seu material?
Ha como otimizar o tempo ao trabalhar com essa tematica na educacéo basica? De que
maneira?
Como vocé organizaria uma turma de educacdo basica para trabalhar com tarefas
similares (individualmente, em equipes, etc). Justifique.

Comente sobre a importancia da motivacao, dos aspectos emocionais e da autonomia
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3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

dos estudantes da educacdo basica no desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica. VVocé considera que uma abordagem da Matematica por
meio da educacdo financeira poderia contribuir com esses aspectos?

Esse tema esta previsto no curriculo de Matematica dos anos finais do ensino
fundamental? E no ensino médio? Justifique.

Que fatores externos vocé entende que condicionam o processo de ensino e de
aprendizagem do tema proposto?

Que conhecimentos matematicos sdo necessarios para o professor de Matematica
desenvolver as aulas conforme seu plano de ensino e o material elaborado?

Que conhecimentos matematicos relacionados a contetdos trabalhados na licenciatura
em Matematica seriam necessarios para o professor de Matematica desenvolver as
aulas conforme seu plano de ensino e o material elaborado?

Dé sua opinido sobre o planejamento e o material que vocé elaborou.



APENDICE VII

TERMO DE CONSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA

Titulo da pesquisa:

Conhecimentos Didatico-Matematicos de futuros professores de Matematica sobre Educacao

Financeira
Instituicdo onde sera realizada:
Universidade Estadual de Montes Claros

Pesquisadores responsaveis:

Dr. Edson Crisostomo dos Santos - edson.crisostomo@unimontes.br
Dr. Josué Antunes de Macédo - josueama@gmail.com

Lucas Athadeu Silva Batista. — lucas.atadeu@gmail.com

Atencdo: Antes de aceitar participar desta pesquisa, € importante que o responsavel pela

Instituicdo leia e compreenda a seguinte explicagdo sobre os procedimentos propostos. Esta
declaracdo descreve o objetivo, metodologia / procedimentos, beneficios, riscos, desconfortos
e precauc@es do estudo. Também descreve os procedimentos alternativos que estdo disponiveis

e 0 seu direito de interromper o estudo a qualquer momento. Nenhuma garantia ou promessa

pode ser feita sobre os resultados do estudo.

1. Objetivo — Analisar os conhecimentos didatico-matematicos de futuros professores de

Matematica a partir de um processo formativo centrado na Educacgdo Financeira.

Metodologia/procedimentos — O trabalho sera desenvolvido seguindo a proposta de
coleta e analise de dados, com abordagem do tipo qualitativa. Segundo Oliveira (2008)
“nessa técnica de pesquisa qualitativa, os investigadores imergem no mundo dos sujeitos
observados, tentando entender o comportamento real dos informantes, suas préprias
situagdes e como constroem a realidade em que atuam”. Os dados serdo coletados por
meio de tarefas escritas, narrativas (gravacOes), producdes e implementacdes de
sequéncias didaticas, desenvolvimento de atividades no Google Classroom e Google
Meet, durante o processo formativo proposto para os académicos do curso de matematica.

. Justificativa — A Educacéo financeira tem sido um tema presente nos ultimos anos no
Brasil, diante de um cenario de instabilidade econémica, a populacéo tem sido forcada a
conter despesas e assumir menos riscos com 0s gastos e nas escolhas de compras. Neste
contexto, a Educacdo Financeira surge como instrumento de formacdo que permite a
melhoria da qualidade de vida das pessoas influenciando no desenvolvimento econdmico e
na constituicdo de um sistema financeiro solido e eficiente. Proposta como tema transversal
para ser trabalhada inclusive por meio do conteido de Matematica pela BNCC, ainda é
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pouco explorada no contexto educacional, apesar de sua relevancia. Neste sentido,
considera-se pertinente que o professor de Matemaética desenvolva 0s conhecimentos e
competéncias necessarias para planejar e implementar os processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica na educacao basica, que contemplem a insercdo da Educacédo
Financeira articulada aos conteudos de Matemaética.

Beneficios — Acredita-se que este trabalho contribuird para os estudos sobre o ensino da
Matematica e da Educacédo Financeira, permitindo a significacdo de conteddos matematicos
em situacOes do cotidiano podendo cooperar com uma formacao para cidadania.

Desconfortos e riscos — Os possiveis riscos e desconfortos da pesquisa residem no fato de
que deverdo utilizar uma parte de seu tempo para executar as tarefas propostas para coleta
de dados. Neste sentido, se constitui fator primordial por parte dos pesquisadores oferecer
todas as informacOes necessarias quanto a liberdade de continuar ou ndo na pesquisa.

6. Danos — A pesquisa evitara danos, pois sera pautada pelos principios éticos de equidade

\‘

oo

o

10.

11.

(tratamento de acordo com a necessidade do informante), impessoalidade (garantia dos
interesses dos pesquisados sobre o interesse particular dos pesquisadores), legalidade
(respeito a legislacdo) e transparéncia (comunicagdo clara, acessivel e compreensivel)
preservando a dignidade humana do informante.

. Metodologia/procedimentos alternativos disponiveis — Podera ser utilizado como

procedimento alternativo aplicacdo de questionario impresso ou online.

. Confidencialidade das informactes — As informacgdes serdo tratadas com extrema

confidencialidade, em nenhuma hipdtese os documentos coletados deverdo ser utilizados
sem autorizacdo dos contribuintes, mesmo havendo publicacdes e apresentacdes, estas ndo
ocorrerdo sem autorizacao prévia dos participantes.

. Compensacao/indenizacdo — A participacdo na pesquisa acontecera de forma voluntéria,

ndo havera compensacao financeira e nem penalidade se desistir de colaborar com o estudo.
Quanto a indenizacdo, caso aconteca algum dano ao participante, este fara jus a uma
remuneracdo como forma de reparar os prejuizos sofridos durante o periodo que participou
da pesquisa, sendo ressarcido pelos pesquisadores.

Outras informac6es pertinentes — Caso houver duvidas a dirimir, o informante podera
entrar em contato com os pesquisadores através dos contatos elencados neste termo.

Consentimento: Li e entendi as informagdes precedentes. Tive oportunidade de fazer
perguntas e todas as minhas duvidas foram respondidas a contento. Este formulario esta
sendo assinado voluntariamente por mim, indicando meu consentimento para participar
nesta pesquisa, até que eu decida o contrario. Receberei uma coOpia assinada deste
consentimento e que 0 mesmo s podera ser aprovado nesta instituicdo apds aprovacao no
Comité de Etica da Instituicdo fomentadora da pesquisa.



Professor participante

Prof. Dr. Edson Crisostomo dos Santos
Coordenador da Pesquisa
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