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E sempre bom lembrar que a agua é fluxo, movimento, circulag&o.
Portanto, por ela e com ela flui a vida e, assim, o ser vivo nao se relaciona
com a agua: ele é agua. E como se a vida fosse um outro estado da matéria

agua, além do liquido, do solido e do gasoso — estado vivo”
(GONCALVES, 2019, p. 151-152, grifos do autor e nosso).
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RESUMO

Recurso essencial a vida, a agua, quando utilizada como ferramenta territorial, pode
marginalizar grupos sociais. Os corpos hidricos sdo imprescindiveis para o abastecimento
publico de &gua no ambito rural e urbano. A comunidade rural Saracura, do municipio de
Juramento em Minas Gerais, convive com a formagao de vogorocas e de bancos de sedimentos
ao longo do curso d’agua, que implica no abastecimento local e do principal centro urbano
Norte-Mineiro, o municipio de Montes Claros, devido & dependéncia hidrica do barramento do
rio Juramento. Em conformidade com a Agenda 2030, o engajamento social é indispensavel
para a aplicabilidade e recuperacdo desses ecossistemas hidricos degradados. O objetivo geral
desse estudo é analisar os impactos socioambientais do assoreamento no rio Saracura para a
comunidade rural homénima, bem como sua influéncia para o abastecimento publico de Montes
Claros pela barragem de Juramento. Investigando especificamente a susceptibilidade ao
assoreamento a partir da caracterizacao fisiografica e evolutiva do uso e ocupacao do solo nos
anos de 1987, 1997, 2007 e 2017, relacionando, ainda, a inseguranca hidrica entre a comunidade
rural e a populacdo montes-clarense. Foram realizados levantamentos bibliograficos,
documentais, cartograficos e de campo por meio de entrevistas e registros fotograficos.
Identificou-se o avango dos monocultivos como o eucalipto e a pastagem sobre a vegetacdo
nativa, visto que esses usos antropicos produzem a exposicdo e o carreamento do solo para o
leito dos cursos d’agua. Para recuperar o potencial hidrico, foram propostas intervencgdes
ambientais como 0s zoneamentos agroecoldgicos, as bacias de contencdo, as palicadas, 0
terraceamento, o reflorestamento e o cercamento de nascentes, o tratamento de efluentes com
fossa séptica biodigestora e wetlands, fomentando, ainda, a criacdo de um comité da sub-bacia
hidrogréafica.

Palavras-chave: §ub-bacia do Rio Juramento. Processos Erosivos. Comunidade Rural.
Abastecimento de Agua. Montes Claros.



ABSTRACT

Water is an essential life resource, but when used as a territorial tool, it can marginalize social
groups. Water bodies are necessary for the public supply of water in rural and urban spheres.
The rural community of Saracura, located in the municipality of Juramento, Minas Gerais,
Brazil, coexists with the formation of gullies and sediment bodies throughout the water course,
which implies in the local supply as well as in the main Northern urban center of Minas Gerais,
the municipality of Montes Claros, due to the hydric dependency of the damming of Juramento
river. In conformity with the 2030 Agenda, social engagement is indispensable for the
applicability and recovery of these degraded water ecosystems. This study aims to analyze the
socioenvironmental impact of the silting of Saracura river for the homonymous rural
community, as well as its influence in the public water supply for Montes Claros through the
Juramento dam. This study was carried out by specifically investigating the susceptibility to
silting from the physiographic and evolutionary characterization of the use and occupation of
the soil in the years 1987, 1997, 2007 and 2017, in addition to relating the water uncertainty
among the rural community and the population of Monte Claro. Bibliographical, documental,
cartographic, and field research was carried out through interviews and photographic records.
It was identified the advance of monocultures such as eucalyptus and pasture over native
vegetation, given that these anthropic uses produce the exposition and carriage of the soil into
the bed of water courses. In order to recover the hydric potential, environmental interventions
were proposed, such as agroecological zoning, contention bays, palisades, terracing,
reforestation and fencing of water sources, effluent treatment with biodigester septic tank and
wetlands, in addition of fostering the creation of a hydrographic sub-bay committee.

Keywords: Sub-bay of Juramento River. Erosive Processes. Rural Community. Water Supply.
Montes Claros.
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INTRODUCAO

A interacdo sociedade-natureza foi amplamente discutida ao longo da evolucgdo da
ciéncia geografica. No cenério atual, a Geografia anseia por responder questdes que articulam
esses dois polos, compreendendo que a dindmica social acontece na superficie terrestre. Néo se
pode, assim, desconsiderar o processo de socializacdo com a natureza.

Com base no estudo das influéncias entre 0s meios naturais e 0s grupos humanos, Ratzel,
mencionado em Gomes (1996), coloca a Geografia como disciplina que unifica as ciéncias
naturais e humanas. Moraes (1997) também corrobora com a construcéo desse mosaico, mesma
perspectiva compartilnada por Suertegaray (2011 e 2015) ao indicar como misséo
contemporanea dos pesquisadores, sejam gedgrafos, gedgrafas e demais profissionais, a
conexdo socionatural nas pesquisas.

Essa interdisciplinaridade surge da necessidade de analisar diferentes aspectos para
elaborar planos efetivos de acéo sobre os problemas estudados, a combinagao das experiéncias
permite tomar decisfes mais assertivas. Os estudos tornam-se integrados, analisando a relacéo
sociedade/natureza por meio do dialogo com outras areas do saber deixando, assim, de serem
meros diagnosticos descritivos fisicos do meio (SALES, 2004; SOUZA; OLIVEIRA, 2011).

A Organizacdo das Nacbes Unidas — ONU (2019) designa a 4gua como elemento de
conexdo entre a sociedade e a natureza, devido sua essencialidade para a sobrevivéncia de
ecossistemas e dos seres humanos. O recurso hidrico é o 6° Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel — ODS, da Agenda 2030%, que pretende universalizar o acesso a agua potavel e ao
saneamento, principalmente para pessoas em situacdo de vulnerabilidade.

A Assembleia Geral das Nac¢des Unidas, 6rgao deliberativo da ONU (2019), reconheceu
0 acesso a agua como direito humano, mas o cenério brasileiro, especificamente o Norte-
Mineiro, pelos apontamentos de Reis, Rodrigues e Silveira (2012), é desafiador devido aos
periodos prolongados de estiagem. Em decorréncia disso, foram realizados diversos incentivos
governamentais para desenvolver a ocupacgéo e a integracdo regional.

Essa ocupacéo e o crescimento populacional impulsionam a demanda por agua e, para
se evitar o denominado stress hidrico, medidas mitigadoras sdo estudadas para minimizar os

processos de degradacdo ambiental. Antes de executar tais intervencdes, € necessario

L A Agenda 2030 é um planejamento com 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), assinada por 193
paises membros da ONU, no ano de 2015 em Nova York. A resolucdo prevé o compromisso por meio de metas
de acdo, objetivos que visam estimular e apoiar a¢cfes em areas de importancia crucial para a humanidade (IPEA,
2015).
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compreender os fendmenos degradativos, os sujeitos resilientes a tais situagcdes e os conflitos
sociais que desapropriam as comunidades, marginalizando-as para a exploracdo dos recursos
hidricos, que € direito comum aos pares.

Com a universalizacdo proposta pelo 6° ODS, ha metas como a reducdo do nimero de
afetados pela escassez hidrica, as extracdes sustentaveis para enfrentar os racionamentos e a
restauracdo dos ecossistemas hidricos como, por exemplo, os cursos d’agua, com a participacéo
comunitéria local almejando, assim, alcancar a seguranca hidrica, um dos desafios para o século
XXI (IPEA, 2015).

Paungartten e Santos (2021) proferem que € preciso assegurar o0 abastecimento para as
geracoes futuras. A complexidade do cenério hidrico propicia debates inclusivos, diagndsticos
que abordem a dimensdo humana, transpondo o enfoque da disponibilidade do recurso hidrico
e indo ao acesso com qualidade para garantir o desenvolvimento humano, promovendo o bem-
estar nas areas produtivas, sociais e culturais.

Diante de propdsitos audaciosos, as pesquisas tornam-se fundamentais para evidenciar
os problemas ambientais, identificando a dimensdo sobre as populagdes locais e os efeitos
intrinsecos sobre o territdrio. Como pondera Suertegaray (2015), a apropriacdo e a exploracéao
dos recursos naturais como mercadoria causa desterritorializacdes, com lutas desiguais.

Compreendendo que os conflitos ambientais e o territdrio sdo instancias indissociaveis,
cabe a interpretacdo geografica considerar tais dimensdes nas problematicas atuais. Ao se tratar
de contemporaneidade, resgata-se o cenario Norte-Mineiro onde o declinio anual do
escoamento superficial dos rios levanta indagagdes. Entre as interrogacfes para as possiveis
causas, cogita-se 0s processos de assoreamento, a insuficiéncia pluviométrica, o uso e ocupagao
do solo com monocultivos ou demais fatores ndo considerados a priori.

Perante esse arcabouco discorrido e a inseguranca hidrica vivenciada por comunidades
rurais e urbanas, delimitou-se como objeto de estudo a sub-bacia hidrografica do rio Juramento.
Especificamente o rio Saracura, bem como a comunidade rural de mesma denominacgédo que
margeia parte desse curso d’agua.

Saracura pertence ao municipio de Juramento, em Minas Gerais, tem sua atividade
produtiva de pequeno porte concentrada na pecudria, nos cultivos de hortaligas e nos comércios
locais. O abastecimento de agua é realizado pela captacao superficial por unidade familiar. O
rio Saracura que subsidia esse abastecimento é dividido em nascente, denominada como

Ribeirdo Piedoso, alto e bhaixo curso.
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O rio Saracura é um dos trés afluentes da barragem do rio Juramento, esse barramento
€ 0 exutorio da sub-bacia e uma das principais fontes de abastecimento publico da cidade de
Montes Claros. O estudo abrange o barramento apoiando na perspectiva de que os montes-
clarenses enfrentaram os racionamentos de agua entre os anos de 2015 a 2020, interrompidos,
apenas, em decorréncia da Pandemia do SARS-CoV-22.

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA (2015) elaborou o plano de
racionamento com inicio datado publicamente no dia 31 de outubro de 2015. Nos meses e anos
posteriores, 0s novos boletins divulgados alternavam apenas os dias e 0s horarios entre 0s
bairros abastecidos. No dia 13 de setembro de 2018, ocorreu o primeiro encerramento do rodizio
devido ao inicio da operagdo do sistema Pacui.

No ano subsequente, a concessionaria oficializa um documento denominado como
Plano de Racionamento de Agua, prorrogando até o més de marco de 2020 o fornecimento
reduzido, especificamente o dia 23, quando o cenario pandémico e a recuperacdo dos
mananciais e do barramento de Juramento possibilitaram a retomada do abastecimento continuo
sem interrupgoes.

Medida subordinada ao art. 7. do Decreto n. 4.007 do dia 20 de margo de 2020,
publicado no Diario Oficial Eletrébnico do Municipio, em que a Prefeitura de Montes Claros
adota medidas temporarias e emergenciais para contencdo do virus prevendo a suspensao
imediata do rodizio pela concessionaria (MONTES CLAROS, 2020).

Ao conhecer a degradacdo ambiental que acomete o rio Saracura, o estudo converge
com as metas da Agenda 2030 da ONU, podendo subsidiar projetos para restaurar esse
ecossistema hidrico. O carater interescalar da pesquisa permite dialogar com a retencdo de agua
para o abastecimento publico sem racionamentos de Montes Claros, fomentando, inclusive, a

criacdo de um Comité da Bacia Hidrografica®.

2 SARS-CoV-2, novo coronavirus, causa a doenca denominada Covid-19, acometendo as vias respiratdrias pode
evoluir para infeccOes agudas severas, iniciada em dezembro de 2019 na China, o publico mais vulneravel séo os
idosos e as pessoas com doencas cronicas. A alta taxa de transmissividade levou a Organizacdo Mundial da Satde
(OMS) a declarar pandemia no dia 11 de margo de 2020. Foram implantadas medidas emergenciais de prevencdo
ao contagio como, por exemplo, o distanciamento social, com interrompimento de atividades presenciais nos
diversos segmentos (VALENTE, 2020). Destaca-se que 0 momento de pesquisa e escrita da dissertacdo perpassou
por tal cenario pandémico.

3 O Comité da Bacia Hidrografica (CBH) retine diferentes membros da sociedade civil e do poder publico que
usam a &gua para discutir perspectivas e atua¢fes em determinada bacia hidrografica. Objetiva negociar e deliberar
politicas publicas para o uso da &gua, principalmente em bacias sujeitas a eventos criticos seja de escassez,
inundacOes e qualidade da 4gua (ANA, 2011).
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A redacdo revela, ainda, os efeitos para 0s que convivem diretamente com 0 curso
d’agua na comunidade rural e divulga dados cientificos para aumentar as bases de pesquisa da
sub-bacia hidrografica do rio Juramento. As intervencgdes apresentadas pela pesquisa poderdo
motivar a aplicabilidade em outras comunidades rurais que passam pela mesma problematica.

Para elucidar essa dimensao interescalar da problematica, a Figura 1 apresenta a area de
estudo contemplando as municipalidades de Montes Claros e de Juramento, responsavel pela

comunidade rural Saracura, bem como o curso d’agua da nascente até o baixo curso.

Figura 1 - Localizacio da Area de Estudo

Legenda
®  Comunidade Rural Saracura
®  Scdes Municipais

~— Delimitagdo Baixo Curso - Rio Saracura

Delimitagiio Allo Curso - Rio Saracura
Delimitagdo da Nascente como Ribeirio Piedoso
- Barragem do Rio Juramento

Cursos d'agua

—— Limites Municipais de Juramento ¢ Montes Claros
Sub-bacia do Rio Juramento
- Mesobacia do Rio Verde Grande

- Minas Gerais

Brasil

640000 645000 650000 655000 660000

Fontes: CBHVG, 2019; IBGE, 2020; SRTM 90 m. Organizado pela autora, 2021.

Partindo de uma delimitacdo ampla para a area de estudo, tem-se a mesobacia
hidrogréfica do rio Verde Grande que recebe contribuicdo do rio Saracura, por meio da sub-
bacia hidrogréfica do rio Juramento. Apesar da sub-bacia ndo estar nos limites municipais de
Montes Claros, o barramento que realiza o abastecimento publico da zona urbana. O Comité da
Bacia Hidrografica do rio Verde Grande — CBHVG (2018) evidencia que a maior demanda

populacional se concentra no municipio de Montes Claros.
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Instigado por esses questionamentos e pelo contexto complexo da area de estudo, que
dialoga com o espaco rural e urbano, a pesquisa tem por objetivo geral analisar os impactos
socioambientais do assoreamento no rio Saracura para a comunidade rural homonima, bem
como sua influéncia para o abastecimento publico de Montes Claros pela barragem de
Juramento — MG*. Para tanto, estabeleceu como objetivos especificos:

e Analisar a susceptibilidade ao assoreamento a partir da caracterizagdo fisiografica e

evolutiva do uso e ocupacéo do solo nos anos de 1987, 1997, 2007 e 2017.

e Relacionar a inseguranca hidrica entre a comunidade rural Saracura e a populagao

montes-clarense.

A Figura 2 apresenta a relacdo de dependéncia hidrica do &mbito urbano para o rural.
Essas inter-relacbes complexas entre o canal fluvial do rio Saracura para a sub-bacia do rio
Juramento, bem como da comunidade rural Saracura para a zona urbana de Montes Claros

marcam a discussao dissertativa da pesquisa.

Figura 2 - Interescalaridade da Area de Estudo
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Barragem
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

4 Devido a retomada gradual das atividades presenciais no comité de ética da Universidade Estadual de Montes
Claros (UNIMONTES) os termos de submissdo sofreram alteragdes em abril de 2022. Desse modo ndo seguiu
com a submissdo via comité, mas durante a pesquisa seguiu as diretrizes para assegurar os direitos dos
entrevistados.
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Esse abastecimento dos centros urbanos como a cidade de Montes Claros, na maioria
das situaces, é proveniente do meio rural, para o que afirmam Natal, Mucci e Menezes (2005),
desencadeando impactos degradativos, como a suscetibilidade ao assoreamento dos cursos
d’agua. As comunidades rurais, além desses processos de exploracdo dos recursos ambientais,
tém que conviver com servigcos precarios de saneamento, principalmente devido a disperséo
espacial que propicia & adocao de solugdes individuais sem analises para atestar a potabilidade
da agua (PADUA, 2010).

O recurso hidrico sofre frequentes modificagdes na sua distribuicdo, como assegura
Heller (2010). Considerada uma ma distribuicdo por Paungartten e Santos (2021) em razéo das
varia¢Oes climéticas e da demanda desigual. Por isso, 0s centros urbanos com maior demanda
hidrica, quando ndo possuem mananciais nas imediagdes, necessitam represar a agua da estacdo
chuvosa por meio dos barramentos (NATAL; MUCCI; MENEZES, 2005).
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CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A escolha por estudar o meio rural estendendo até as implicagdes urbanas ocorreu a
partir do contato® por meio de acBes sociais e religiosas na comunidade Saracura e a
convivéncia com os racionamentos de dgua em Montes Claros, reafirmando o que pontua
Pessba (2012) sobre o fato de que a construcdo metodoldgica de um estudo esta extremamente
interligada com a vivéncia e principios do pesquisador. Independente do objeto de estudo, a
intencdo da pesquisa cientifica € adquirir conhecimentos veridicos dos fatos em analise.

Os levantamentos bibliograficos e o desenvolvimento no Programa de P6s-Graduagao®
permitiram ativar o pensamento geogréfico, remodelando o projeto de pesquisa, bem como as
leituras sobre a geopolitica da dgua. A autenticidade das pesquisas académicas passa por essa
validacdo embasada em fontes de materiais existentes, fisicos e virtuais, como coloca Gil
(2017), identificada como levantamento bibliogréafico.

A lapidacdo da visdo ao longo das leituras reconfigurou o caminho metodoldgico, a
evolugdo na atuacdo como pesquisadora que deixa de ver e passa a olhar — um olhar que
perscruta, investiga, indaga e interpreta. Retomar as leituras e as anotacdes foi um movimento
dialético nessa escrita, o “ver de novo” salientado por Marcos (2017) e Suertegaray (2011).

Gil (2017) coloca que outro levantamento semelhante ao bibliogréafico € o documental.
Processar 0s dados temporais para interpretar cientificamente, como o histérico da
Comunidade, os estudos ja realizados na area de pesquisa, a cronologia dos racionamentos de
agua implantados pela concessionaria na zona urbana, as discussdes e os planos globais para
enfrentamento da inseguranca hidrica.

Nos mapas, utilizou-se o levantamento remoto por meio de bases cartograficas e de
dados disponiveis’, como do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2020), o

acervo de pesquisas e de projetos subsidiados pelo Comité da Bacia Hidrogréafica do rio Verde

S Essa imersdo a campo foi realizada desde a infancia da autora. Com o processo de maturidade e criticidade,
permitiu levantar indagac6es sobre a variabilidade do regime de escoamento do rio Saracura ao longo dos anos.

® A trajetéria académica da autora perpassa pelo curso Técnico em Edificacdes pelo SENAI CFP Luiz de Paula
(2015), a graduacdo em Engenharia Civil pelo Centro Universitario FIPMoc (2019) e concomitante ao mestrado
foi realizada a especializagdo em Estruturas Hidraulicas pela Unyleya (2021), atuando profissionalmente como
coordenadora de desenho da ARH Projetos e Consultoria, que desenvolve projetos de saneamento basico e
infraestrutura urbana. O fomento para estudar comunidades rurais a partir do abastecimento de agua surgiu desde
o trabalho final de graduagéo.

" Durante o levantamento de dados sobre a area de estudo o Comité da Bacia Hidrografica do rio Verde Grande
(CBHVG) e a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) foram consultados, ambos sem sucesso.
As informagdes apresentadas na pesquisa foram adquiridas via levantamento documental nas plataformas digitais.
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Grande — CBHVG (2019) e pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco
e do Parnaiba — CODEVASF (2020), as imagens do radar SRTM e dos satélites Landsat 5 e 8
a partir do software ArcGIS — versdo 10.8, associado a outros programas como o CAD e o
Google Earth.

A producdo das imagens conceituais foi realizada na plataforma gratuita de design
grafico do Canva e os desenhos das intervencbes propostas em softwares de modelagem e
renderizacdo em BIM. Em decorréncia do contexto pandémico, para compor 0s registros
iconograficos foram usadas fotografias atuais provenientes dos trabalhos de campo e anteriores
a pesquisa, identificadas como acervo pessoal. A Figura 3 apresenta esse fluxo de atividades

metodoldgicas desenvolvidas na pesquisa.

Figura 3 - Fluxograma Metodoldgico
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Fonte: Elaborado pela autora, 2021.



24

A reconfiguracdo do olhar na pesquisa para além das leituras, ocorre no trabalho de
campo ainda que limitado nesse periodo pandémico?. Suertegaray (2002) nas suas contribuicoes
atesta que o geodgrafo ao analisar o campo de estudo e o fendmeno assume uma postura neutra,
captando e reconhecendo as informacdes de outrem. Durante o trabalho de campo, é capaz de
esclarecer contradi¢fes. Dessa maneira, 0 conhecimento alimenta o processo de investigacéo,
engajando o pesquisador nos movimentos rurais/urbanos e criando uma nova visao do mundo.

As novas tecnologias proporcionadas pelo levantamento cartografico remoto devem
trabalhar de maneira associada a pesquisa de campo e ndo de maneira substitutiva. Os dois
instrumentos devem ser enxergados como possibilidades analiticas e ndo como categorias de
pesquisa isoladas como alerta Suertegaray (2002).

Silva (2011) reforca que esses instrumentos tecnologicos ndo podem alterar o conceito
de campo, o contato direto com a comunidade para atestar a veracidade dos dados, perpassando
pela coleta de conhecimento oral e vivenciando as relagcBes que ocorrem na area de pesquisa.
Mesmo com as disponibilidades remotas para estudos rurais, ha dificuldade de bancos de dados.
Assim, o trabalho de campo associado a tecnologia permite aperfeicoar as pesquisas.

O trabalho de campo tem a funcdo de confrontar os dados comprovando ou refutando.
Para os estudos com comunidades rurais, essa pesquisa diretiva com indagacgdes, como coloca
Gil (2017), permite um conhecimento claro da realidade, tendo em vista que muitas
comunidades ndo possuem o histérico de origem documentado em Orgdos publicos,
confirmando a essencialidade do trabalho de campo para aproximar o pesquisador das
manifestacdes Unicas da area de estudo.

Foram realizadas trés imerses a campo durante a pesquisa, conforme a Figura 4, para
coletar o historico da comunidade e a realidade atual por meio de entrevistas semiestruturadas,

abarcando as historias orais.
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Figura 4 - Trabalho de Campo

16 de setembro de 2021
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Localizacao dos usos/ocupacio do solo e das vocorocas

Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

Além da Figura 4, as falas dos entrevistados foram transcritas na dissertacéo,
acompanhadas por notas de rodapé que identificam o contexto do trabalho de campo e as
caracteristicas dos sujeitos entrevistados. Para confrontar os dados do levantamento
cartogréfico foram retiradas fotografias com coordenadas para a localizagdo dos usos/ocupacao
do solo e a disposicédo das vogorocas.

Cada um dos levantamentos descritos acima, seja bibliografico, documental,
cartografico e de campo com entrevistas e registros fotograficos, sdo indispensaveis para uma
leitura integrada do rio Saracura, enquanto ecossistema hidrico. Enfatizando que recuperar um
curso d’agua auxilia a sub-bacia hidrografica que ele esté inserido e a populacdo que depende
do seu escoamento, seja para o uso direto na comunidade rural ou para a retengcdo no barramento
de Juramento.

A abordagem qualiquantitativa foi utilizada na pesquisa, a via quantitativa para
processar os dados e o qualitativo para interpretar considerando o olhar dos afetados pela
degradagao do curso d’agua articulando, assim, 0s processos de interagao social com a natureza.

Utilizar uma dessas abordagens na pesquisa ndo descarta a outra, Pesséa (2012)
esclarece que a investigacdo qualiquantitativa vem auxiliando a Geografia na interpretacdo da
realidade desde a década de 1980, quando a abordagem qualitativa foi reintroduzida nas
ciéncias humanas e sociais. Nas décadas de 1960 e 1970, o crescimento da pobreza nos paises
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e a aceleracao da degradacdo ambiental ocasionada pelo capitalismo instigaram os geografos a
acrescentar em seus trabalhos cientificos entrevistas, histéria oral e diario de campo, com intuito
de procurar as causas dos fendmenos, indo na origem dos problemas, assim, o qualitativo figura
como a extensdo do quantitativo.

Essa andlise integrada proposta metodologicamente é apoiada na concepg¢éo holistica,
que associa fatores naturais e humanos em um movimento dialético, trocas de experiéncias para
compor a analise ampla. O ato de caracterizar os elementos fisiogréaficos articulando com as
insegurancas rurais e urbanas que desencadeiam os conflitos.

Conflitos intrinsecos ao territério sdo direitos unilaterais transpondo o bem comum
como, por exemplo, o uso e a ocupacao do solo por monocultivos que degradam os ecossistemas
hidricos. Logo, essa articula¢do social na pesquisa permite conhecer as populagdes locais junto
ao territdrio de pertenca, como ja constatava Ratzel na obra organizada por Moraes e Fernandes
(1990), o territério influencia a comunidade que o habita, a contrarresposta pode ser as
adaptacOes, as resiliéncias para conviver com o baixo escoamento superficial dos rios ou o
abandono das areas rurais, as desterritorializacGes.

Outro viés desse estudo é a interescalaridade dos territérios, a comunicacdo para o
compartilhamento de recursos que ultrapassa os dominios municipais. Cabe ao pesquisador
interpretar esses elementos complexos que cercam o grupo social estudado, como também
identificar seu préprio territorio.

Um movimento dialético, ao mesmo tempo que se engaja na problematica, precisa se
distanciar para interpretar, buscar solu¢cdes (GOMES, 1996). Para Marcos (2017), o ato da
pesquisa requer esse olhar de perto (de dentro) e numa segunda etapa um olhar de longe (de
fora), essa troca constante que garante o avanco cientifico, colocar o conhecimento a prova de
criticas fecundas. Ainda que para Souza (2019) o olhar “de fora” ndo Seja inteiramente
imparcial.

Para Gabarrédn e Landa (2006), € responsabilidade do pesquisador apos se aproximar do
grupo de estudo retornar para apresentar os resultados. Marcos (2017) alerta que a pratica
constante de construir questionarios extensos e de dificil linguagem, associado a falta de
retorno, inibe a confianca das comunidades®, visto que as pesquisas objetivam a transformagéo
da realidade social, a valorizagdo dos recursos comunitarios que muitos sujeitos nem mensuram
possulir.

Os seres humanos devem ser entendidos no contexto comunitario, pois adquirem o

primeiro conhecimento e, por meio da reflexdo, conseguem desenvolver seu préprio
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comportamento. Para coletar esses dados junto ao publico comunitario, as entrevistas®
semiestruturadas foram empregadas. A entrevista € um dialogo entre duas ou mais pessoas que
objetiva adquirir respostas para indagac6es. Na modalidade semiestruturada, ha algumas
questdes previamente estabelecidas, mas ha certa liberdade na condugdo dos questionarios.
Com isso, o entrevistado pode complementar informacdes fora do roteiro, como as historias
orais (MOREIRA, 2002).

O pesquisador deve ter cuidado para apurar a veracidade das informacdes recebidas nas
entrevistas, visto que elas sdo adquiridas por depoimentos baseados na confianca e na
cooperatividade do entrevistado, Moreira (2002) e Marcos (2017) afirmam que a postura ao
aproximar da comunidade é crucial para evitar dados evasivos. Por meio dessa leitura, a arte de
traduzir informacgdes, que o pesquisador conseguira interpretar as transformagdes no territdrio,
compreendendo que o entrevistado ndo é meramente um informante e sim um ator social
(NOGUEIRA, 2004).

A articulacdo socioambiental proposta por esse estudo acontece no territdrio, Buttimer
(1985) ja colocava que as sociedades sdo formadas no territério e ndo no vacuo. Desse modo,
para Nogueira (2004), os gedgrafos devem dar respostas aos problemas sociais emergentes do
capitalismo, como 0s recursos territoriais com carater conflituoso. A agua, por exemplo, tem a
capacidade de controlar e marginalizar as pessoas, configurando a abordagem multipla do
territorio citada por Saquet (2007) que incorpora as dimensdes social e natural. Logo, degradar
0 meio ambiente replica na sociedade (no territorio).

Diante dessas ponderacdes, percebe-se a necessidade de as populagdes rural e urbana
serem abastecidas pelo recurso hidrico. Para dialogar com a problemaética proposta e sustentar
0s objetivos, a estrutura da redacdo esta dividida em dois capitulos.

O primeiro capitulo, intitulado “Articulagdo Socioambiental”, busca analisar os
fendmenos degradativos no rio Saracura, a partir da caracterizacdo fisiografica em uma escala
temporal. Avaliando os desdobramentos desses impactos sobre os afetados na comunidade
rural, nesse contexto a abrangéncia da area de estudo foi esclarecida.

No segundo e ultimo capitulo, denominado “Inseguranca Hidrica e Resiliéncias
Socioterritoriais”, aborda 0 conceito, as discussdes sobre inseguranga hidrica e os conflitos,

correlacionando os sistemas de abastecimentos de agua praticados no meio rural e urbano, e 0s

8 Devido ao cenario pandémico, antes de realizar as entrevistas presenciais utilizou-se dos dispositivos remotos
para o levantamento de informagdes preliminares, como os enderecos eletrénicos, o contato telefénico e os
aplicativos de mensagens. Considerando que no &mbito rural o acesso a informacao perpassa pela confiabilidade
do entrevistado, em alguns casos o trabalho presencial subsidiou o remoto.
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desafios na comunidade rural Saracura e na cidade de Montes Claros frente ao assoreamento
do leito do rio e ao racionamento de agua. Apesar do alerta de Souza (2019) para redundancia
conceitual, manteve-se as expressdes Socioambiental e Socioterritoriais, devido as fraturas
da sociedade contemporanea que associa 0 ambiente somente ao meio fisico (abiotico), ficando

ainda refém do prefixo socio para abarcar as interacdes sociais.
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CAPITULO 1 - ARTICULACAO SOCIOAMBIENTAL

“[...]. Sem a soberba holistica e o reducionismo sistémico teremos oportunidade de
chegar a bom termo, e talvez consigamos ser mais eficazes na defesa de uma melhor
qualidade de vida para todos” (MORAES, 1997, p. 34).

A crise ambiental que acomete a sociedade contemporénea valida que € necessario
compreender os fenémenos degradativos de forma integrada. Esse Capitulo pretende
caracterizar a sub-bacia do rio Juramento, dando énfase ao rio Saracura, correlacionando a
analise fisica ao histérico da comunidade rural e das discussdes internacionais em torno dos
recursos hidricos.

Para Souza (2019), o conceito de ambiente deve transcender a visao limitante que o
reduz a natureza ndo humana. O ciclo hidrolégico modela essa relagdo complexa entre
sociedade e natureza. Na perspectiva de Gongalves (2019), o ciclo da &gua caracteriza 0s seres
humanos. Por se infiltrar nos diversos tecidos seja no ar, na terra, na agricultura, na industria,
nas residéncias e no corpo humano, revela o carater conflituoso, ou seja, o carater

socioambiental.

1.1 Abrangéncia da area de estudo

A Organizacdo das Nac6es Unidas engajada em questdes humanitarias, busca promover
a discussdo e celebrar compromissos entre 0s paises, com o intuito de erradicar problemas
emergentes nas dimensdes social, ambiental e econémica pensando na posteridade, articulando,
assim, as gerac0es atuais e futuras. Para desenvolver a Agenda 2030, a ONU realizou ao longo
dos anos conferéncias, desde o relatorio emitido em 1987, perpassando pelas Rio 92 e Rio+20°.
A Figura 5 apresenta a evolugdo cronologica desses féruns mundiais (GONCALVES, 2019;
IPEA, 2015).

A agenda é um desafio planetario, um roteiro para construir um mundo sustentavel e

resiliente até 2030 por meio da acdo coletiva. Planejada a partir da consulta pablica, ou seja,

® Conferéncia da ONU, a Rio 92, foi sediada pela cidade do Rio de Janeiro em 1992, resultando na Agenda 21 — o
primeiro relatério com objetivo de promover o desenvolvimento sustentavel. Ap6s 20 anos, 193 delegaces
renovaram o compromisso global langando o documento “O Futuro que Queremos”. Essa nova conferéncia,
conhecida como Rio+20, tinha o intuito de avaliar o desenvolvimento ao longo dos anos anteriores, discutir as
lacunas emergentes e abrir o processo de consulta global para elaborar objetivos universais (IPEA, 2015).
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com uma interdisciplinaridade de experiéncias e perspectivas, teve como base as agendas
predecessoras como a Agenda 21 e os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM),
formulados e implantados entre os anos de 1990 a 2000, mais restrito a especialistas tinha como
objetivo principal combater a extrema pobreza (IPEA, 2015).

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 sao
integrados. A responsabilidade para atingir as metas vai além dos governos que assumiram o
compromisso, chegando ao setor privado e a sociedade civil. Na Figura 5, € possivel também

identificar as areas norteadoras, o slogan para cada objetivo € compartilhado em nivel mundial.

Figura 5 - Cronologia da Agenda 2030
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Fonte: IPEA, 2015. Organizado pela autora, 2021.

No cenario brasileiro, ha uma plataforma disponibilizada pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada — IPEA (2015 e 2019) e um site da mesma instituicdo que apresenta 0s
indicadores brasileiros em relagéo a cada ODS, algumas metas foram reformuladas. Para gerir

a Agenda no ambito federal, o governo criou a Secretaria Especial de Articulacdo Social
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(BRASIL, 2020). Tendo em mente que essas informacdes estdo disponibilizadas no ambiente
virtual, as campanhas educativas mais proximas a realidade dos cidaddos sé@o promovidas por
emissoras de televisdo e, ainda assim, séo discussdes timidas frente ao potencial da Agenda
2030.

Entre os 17 propositos, esse estudo converge com o 6° Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel, intitulado como Agua Potavel e Saneamento. As metas universais foram
sequenciadas na Figura 6. Cada meta adentra uma area especifica do saneamento basico como,
por exemplo, 0 acesso equitativo a dgua potavel e ao esgotamento sanitario, a reducdo da
poluicdo hidrica minimizando os despejos quimicos de alta taxa de periculosidade, a
reutilizacdo de &guas residudrias, a gestao integrada dos recursos e a cooperagao internacional
para subsidiar projetos (IPEA, 2015).

Figura 6 - Metas Universais do 6° Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

6.1 Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua potavel, segura e

AGUAPOTAVEL  acessivel para todos.

ESANEAMEN‘"] 6.2 Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e
equitativos para todos, e acabar com a defecacio a céu aberto, com especial
atencao para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em
situacdo de vulnerabilidade.

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicio,
eliminando despejo e minimizando a liberacio de produtos quimicos e

materiais perigosos, reduzindo a metade a proporcio de aguas residuais
nao tratadas, e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagio
segura globalmente.

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os setores e
assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez de agua, e
reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a escassez de agua.

6.5 Até 2030, implementar a gestao integrada dos recursos hidricos em todos os niveis, inclusive via
cooperacao transfronteirica, conforme apropriado.

6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluinde montanhas,
florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e lagos.

6.a Até 2030, ampliar a cooperacio internacional e o apoio ao desenvolvimento de capacidades para
os paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua e ao saneamento,
incluindo a coleta de dgua, a dessalinizacao, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a
reciclagem e as tecnologias de retso.

6.b Apoiar e fortalecer a participacio das comunidades locais, para melhorar a gestao da dgua e do
saneamento.

Fonte: IPEA, 2015. Organizado pela autora, 2021.
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Sob a perspectiva de projetista, recorrendo a interdisciplinaridade, € perceptivel o vasto
potencial para o tratamento e o reuso de efluentes. Para exemplifica¢do, ha no Brasil estudos
de viabilidade para o reliso dessas aguas residuarias pela Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento — EMBASA (2020). A concessionaria estatal licitou um projeto internacional e,
além do diagnostico, o termo de referéncia licitatorio previa um projeto-piloto, reafirmando que
0S projetos sdo incipientes necessitando dessa cooperatividade e intercAmbio evidenciados
pelas metas da Agenda 2030.

Para enfoque, o estudo proposto destacou as seguintes metas da Agenda 2030: a
protecdo e a restauracdo dos ecossistemas hidricos como o rio Saracura, por meio da gestao
participativa com a comunidade local, e as extracOes sustentdveis para enfrentar os
racionamentos como em Montes Claros, reduzindo o numero de afetados pela escassez hidrica.
Para elucidar o estudo, a area de abrangéncia sera detalhada a seguir.

Juramento e Montes Claros sdo municipios do Norte de Minas Gerais, historicamente o
estado tem suas atividades produtivas concentradas na extracdo de recursos minerais, na
agropecuaria e na industria. Existem disparidades socioecondémicas entre as regides de
planejamento do estado e, para superar essas heterogeneidades, o Norte de Minas recebeu
incentivos governamentais, principalmente porque a regido convive com irregularidades
pluviométricas (REIS; RODRIGUES; SILVEIRA, 2012).

O semiarido foi legalmente delimitado em 1989, pela Lei n. 7.827 do dia 27 de setembro,
essa demarcacdo territorial sofreu atualizagbes ao longo dos anos, mas desde a primeira
definicdo ultrapassava os limites administrativos do Nordeste brasileiro, estendendo-se ao
Norte de Minas Gerais. A area foi assim denominada para fazer alusdo as caracteristicas fisico-
climéticas, como a disponibilidade hidrica que inviabiliza a sobrevivéncia dos sertanejos,
propiciando o subdesenvolvimento socioeconémico. Com isso, a delimitacdo objetiva subsidiar
politicas publicas para os municipios incorporados (BRASIL, 1989; SOARES, 2013;
SUDENE, 2021; TRAVASSOS; SOUZA,; SILVA, 2013; TROLEIS; SILVA, 2018). A Figura
7 apresenta essa demarcacao territorial, sendo possivel comparar os resultados vigentes em

2017 com a ultima revisdo de 2021.
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Figura 7 - Semiarido em Minas Gerais
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Os municipios de Juramento e Montes Claros ndo estavam inseridos na delimitacdo em
2017, retomando em 2021. Para elucidar essas constantes redefini¢cbes no semiarido a Figura 8
expbe o histérico normativo. Comecando pelo critério de incorporar municipios com
precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 milimetros. Perpassando pela
discussao da insuficiéncia de dados ao considerar apenas o indice pluviométrico, que culminou
nos novos critérios estabelecidos: precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a
800 milimetros, indice de aridez igual ou inferior a 0,5 e percentual diario de déficit hidrico
igual ou superior a 60% (SUDENE, 2021).
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Figura 8 - Cronologia do Semiérido
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A cronologia evidencia as parcerias com instituicdes como o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para o
levantamento de dados das esta¢Ges pluviométricas e a elaboragédo da grade climatoldgica, bem
como da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) para processamento espacial
dos dados. Essa interdisciplinaridade entre instituicdes federais marcou inclusive a discussdo
dos resultados.

Em Minas Gerais esse territorio semiarido totaliza em 209 municipios, com 126
inseridos, 8 removidos e 83 remanescentes. O semiarido recebe politicas publicas especificas,
0 Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE), por exemplo, libera 50% dos
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recursos para o desenvolvimento de atividades produtivas de emprego e renda nos municipios
inseridos.

Instituicdes como a Articulacdo Semiérido Brasileiro — ASA (2022) questionam a nova
delimitacdo, afirmando que ndo houve espaco de apresentacdo, debate ou validacdo pela
sociedade civil. Ressaltando, que para ser inserido no semiarido basta que o municipio possua
um dos trés critérios supracitados.

Apesar do cunho social, a iniciativa da criacdo perpassa por interesses politicos e
fundiarios que se desdobram hodiernamente. A ASA (2022) alerta para essas barganhas com
0s recursos publicos, criticando as incorporacfes de municipios do Leste de Minas Gerais que
ndo possuem o histdrico semiarido como a regido Norte-mineira e 0 Vale do Jequitinhonha. Ja
a Associagio dos Municipios da Area da SUDENE em Minas Gerais (AMAMS) valida que a
caréncia semiarida em Minas Gerais tem maior extensao do que os 91 municipios contemplados
em 2017, debates conflituosos que se alongam em 2022 (GOVERNO..., 2022).

Como colocam Travassos, Souza e Silva (2013), o flagelo da seca tornou-se elemento
de poder social, econdmico e politico, para as barganhas eleitorais desconsiderando o principal

atingindo — o sertanejo, a entrevista'® reafirma essa colocag&o:

“Durante as campanhas politicas fazem promessas de desenvolvimento
e recuperacdo, mas depois 0s projetos ndo chegam”.

Furtado (1998) ja indicava que o flagelo da seca e, consequentemente, da fome no
semiarido era responsabilidade das classes dominantes que se privilegiam das posicdes nas
esferas governamentais para dificultar politicas publicas. As obras emergenciais para
transportar agua permitem adquirir recursos do governo federal. Assim, a industria da seca gera
mais valor do que a prevencdo aos eventos criticos. Gongalves (2019, p. 148) reafirma o papel
da industria da seca, que aproveitou a miséria alheia para conseguir, inclusive, eleitorado, um
“discurso de escassez de tal forma elaborado que, ao final, o eleitor ja esta com sede”.

A estrutura agraria dominante subutilizou o uso da agua, criando barramentos (agudes)
para a pecuaria, a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) era bem vista
apenas quando se tratava da industrializagdo. Para Furtado (1998), a classe dirigente tinha

10 Entrevista semiestruturada realizada dia 20 de margo de 2022 com familia da comunidade rural Saracura.
Seguiram-se os protocolos sanitarios da OMS para enfrentamento da Covid-19: uso de méascara, alcool em gel para
sanitizacdo das médos e distanciamento. Para evitar retaliacdo de grupos hegemonicos sobre a comunidade rural,
os entrevistados serdo identificados na dissertacdo apenas quando expressamente autorizados e ndo envolver
perigo aos mesmos em conformidade com as diretrizes do comité de ética.
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conhecimento inclusive dos recursos tecnoldgicos para o tratamento de agua, o que faltava e
continua ocorrendo € a baixa aplicabilidade dos estudos.

O autor complementa, ainda, que a seca era calamidade quando afetava a pecuaria. A
utilizacdo da agua dos agudes para carater social, bem como os incentivos para migragdes era
desinteressada, tendo em vista que esvaziaria as zonas eleitorais e a disponibilidade de méo de
obra barata. Travassos, Souza e Silva (2013) utilizam o termo Territdrio das Secas em razdo da
apropriacdo baseada na dominagdo, o que configura, também, os hidroterritorios que serdo
discutidos no Capitulo 2, associando a vulnerabilidade hidrica e as dificuldades para suprir as
demandas do abastecimento publico (TROLEIS; SILVA, 2018).

Ha registros de viagem datilografados por Sena (1977) confirmando que Juramento ja
integrava a area gerenciada pela SUDENE, 6rgéo responsavel pela gestao dos recursos publicos
no semiarido. As contribuicbes de Magalhdes e Magalhdes (2008) também confirmam o
beneficiamento de Montes Claros na década de 1960, o érgdo impulsionou a industrializacéo
acelerando os processos de crescimento populacional e da expansédo urbana, confirmando a fala
de Furtado (1998) sobre a depreciacéo da entidade no cenério agrario.

O conceito de desenvolvimento foi associado a dominacdo da natureza, “afinal, ser
desenvolvido é ser urbano, € ser industrializado, enfim, € ser tudo aquilo que nos afaste da
natureza e que nos coloque diante de constructos humanos, como a cidade, como a industria”,
perspectiva que para Gongalves (2019, p. 24) aumenta a desigualdade. Esse modelo de
desenvolvimento nao leva em conta os limites das intervencdes humanas na natureza.

Ainda sobre as municipalidades Norte-Mineiras, Juramento foi elevado a categoria de
municipio em 1953, desmembrando da condi¢do de distrito de Montes Claros. Em 1962, o
distrito de Glaucilandia recém-criado foi anexado a Juramento, somente em 1995 ocorreria 0
desmembramento, permanecendo essa divisao territorial (IBGE, 2010).

O historico juramentense coincide com os caminhos percorridos pelos bandeirantes
paulistas. No trajeto para a Serra de Itacambira, Ferndo Dias Paes Leme acampou por dois anos
as margens de um corrego afluente do rio Verde Grande, formando ali um arraial devido a
fertilidade das terras. Em 1899, o baiano Coronel Manoel Batista de Souza e seus familiares
fixaram nas terras abandonadas pelos bandeirantes, desenvolvendo o territério (IBGE, 2010).

Para evitar um levante contra a bandeira, Ferndo Dias conteve um motim e exigiu um
juramento de fidelidade das tropas as margens do corrego que banhava o povoado constituindo,
assim, o nome do arraial e, posteriormente, do municipio (IBGE, 2010). As entrevistas e a
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consulta a Secretaria Municipal de Cultura de Juramento ndo apresentaram um histérico de
origem diferente!!,

O censo demogréfico do IBGE (2010) quantificou uma populacdo de 4.113 pessoas,
com uma estimativa de crescimento para 4.359 pessoas em 2021%2. Para o referido censo do
IBGE (2010), ndo ocorreram registros de mortalidade infantil e nem de internacdes por
diarreias. Com base nos dados da ANA (2010), o abastecimento publico de 4gua acontece por
um sistema Gnico de captacdo no rio Juramento.

O esgotamento sanitario abrange apenas 60,4% dos juramentenses, 0s 39,6% sao
despejos irregulares diretamente nos cursos d’agua. Dessa maneira, o proprio manancial que
abastece o municipio recebe o esgoto final com e sem tratamento para a autodepuragdo. Para a
ANA (2016), ¢ insatisfatoria essa capacidade de diluicdo do corpo receptor e propde solugdes
complementares de tratamento como as fossas sépticas.

Correlacionando os relatorios descritivos de Sena (1977), houve evolucdo na
infraestrutura de Juramento. A captacdo de agua, por exemplo, era realizada no corrego
Brejinho, o tratamento com filtro lento e cloracéo, a distribui¢do ndo abrangia todo o municipio
os chafarizes publicos completavam a demanda, bem como o uso de cisternas e pocos para
armazenar as aguas pluviais. Foi constatado naquele periodo a existéncia de uma fonte de agua
mineral e também a criacdo do agude para as lavadeiras — conhecido atualmente como
balneario, o esgotamento sanitario era realizado por fossas secas que na estacdo chuvosa
transbordavam pelos arruamentos. Assim, o planejamento para tratar o esgoto por lagoas de
estabilizacdo ja era previsto em 1977.

O rio Juramento, que abastece 0 municipio, assim como o Saracura estdo inseridos na
sub-bacia hidrografica de Juramento, evidenciada na Figura 9. O exutério é o barramento
administrado pela COPASA e as bacias hidrogréaficas predecessoras sdo a do rio Sdo Francisco
a nivel nacional e no &mbito interestadual a mesobacia do rio Verde Grande, ambas, contam

com comités de gerenciamento.

11 Devido ao cenario pandémico, a consulta a Secretaria Municipal de Cultura de Juramento foi realizada via
contato telefénico, no dia 21 de agosto de 2021. Apés a negativa, buscou-se validar no trabalho de campo, sem
avangos também quanto ao significado do nome do municipio. Inclusive, o site da Prefeitura Municipal apresenta
a mesma descricdo do IBGE.

12 Estimativa consultada no més de setembro de 2021, conforme dados do IBGE (2010), devido a auséncia do
Censo Demografico em 2020.
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Figura 9 - Bacia Hidrografica do Rio Séo Francisco
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O conceito de bacia hidrografica foi adaptado por diferentes areas do conhecimento
desde os estudos pioneiros de Arthur Newell Strahler (1918-2002) e Antonio Christofoletti
(1936-1999). Atualmente, hd novas concepgdes sendo hierarquizas em sub-bacias e
microbacias. Pelas analises de Gomes, Bianchi e Oliveira (2021), as terminologias
contemporaneas ndo possuem um consenso, necessitando de reformulagdes para superar as
imprecisoes.

A bacia hidrografica corresponde a uma area drenada por um sistema fluvial, delimitada
por divisores topograficos, os cursos d’agua convergem para uma saida Unica, denominada
exutério. Dotada de dinamismo, essa unidade geogréafica além de hidroldgica é territorial, ao

integrar relagdes ambientais, sociais, econdmicas e politicas, oferecendo suporte para as zonas
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rurais e urbanas. Nos primeiros estudos, essa dimensdo social ndo era atribuida as bacias
hidrograficas esse paradigma foi superado com a introdugdo de anélises holisticas, a viséo
hidrossocial. Com a referida interacdo, surgem também os processos degradativos (GOMES;
BIANCHI; OLIVEIRA, 2021).

Bacia, sub-bacia e area drenada sdo as terminologias recebidas para a sub-bacia do rio
Juramento nos estudos existentes. Uma sub-bacia é reconhecida como uma bacia tributaria a
outra rede de drenagem principal, ndo h4 um consenso para quantificar o tamanho dessa area,
uma parcela dessa sub-bacia, € denominada como microbacia. Gomes, Bianchi e Oliveira
(2021) alertam para esses prefixos ndo simplificarem a analise espacial, a sub-bacia do rio
Juramento, por exemplo, é uma unidade crucial para o abastecimento publico do maior centro
urbano Norte-Mineiro.

Para evitar ambivaléncia conceitual, apos analises de relatorios técnicos e trabalhos
cientificos, os autores supracitados sugerem o uso do prefixo meso para referir a unidades
intermediarias. Assim, para esse estudo utilizou-se os termos bacia hidrografica do rio S&o
Francisco, mesobacia para o rio Verde Grande e sub-bacia para o rio Juramento, terminologias
identificadas na Figura 9.

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco nasce na Serra da Canastra em Minas Gerais
e desagua no Oceano Atlantico, atravessando os estados de Goids, Bahia, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e o Distrito Federal. A bacia abrange os biomas da Caatinga, do Cerrado e 0s
fragmentos da Mata Atlantica, 58% corresponde ao semiarido que enfrenta condicdes severas
de vazdes e precipitacdes (CBHSF, 2013).

A mesobacia do rio Verde Grande, cerca de 5% da bacia do rio Sdo Francisco,
interestadual abrange os estados de Minas Gerais e Bahia, 1/3 da demanda populacional urbana
concentra em Montes Claros. Dividida em oito sub-bacias, a sub-bacia do rio Juramento esta
inserida na parcela do Alto Verde Grande, sua extensdo territorial aproxima-se dos limites
municipais de Juramento (CBHVG, 2018; CODEVASF, 2020).

Anteriormente, foi ressaltado que o exutorio da sub-bacia do rio Juramento é o
barramento gerenciado pela concessionaria estatal COPASA. Figurando como estruturas
complexas, as barragens auxiliam 0s centros urbanos a represar agua para o abastecimento
publico e usos multiplos. Essas barreiras transversais que contém o fluxo dos cursos d’agua
atenuam a inseguranca hidrica. Em contrapartida, sdo instrumentos para desapropriacfes de
comunidades locais, gerando conflitos (NATAL; MUCCI; MENEZES, 2005; RODRIGUES et
al., 2007).
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As barragens devem receber revisdes periddicas e manutengdes durante toda sua vida
util para se evitar os rompimentos. Fusaro (2011) coloca como consequéncias dos rompimentos
as perdas de vidas humanas, da fauna, da flora, os danos a propriedade e a infraestrutura. A
construcdo indiscriminada de barramentos puablicos e particulares sem avaliar o sistema
integrado, além dos riscos de rompimentos, causam 0S processos erosivos e 0s assoreamentos
(RODRIGUES et al., 2007).

O barramento de Juramento foi dimensionado para atender a demanda hidrica do
abastecimento urbano e industrial de Montes Claros, obra concluida em 1981, séo afluentes da
barragem os rios das Canoas, Juramento e Saracura. Devido ao crescimento populacional, os
montes-clarenses passaram por periodos de stress hidrico e como medida emergencial a
concessionaria adotou os racionamentos de agua (DABES et al., 2001; ARAUJO et al., 2017).

O Capitulo 2, entre outros desdobramentos, discorrera sobre a situacdo atual do sistema
e os conflitos desencadeados, mas vale antecipar que Montes Claros ¢é abastecida por dois
sistemas: a barragem de Juramento vinculada a Estagio de Tratamento de Agua Verde Grande
e a Estacdo de Tratamento de Agua Morrinhos que no inicio da sua operacio contava com as
captaces Lapa Grande, Pacui, Rebentdo dos Ferros e a bateria de pocos do Pai Jodo (ANA,
2009).

Para evitar um colapso no abastecimento, o barramento de Juramento responsavel por
atender 64% da populacdo passou a ser poupado até recuperar seu potencial hidrico. A
prestadora de servi¢os implantou um novo sistema de captacdo no rio Pacui e a perfuracdo de
pocos artesianos na zona rural e urbana, ativando dispositivos paralisados. A COPASA (2021)
informou’ que 64% da populagdo montes-clarense estd sendo abastecida pelos sistemas:
Morrinhos, Pacui e pocos artesianos e 36% pela barragem de Juramento, garantindo o
abastecimento integral do municipio e assegurou para o primeiro semestre de 2022 a operacao
de um novo sistema que captara agua no rio Sdo Francisco.

Essa repercussao urbana permite resgatar o histoérico municipal, Montes Claros possui
0s seguintes distritos: Aparecida do Mundo Novo, Canto do Engenho, Ermidinha, Miralta,
Nova Esperanca, Panoramica, Santa Rosa de Lima, Sdo Jodo da Vereda, Sdo Pedro da Garga e
Vila Nova de Minas (IBGE, 2010; LEITE, 2020).

Até a existéncia de tal divisdo territorial, foram evidenciados inumeros decretos, leis
provinciais e estaduais reconfigurando os limites municipais. Subordinada ao municipio do

Sérro, em 1832, com o distrito de Inconfidéncia foi elevada a categoria de vila (IBGE, 2010).
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Em 1857, ao receber a categoria de municipio passou a ser denominada apenas como
Montes Claros. A partir desse ano, 0s municipios circunvizinhos recém-criados foram anexados
até conseguirem emancipacdo como: Brejos das Almas, Olhos D’agua, Juramento, Brasilia,
Bela Vista (atual Mirabela) e Patis (IBGE, 2010).

As terras Norte-Mineiras foram visitadas pela expedicdo Espinosa-Navarro e por
bandeirantes. Sob a bandeira de Ferndo Dias, Antonio Gongalves Figueira e Matias Cardoso,
em 1707, construiram as fazendas: Jaiba, Olhos d'Agua e Montes Claros, que se transformaria
em Arraial das Formigas em 1768, e posteriormente, na vila supracitada. O ultimo censo
demogréafico do IBGE (2010) quantificou uma populacao de 361.951 pessoas, com estimativa
de crescimento para 417.4782, sem levar em conta que Montes Claros movimenta os setores
da educacdo, da saude e das instituices financeiras agregando uma expressiva populacéo
flutuante. Os historicos municipais de Montes Claros e Juramento foram organizados

cronologicamente na Figura 10.

Figura 10 - Histdrico Cronoldgico de Montes Claros e de Juramento®?

1832 1768 1707
Elevada a categoria de Vila: Arraial das Formigas Fazendas: Jaiba, Olhos
Montes Claros da Formiga d'Agua e Montes Claros
Subordinada ao municipio de
Sérro
1857 1911 1953 2010
Elevada a categoria de Juramento torna-se Elevado a categoria de Montes Claros:
Municipio: Distrito de Montes Municipio: 361.951 habitantes
Montes Claros Claros Juramento
Juramento:
4.113 habitantes

Fonte: IBGE, 2010. Organizado pela autora, 2021.

Intitulado como “Abrangéncia da area de estudo”, 0 objetivo desse topico era esclarecer
a Figura 1, que introduziu essa dissertacéo, abordando os motivos para a extensdo da pesquisa
até as implicacdes urbanas, com os resgates historicos. Ressaltando o impacto interescalar que
a degradacdo de um Unico ecossistema hidrico, como um rio, pode gerar numa bacia

hidrografica nacional.
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1.2 Histérico da comunidade rural Saracura

Saracura, comunidade rural de Juramento, recebeu essa denominacao para fazer alusdo
a ave semiaquatica que tem seu habitat na localidade. Os moradores entrevistados®®, apesar de

ndo terem plena conviccao, atribuem o significado do nome a ave:

“Antigamente tinha muitas aves, hoje diminuiu, provavelmente o nome
vem dai. Desde que mudei para la na infancia (1951) ja chamava
Saracura”.

O canto em dueto das aves é ritmado e alto, caracteristicas observadas nas imersdes a
campo®. Realizam sobrevoos curtos e, apesar de viverem a maior parte do ciclo vitalicio em
terreno seco, em caso de ameacas predatorias conseguem mergulhar nos cursos d’agua
(PASSAROS EXOTICOS, 2020; AGENCIA AMBIENTAL PICK-UPAU, 2018). A
frequéncia do seu canto aumenta préximo aos periodos de chuva, conhecimento sertanejo
repassado entre as geragdes familiarest®,

No Brasil, a delimitacdo das zonas rurais e urbanas € de competéncia dos municipios,
decretado pela Lei n. 311 do dia 2 de marc¢o de 1938 (BRASIL, 1938). O IBGE (2017b) utiliza
a divisdo administrativa e ressalta que nos ambitos estadual e municipal ha necessidade de
planejamentos que mantenham a coesdo do territorio, valorizando a diversidade, assim, a area
externa ao perimetro urbano do municipio é considerada rural. Branddo e Leal (2012)
reafirmam a dificuldade para adquirir o registro de comunidades rurais, os cartorios podem até
armazenar os documentos de compra ou de doacgdo, mas o trabalho de campo que subsidia as
informacdes de origem.

A delimitacdo administrativa impde ao meio rural certo preconceito de isolamento,
atraso e caréncia, e esse mesmo raciocinio é transmitindo aos moradores do campo. Bombardi
(2003) apresenta 0 campesinato como uma economia que objetiva a sobrevivéncia e ndo a
acumulacao do capitalismo, o grupo familiar tem o controle do seu processo produtivo e quando
h& uma crise que implica na sobrevivéncia dos seus membros a producdo é muitas vezes

vendida com precos inferiores, buscando trabalhar mais ou privar-se de bens.

13 Entrevista semiestruturada realizada dia 16 de setembro de 2021 com ex-moradora e frequentadora assidua da
comunidade rural Saracura, que residente atualmente em Montes Claros. Seguiram-se 0s protocolos sanitarios da
OMS para enfrentamento da Covid-19: uso de méscara, alcool em gel para sanitizacdo das maos e distanciamento.
Para evitar retaliacdo de grupos hegemdnicos sobre a comunidade rural, os entrevistados serdo identificados na
dissertacdo apenas quando expressamente autorizados e ndo envolver perigo aos mesmos em conformidade com
as diretrizes do comité de ética.
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As relacdes interpessoais sdo extremamente solidarias, a empatia € unanime e néo se
limita & familia, mas expande-se para os parentes e vizinhos. A religiosidade, como também as
experiéncias de trabalho, é transmitida pela oralidade ao longo das geragdes como, por exemplo,
a transmissdo do conhecimento sobre a vocalizagcdo das saracuras que costuma ser associada a
chuva (BOMBARDI, 2003; BRANDAO; LEAL, 2012).

Bombardi (2003, p. 12, grifo do autor) acrescenta que a fé na “agua benzida para afastar
mau-olhado” e as “procissoes em pedido de chuva apos longo periodo de estiagem” sdo tragos
dessa cultura. Para Brandéao e Leal (2012), essas peculiaridades no modo de vida acontecem
inclusive entre as comunidades geraizeiras, a linguagem verbal, a préatica religiosa e a culinaria
se diferenciam. Sena (1977) relatou que em Juramento as atividades culturais resumiam as
praticas religiosas evidenciando, também, a peniténcia da chuva. As préticas religiosas foram

indagadas na entrevista®®:

“A Igreja esta funcionando, com poucas pessoas, mas funciona”.

O atraso e 0 entrave ao progresso impostos ao meio rural sdo substituidos pela relacao
simbidtica com a natureza. O conhecimento dos ciclos da natureza permite planejar estratégias
de uso e manejo dos recursos naturais. Praticando a agricultura de subsisténcia, a pecuéria, a
pesca e 0 artesanato tornam-se agentes da sustentabilidade. As comunidades rurais vivem da
relacdo com o perimetro urbano, o espaco rural possibilita a existéncia, o desenvolvimento e a
expansdo urbana (BRANDAO; LEAL, 2012).

Por exemplo, em Juramento, com a melhora do cenario pandémico?, a interacéo rural-
urbano retomou por meio das feiras da agricultura familiar organizadas pela Prefeitura

Municipal, a entrevista trouxe dados mais especificos sobre a comunidade®:

“Aconteceu uma feira em dezembro, devido ao aniversario da Cidade,
mas nado é o pessoal de Saracura que produz ”.

A unidade familiar associa o patriménio, o trabalho e o consumo de maneira coletiva e
em colaboracdo. Quando o saber camponés nédo é suficiente para suprir o desenvolvimento das
atividades basicas como o cultivo de hortalicas e a criacdo de animais, a busca pelos
conhecimentos tecnicos, pela instru¢do torna-o um agricultor. Entretanto, ndo ha um
rompimento total, gerando uma resisténcia entre ruptura e continuidade, mas a tradi¢do néo é
desfeita alerta Wanderley (2003).
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A relacdo com a terra vai além do sustento para a familia. Segundo Wanderley (2003),
é um espaco de liberdade conquistado e de preservacdo ambiental. A pluriatividade, ou seja, a
diversificagdo de produtos desenvolvidos € benéfica quando uma Unica forga de trabalho néo
consegue suprir as necessidades. Em contrapartida, pode ocorrer gradativamente a perda da
identidade com as atividades agricolas e, consequentemente, a familia substituir o espaco rural
pelo urbano. Essa substituigdo, para Oliveira A. (2001, p. 187), é consequéncia da concentracao
de terras, que “empurra uma parcela cada vez maior da populagdo para as areas urbanas”. O
Capitulo 2 abordara esses movimentos migratdrios na area de estudo.

Para Wanderley (2003), agricultor familiar ndo € sinénimo de agente passivo, pelo
contrério, inspirado e orientado por seu saber herdado tem capacidade de adaptagdo perante as
transformacfes sociais para manter a sobrevivéncia de sua familia. Oliveira A. (2001)
complementa que o camponés, esse sertanejo Norte-Mineiro, € um sujeito social inserido no
capitalismo.

A empatia dos agentes sociais no meio rural ultrapassa os limites familiares, conforme
discutido. Conceituada por Brandao e Leal (2012, p. 78) como “um espago-de-vida quando ali
se vive, quando ali se chega ou quando para ali se vai de maneira imposta ¢ arbitraria”.
Valorizacdo da pessoa, da reciprocidade entre sujeitos-atores do que nos bens materiais, do
parentesco e do compadrio. Surge, assim, a comunidade rural tecida por proximidades seja do
parentesco, da espiritualidade, das atividades econbmicas ou das instituicbes locais de
convivéncia. As familias e a rede de parentes e vizinhos se relinem para significar, dar sentido
as suas vidas.

Saracura possui uma escola desativada utilizada como sede para reunifes da associagao
de moradores e outras atividades de lazer como a danca de saldo, advinda das festividades em
honra a padroeira da Igreja Catdlica local, a associacdo e a igreja sdo as instituicdes de

convivéncia social, situacao reafirmada em duas entrevistas.
“Escola é em Juramento, na pandemia era em casa, agora esta
retornando. E a escola daqui virou associagéo .1

“A escola estd desativada. E Nossa Senhora de Aparecida € a
padroeira da Igreja, com festa em outubro .13
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A Figura 11 traz registros fotograficos realizados no trabalho de campo?®. Vale frisar
que as atividades escolares de Saracura sdo desenvolvidas em Juramento, pelos apontamentos

de Sena (1977), a cidade j& absorvia os estudantes das localidades circunvizinhas.

Figura 11 - InstalacGes da Associacdo de Moradores e da Igreja Catolica de Saracura
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Fontes: CBHVG, 2019; Google Earth, 2021; IBGE, 2020; SRTM 90 m; Trabalho de Campo 31/10/2021.
Organizado pela autora, 2021.

Para Andrade (2010), os estudos em Geografia Rural necessitam de um
acompanhamento das transformacfes na area de investigacdo que, diante do cenéario
pandémico, foi restrito. Por abrigar a nascente do curso d’agua que propicia a formagao de
cachoeiras, Saracura também se tornou circuito para o ecoturismo, organizado por propriedades
particulares como as fazendas, que estdo se estruturando para promover o conforto ao turista
conforme entrevistal®. Durante o trabalho de campo®®, foram identificadas diversas orientaces
nas trilhas e cachoeiras para a conservacao ecoldgica:

“Estamos reformando a fazenda, fazendo chalés para receber os
turistas que querem passar mais dias. E nas cachoeiras estamos
abrindo trilhas. A ideia é fazer sistemas sustentaveis de saneamento,

14 Entrevista semiestruturada realizada no dia 31 de outubro de 2021 com morador da comunidade rural Saracura.
Seguiram-se os protocolos sanitarios da OMS para enfrentamento da Covid-19: uso de méascara, alcool em gel para
sanitizacdo das médos e distanciamento. Para evitar retaliacdo de grupos hegemdnicos sobre a comunidade rural,
os entrevistados serdo identificados na dissertacdo apenas quando expressamente autorizados e nao envolver
perigo aos mesmos em conformidade com as diretrizes do comité de ética.
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por exemplo, as fossas sépticas que usam as raizes das plantas no final.
Assim evitamos degradar a nascente do rio Saracura e podemos
receber escolas para visitacdo” (Tratamento de esgoto conhecido
como fossa séptica biodigestora e wetland).

Atualmente, o ecoturismo é crescente em Saracura. Conforme as documentagdes de
Sena (1977), as atividades rurais como a agricultura, a pecuaria e as horticulturas
movimentavam o setor econémico. Juramento absorvia 90% da populacdo, sendo que essa
producdo era exportada para Montes Claros, como o leite e as aves, assim coOmo 0s suinos eram
encaminhados para Belo Horizonte. Em Saracura, por exemplo, havia uma suinocultura. Outro
recurso natural produtivo da comunidade rural em 1977 era a pedra para pélvora.

“Atualmente as pessoas vivem da agricultura e da pecudria”.*°

“Vivem dos auxilios do governo para produtores rurais. Alguns tem
pequenos comércios como bares. Outros montaram comércios em
Juramento, inclusive com delivery para as comunidades rurais ”.**

No ultimo censo agropecuério do IBGE (2017a), nas margens do rio Saracura foram
registradas as seguintes comunidades rurais: Saracura, Baixa do Cortume, Lama Preta e
Catarina. Essa delimitacdo ndo é bem definida, pois ha domicilios identificados, como Piedosa,
que estdo na localidade de Saracura e outros de Saracura no interior de Lama Preta. O municipio
de Juramento na sua totalidade, para além das margens do rio Saracura, possui um ndmero
expressivo de comunidades rurais.

Saracura pela delimitacdo do IBGE (2017a) acompanha as curvas sinuosas do rio,
conforme Figura 12, e concentra sua populacdo entre o alto e o baixo curso. As demais

comunidades supracitadas estdo aglomeradas na parte final do baixo curso.
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Figura 12 - Comunidades Rurais nas Margens do Rio Saracura
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A Figura 12 traz o levantamento das construcdes existentes nas margens do rio Saracura.
O software Google Earth, apoio complementar, foi utilizado para identificar as estruturas no
ano de 2021, abarcando, inclusive, os estabelecimentos sem finalidade agropecuaria, como as
instituicGes e as moradias ndo contempladas no processo censitario®®.

H& uma ampliacdo do nimero de moradias em relacéo ao censo de 2017. Outra diferenca
crucial esta na implantacdo dos monocultivos de eucalipto para a producdo do carvao vegetal,
gue alimenta siderurgicas transnacionais. H4 uma empresa siderdrgica localizada a montante
do rio Saracura, na nascente chamada Ribeirdo Piedoso, e os eucaliptos se estendem até o alto
curso. Nas analises do uso e ocupacéo do solo propostas para o item 1.3, sera possivel validar
essa expansao, que se consolida na sub-bacia do rio Juramento, indo além da nascente do rio

Saracura, afetando outros cursos d’agua contribuintes do barramento.

15 Na metodologia do Censo Agropecuario, sdo registrados efetivamente os estabelecimentos rurais destinados as
producGes agropecuérias, florestais ou aquicolas (IBGE, 2017a).
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Moraes (1997) e Souza (2019) alertam que nédo se pode reduzir as atividades humanas
na expressao: “acdo antropica”. Os estudos e as analises devem ser integrativos, destrinchando
cada intervencdo humana para direcionar medidas mitigadoras coerentes, convertendo a
intensiva exploracdo de transnacionais em a¢des compensatdrias para os ecossistemas hidricos
e populagdes locais.

Para Andrukiu e Bahl (2019), o levantamento de fatos histéricos realizado nas
populacdes locais permite ao gedgrafo correlacionar os resultados das pesquisas em uma escala
evolutiva, o que salienta a necessidade de um topico que aborde 0 “Historico da comunidade

rural Saracura”.

1.3 Caracterizacgao fisiogréafica e evolutiva do rio Saracura

A analise integrativa proposta para esse estudo por meio da articulacdo socioambiental
une aspectos fisicos e humanos. A producdo cartografica apresentada a seguir no ambito da
sub-bacia do rio Juramento, dando enfoque ao afluente Saracura, permite avaliar os sistemas
geoambientais, correlacionando cada campo fisiografico para compor um diagnostico que
possibilite aplicar intervencfes. Para subsidiar soluges mitigadoras, deve-se compreender
primeiro os fendbmenos degradativos recorrendo aos instrumentos técnicos como as
geotecnologias.

Instrumento para emitir os resultados das pesquisas geogréficas, o mapa € uma
representacdo grafica que comunica e transmite conhecimento por intermédio da percepcéao
visual. Rosolém e Archela (2010) proferem que o ato de organizar os dados graficamente para
interpretacdo dos fendmenos estudados atribui ao mapa um carater investigativo. No estudo
proposto, para a confecgdo dos mapas foi utilizado o software ArcGIS na versao 10.8.

A Geografia, na perspectiva de Gomes (1996), compreendeu desde os primérdios
disciplinares, com Ptolomeu, que era sua func¢do produzir imagens do mundo para decifrar sua
organizacdo. A cartografia classica associada com a tecnologia permitiu criar modelos digitais
para analise dos estudos espaciais, ao passo que as geotecnologias ampliaram as maneiras para
aquisicdo, tratamento e visualizagdo dos dados. O desenvolvimento dos Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG) ocorreu em um periodo no qual a disciplina passava por uma sistematizacao
macica do método cientifico, conhecido como Geografia Quantitativa (BUZAI, 2011;
CAMARGO:; ELESBAO, 2004; SOUZA, 2019).
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O neopositivismo, para Camargo e Elesbdo (2004), foi impulsionado pelas
transformacoes sociais, politicas e econdmicas advindas da 22 Guerra Mundial e do capitalismo,
bem como o avanco cientifico/tecnologico instrumentalizou as pesquisas com técnicas
matematicas, estatisticas e processuais, como 0 sensoriamento remoto. Mesmo quantificando
as pesquisas existiam, ainda, problemas de ordem social sem respostas.

Nas décadas de 1960 e 1970, a Geografia Critica foi desenvolvida para buscar métodos
apropriados e estudar as injusticas sociais, agregando carater militante a disciplina geografica.
No cenario contemporaneo, as criticas permitiram refinar a geoinformacao, sendo que essa
representacdo grafica processada por computadores passou a evidenciar as crises emergentes e
os conflitos de interesses que desencadeiam 0s processos degradativos. A valorizagdo da
experiéncia vivida e adquirida pelas comunidades estudadas ganhou discusséo na Geografia por
meio da corrente humanistica desenvolvida na década de 1970 (BUZAI, 2011; CAMARGO;
ELESBAO, 2004; ROSOLEM; ARCHELA, 2010).

Ao referenciar a area de estudo com coordenadas geogréficas, bases de dados
alfanuméricos e gréaficos recorrem ao SIG. Buzai (2011), assim como ja evidenciado por
Suertegaray (2002) e Silva (2011), valida que as geotecnologias vieram agregar valor as
pesquisas, dando mais consisténcia aos estudos e ndo para substituir os levantamentos em
campo ou diminuir o valor intelectual e tedrico da ciéncia geografica. Ao transferir
conhecimento para outras disciplinas, a Geografia favorece a interdisciplinaridade.

A evolucdo da ciéncia geografica colaborou para modular novas perspectivas entre as
correntes contemporaneas. Andrukiu e Bahl (2019), por conseguinte, apresentam a Geografia
Ambiental engajada na discussdo de danos decorrentes da globalizacdo, principalmente em
paises subdesenvolvidos, que pormenorizam as exigéncias de protecdo ambiental.

Para compreender essas relacoes, as teorias sistémicas sdo exploradas pela Geografia
desde os estudos de Ludwig Von Bertalanffy (1901-1972), Viktor Borisovich Sotchava (1905-
1978) e Jean Tricart (1920-2003). Os geossistemas sdo fendmenos envoltos por fluxos de
matéria e energia, a dindmica dialética entre sujeito e objeto subsidiam os resultados de
pesquisa. Rosolém e Archela (2010) indicam que Sotchava trabalhava em uma linha voltada
para 0s sistemas naturais. Os pesquisadores contemporaneos buscam em uma primeira etapa
analisar as variaveis naturais como em Sotchava, associando 0s usos antropicos em uma escala
tempo-espacial. Na area de estudo, os fatores hidroclimaticos, geoldgicos, pedoldgicos,
geomorfoldgicos e fitoecoldgicos serdo associados ao input humano para diagnosticar o

fendmeno degradativo.
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Georges Bertrand (1932-90 anos) criou o sistema GTP, um conceito tripolar que associa
0 geossistema, o territorio no aspecto socioecondémico e a paisagem como construcdo cultural.
Essa nova metodologia busca uma compreensdo holistica da dindmica estudada, identificando
0 grau da responsabilidade antropica superando a ruptura entre sociedade e natureza presente
nos primeiros estudos geograficos (ROSOLEM; ARCHELA, 2010).

O campo hidrocliméatico que comp@e a analise geoambiental, em Souza e Oliveira
(2011), correlaciona dois aspectos indissociaveis: os planos hidrolégico e climatoldgico.
Avalia-se o potencial hidrico por meio da dindmica climatica e pluviométrica, visto que 0s
regimes fluviais e as recargas dos aquiferos dependem das precipitacdes.

O Grafico 1 apresenta a serie climatologica de Juramento devido & auséncia de dados
especificos para comunidades rurais. O periodo chuvoso ocorre entre os meses de outubro a
mar¢o, 0 més de dezembro tem destaque com o maior indice pluviométrico, superando os 200
milimetros. Consequentemente, as temperaturas acompanham esse regime de precipitacoes,
outubro tem registros de 30°C de temperatura méaxima. Os meses do inverno, tal como o0 més
de julho, tém temperatura minima de 14°C e baixo indice pluviométrico, cerca de 3 milimetros,
caracterizando o periodo seco de abril a setembro (CLIMATEMPO, 2021).

Gréfico 1 - Série Climatoldgica de Juramento em 30 anos (1990 a 2020)
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Cada fase do ciclo hidrolégico, seja precipitacdo, escoamento superficial, infiltracdo e
evapotranspiracdo, auxilia na recarga subterranea, etapa final indispensével para garantir a
disponibilidade hidrica. Por ser a ultima etapa hidroldgica, depende do desempenho das

antecessoras. Pelos valores do Gréafico 2, a média pluviométrica de Juramento chega aos 882
milimetros.

Gréfico 2 - Série Pluviométrica de Juramento em 30 anos (1990 a 2020)
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Fonte: Adaptado de CLIMATEMPO, 2021. Organizado pela autora, 2022.

Apesar da precipitacdo média anual ser superior aos 800 milimetros previstos na
delimitacdo do semidrido, ocorrem variabilidades pluviométricas associadas as atividades
humanas, como a impermeabilizagdo urbana e o uso intensivo do solo nas zonas rurais,
acentuando o escoamento superficial e a reducdo da area de contato que inibe a infiltracdo,
comprometendo o regime fluvial.

Na sub-bacia do rio Juramento, a malha fluvial € composta por ribeirdes, corregos e trés
rios principais. O rio Saracura recebe contribui¢do dos ribeirbes Piedoso e Saracura e dos
corregos Baquari e Sete Passagens. Sao tributarios do rio Juramento os corregos: Verde Grande,
Brejinho, Rancharia, Encantado, das Eguas, Munduri, Lajes e Pocdes. O rio das Canoas com
menor percurso ndo possui afluentes. Os trés cursos d’agua desdguam no Ribeirdo, rio que
originou o barramento da COPASA. Na Figura 13, é possivel identificar cada um dos tributarios
supracitados (CBHVG, 2019; CODEVASF, 2020).
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Figura 13 - Cursos d'agua da Sub-bacia do Rio Juramento
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Os cursos d’agua sdo corpos hidricos naturais que fluem por meio da topografica de um
canal, transportando e depositando particulas até desaguar no oceano. As precipitaces
associadas a agua dos lengois subterrdneos formam pequenos corregos que confluem
originando os rios (QUEIROZ, 2009).

O stress hidrico que pressiona a sub-bacia do rio Juramento decorre, principalmente,
dos processos de assoreamento no leito dos cursos d’agua. Para classificar os cursos d’agua em
perenes ou intermitentes (também conhecidos como efémeros ou temporéarios), & necessario um
extenso periodo de trabalho de campo. Com 0 assoreamento e outros processos erosivos, Como
as vocgorocas, é natural que rios perenes passem a atuar como intermitentes. Nos rios perenes,
ndo ha auséncia do escoamento superficial em certos periodos do ano como ocorre nos rios
intermitentes, apesar de oscilar o nivel em funcdo das precipitacbes o lencol subterrdneo
alimenta os rios perenes (PINHEIRO, 2007; QUEIROZ, 2009).

O assoreamento ¢ o acumulo de sedimentos no leito do curso d’agua, esses detritos

podem ser argila, silte, areia e/ou cascalho. Sdo depositados devido ao movimento de massa ou
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a perda da capacidade de transporte da corrente fluvial (WEILL; PIRES NETO, 2007). As
formagBes geoldgicas, assim como os demais elementos fisiogréficos, influenciam nesse

processo degradativo. A Figura 14 apresenta os litotipos da sub-bacia do rio Juramento.

Figura 14 - Geologia da Sub-bacia do Rio Juramento
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Os sedimentos detriticos e lateriticos ferruginosos sdo classificados como
inconsolidados. Formados pela deposicdo de rochas pré-existentes, os sedimentos detriticos
surgem a partir da desagregacdo e da decomposicao produzidos pelos intemperismos fisico e
quimico. A erosdo e o transporte provocados pela acdo da agua, do ar e da gravidade carreiam
os sedimentos para as depressdes do terreno onde sdo depositados (BRANCO, 2015; MOURO;
ZIELINSKI, 2017; QUEIROZ, 2009).

A nascente do rio Saracura esta localizada nessa formacdo, classificados como
sedimentos detriticos fluviais ou aluvionares. Com a alta velocidade do fluxo d’agua,
normalmente nas nascentes sdo depositados blocos de rochas. Ao longo do alto e médio curso

do rio, as velocidades vao se suavizando formando particulas de menor granulometria como os
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cascalhos, as areias e os siltes, nos meandros sdo depositadas particulas finas como as argilas
(BRANCO, 2015; QUEIROZ, 2009).

A Figura 15 salienta os blocos de rochas presentes nos afluentes do rio Saracura, tais
formagdes geoldgicas originam as cachoeiras. Nessa fase, o rio Saracura é classificado como

juvenil, caracterizado por altitudes elevadas conforme a carta hipsomeétrica.

Figura 15 - Blocos de Rochas nos Tributarios do Rio Saracura
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autora, 2021.

A infiltragdo prevista no ciclo hidrol6gico para recarga subterranea é garantida por meio
de litotipos como os sedimentos detriticos, rochas capazes de acumular agua devido a
porosidade e a permeabilidade. Os lateriticos ferruginosos também sdo permeaveis e oriundos
de depdsitos residuais do intemperismo, essa exposicao libera os Oxidos de ferro criando o
aspecto ferruginoso (BRANCO, 2015; ESPINDOLA; DANIEL, 2008).

As demais formacBes geoldgicas fazem parte do Supergrupo Sdo Francisco, pela
classificacdo da CODEMIG (2014):
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O Grupo Bambui, Subgrupo Paraopeba, Formacdo Lagoa do Jacaré sdo rochas
sedimentares carbonaticas como os calcarios calcitico e dolomitico;

e O Grupo Bambui, Subgrupo Paraopeba, Formacdo Serra de Santa Helena sdo
litotipos o argilito e o siltito ardosianos, a marga (argilito carbonatico) e as lentes de
calcario;

e O Grupo Macaubas, Formacdo Duas Barras sdo rochas metamorficas como o
metarenito e 0 metaconglomerado;

e O Grupo Macaubas, Formacdo Serra do Catuni sdo rochas metamorficas como o
metadiamictito, o metassiltito, o quartzito e as formacdes ferriferas bandadas.

Com a descricao das unidades litodémicas, é possivel compreender as caracteristicas da
area de estudo. As rochas carbonaticas, por exemplo, presentes no baixo e em parte do alto
curso do rio Saracura sdo susceptiveis a dissolucdo da &gua, caracterizando regides
calcérias/cérsticas, os solos decorrentes dessa formacéo geoldgica sdo predispostos a erosdo. O
alto curso do rio Saracura possui, ainda, minerais como o quartzo da Figura 16, substancia
formada naturalmente, s6lida composta por silicio e oxigénio, contribui com a formacéo de

rochas magmaticas, metamorficas e sedimentares (QUEIROZ, 2009).
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Figura 16 - Presenca de Quartzo no Alto Curso do Rio Saracura
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De coloragdo rosa, 0 quartzo da Figura 16, conforme as consideracGes de Queiroz

(2009), decompBem-se apenas quando submetido ao intemperismo fisico pelo transporte da

agua, do ar ou da gravidade, fragmentando até particulas finas. Devido a sua localizacdo no alto

curso do rio Saracura, esse mineral provavelmente foi transportado pelas aguas fluviais,

comprovando a existéncia de depositos, veios, que contribuem para a formacao dos litotipos

sedimentares e metamorficos presentes na caracterizacdo geoldgica.

Os minerais como o quartzo determinam a formacdo das rochas que, por sua vez,

caracterizam os tipos de solos. Com isso, a Figura 17 apresenta a caracterizacdo pedolégica da

sub-bacia do rio Juramento.
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Figura 17 - Pedologia da Sub-bacia do Rio Juramento
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Ao longo do rio Saracura, ha latossolos vermelhos distroficos que se concentram na
nascente e na metade do alto curso por conta dos 6xidos de ferro. Ao apresentar correlagdo com
a formacdo geoldgica, sdo caracterizados pela cor avermelhada e, ao ser classificado como
distréficos, possuem baixa fertilidade para uso e manejo (EMBRAPA, 2013b).

Os neossolos litolicos eutroficos e distréficos estdo presentes no alto e baixo curso do
rio Saracura. Conforme a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria— EMBRAPA (2013c),
sdo solos rasos devido aos declives acentuados. Ademais, sdo solos propicios a erosdo,
indicados para a preservacdo da flora e da fauna. Quanto ao uso, os eutroficos possuem alta
fertilidade e os distréficos baixa, a profundidade é outro fator limitante para o manejo.

O baixo curso do rio Saracura abrange, ainda, os argissolos vermelho-amarelos
eutroficos. Ao lado dos latossolos, ocupam significativa extensdo do territorio brasileiro,
ocorrem em &reas de relevo acidentado e dissecados, assim como 0s neossolos litélicos sdo
susceptiveis a erosdao (EMBRAPA, 2013a).
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E perceptivel a presenca ao longo do rio Saracura de solos com potencial erosivo. O
dominio geomorfol6gico que caracteriza o relevo, para Souza e Oliveira (2011), permite
identificar quais areas sdo susceptiveis a essas erosdes. Além de cartografar a evolucdo e a
dindmica do relevo, os autores Augustin, Fonseca e Rocha (2011) evidenciam que ha um
movimento contemporaneo que incorpora parametros de solo, vegetacdo e hidrologia nessa
analise geomorfoldgica.

Augustin, Fonseca e Rocha (2011) retomam os estudos de Tricart classificando a
geomorfologia em morfometria, que mensura o relevo por meio da altimetria e das declividades,
a morfologia que corresponde a forma do relevo, como o planalto e a depressdo da area de
estudo indicadas na Figura 18 e, por fim, a génese e a evolucdo cronoldgica do relevo. Tais
aspectos permitem avaliar o comportamento morfodinamico.

A nascente do rio Saracura tem um trecho do Planalto do Espinhaco Meridional, um
conjunto de serras e patamares que se caracteriza pela desagregacdo de rochas, escoamento
superficial difuso com a formag&o de sulcos e ravinas, como também de solos espessos (IBGE,
2012; AUGUSTIN; FONSECA; ROCHA, 2011; SA et al., 2011).

Em razdo das altitudes mostradas na Figura 18, é possivel determinar que a nascente do
rio Saracura constitui o Bloco Serrano do Planalto do Espinhaco Meridional. Para Sa e outros
(2011), nessa unidade as cotas altimétricas variam entre 1.000 a 1.350 metros, além de reafirmar
0 mosaico de solos supracitados na anélise pedoldgica.
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Figura 18 - Hipsometria e Declividade da Sub-bacia do Rio Juramento
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O relevo do rio Saracura em sua maior parte, conforme Figura 18, é classificado como
Depressdo do Alto-Médio S&o Francisco, caracterizada como Rampas por S& e outros (2011).
A mesobacia do rio Verde Grande apresenta coberturas detriticas e carsticas. Os dominios
fisiograficos sdo indissociaveis, pois a geologia, a pedologia e a geomorfologia interagem entre
si, subsidiando informagdes, principalmente para o campo hidrolégico. O mapa de declividades
da Figura 18, por exemplo, permite identificar os pontos de maior inclinagdo do relevo. As
declividades acentuadas concentram-se no alto curso do rio Saracura, a nascente e 0 baixo curso
com tonalidades verdes indicam um relevo mais aplainado.

Para identificar o estado de conservacdo da vegetacdo nativa e os desequilibrios,
buscando tracar estratégias para a regeneracdo das areas degradadas nas margens do rio
Saracura, o campo fitoecoldgico foi associado aos mapas de uso e ocupacdo do solo
evidenciados nas Figuras 19 e 20.

A evolucgdo do uso e ocupacdo do solo foi acompanhada com intervalos de dez anos, as
décadas escolhidas foram 1987, 1997, 2007 e 2017. O marco inicial foi definido devido as

imagens de satélite serem disponibilizadas a partir de 1984, tendo em vista também o intervalo
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decenal dos registros datilografados por Sena em 1977. Ja o marco final foi determinado para
correlacionar com o ultimo Censo Agropecuario e por constituir o periodo onde os montes-
clarenses passavam pelos racionamentos de &gua.

Nessa caracterizacdo, foram identificados a vegetacdo nativa, 0s usos antrépicos como
a pastagem e o monocultivo de eucaliptos, os desequilibrios como a camada superficial do solo

exposta e o espelho d’agua do barramento de Juramento.

Figura 19 - Uso e Ocupacao do Solo na Sub-bacia do Rio Juramento (1987 e 1997)
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Em 1987, existiam atividades isoladas de pastagem. O uso intensivo do solo com
praticas criminosas como as queimadas para a renovagdo do ciclo produtivo expde as
fragilidades. Por isso, em 1997 as areas degradadas ganham visibilidade.

Nessas décadas, os monocultivos de eucalipto se ampliavam na sub-bacia do Rio
Juramento. Para Silva e Rossi (2018), essa unidade florestal, normalmente, é implantada com
interesses econdmicos para satisfazerem as necessidades do mercado comercial pela produgéo
de madeira.

A supressdo da vegetacdo nativa ocorre frente ao avango dos monocultivos. Para

exemplificacdo, na Figura 19 existia, em 1987, uma faixa densa de vegetacdo proxima aos
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afluentes ribeirdo Saracura e corrego Baquari, que comecou a ser fragmentada. Comparando

ainda com o Gréfico 3, ha uma reducdo de 4% da vegetacdo nativa.

Grafico 3 - Uso e Ocupacdo do Solo em Porcentagem (1987 e 1997)
1987 1997
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Fonte: Organizado pela autora, 2021.

Pelos valores percentuais do Grafico 3, a pastagem em 1987 ocupava 11% da sub-bacia.
Na década subsequente, apesar de diminuir o valor da pastagem para 9%, ocorreu 0 acréscimo
do solo exposto em 3%, bem como o avanco do eucalipto em 3%. E perceptivel pelo
mapeamento das Figuras 19 e 20 que somente a nascente do rio das Canoas nédo foi afetada
pelos monocultivos. As nascentes dos rios Saracura e Juramento, conforme a representacdo do
mapa hipsométrico na Figura 18, estéo localizadas nas areas com elevados indices de altitude,
recebendo esse contato direto com plantio do eucalipto.

Outra caracteristica do relevo sdo as declividades suaves que permitem essa implantagdo
devido ao aplainamento do terreno enfatizando, ainda, que o plantio termina justamente onde 0
relevo se torna acidentado, trata-se do ponto mais critico da sub-bacia pela andlise da Figura
18.

A série temporal da Figura 20 permite identificar essa evolugdo expansionista do
eucalipto sobre a vegetacdo nativa, os monocultivos sdao administrados por uma siderurgica

transnacional, que nesse caso produz o carvao vegetal.
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Figura 20 - Uso e Ocupacao do Solo na Sub-bacia do Rio Juramento (2007 e 2017)
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Os monocultivos se localizam nas areas de recarga da sub-bacia, além do impacto do
desmatamento na vegetacdo nativa, 0 carvoejamento compromete 0s usos multiplos da &gua,
principalmente para os usuarios de jusante, reafirmando a necessidade de articular os diversos
interesses por meio de um comité da sub-bacia hidrografica.

Essa inseguranca hidrica ocasionada pelas empresas de montante, faz com que o0s 6rgaos
competentes direcionem para a drenagem maior a busca de 4gua para o abastecimento publico.
No caso de Montes Claros, deixa-se a sub-bacia e parte para o sistema macro da bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco, desdobramentos do Capitulo 2.

A pastagem isolada das décadas de 1987 e 1997, em 2007, passa a ocupar areas extensas
da sub-bacia. Consequentemente, em 2017, o solo exposto amplia-se, 0s monocultivos se
consolidam permanecendo a mesma porcentagem entre 2007 e 2017, tal como mostra o Grafico
4.
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Graéfico 4 - Uso e Ocupacdo do Solo em Porcentagem (2007 e 2017)
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Fonte: Organizado pela autora, 2021.

Essa camada superficial exposta aumentou em 6%, comparando as décadas do Grafico
4. A pastagem oscila com um decréscimo de 1%. Os maiores impactos estdo na vegetagdo
nativa decaindo em 4% e no espelho d’agua do barramento que diminui em 0,66%,
desencadeando o stress hidrico no abastecimento publico de Montes Claros. O designer do

Gréfico 5 permite visualizar esses decréscimos em hectares.
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Grafico 5 - Uso e Ocupacdo do Solo em Hectares
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Fonte: Organizado pela autora, 2021.

As andlises geoldgica e pedoldgica identificaram a presenca de litotipos e solos com
predisposicdo a erosdo, associando as declividades acentuadas do relevo e o manejo
indiscriminado das queimadas, reflexo do processo histérico de uso e ocupacdo da terra,
potencializam os eventos degradativos na sub-bacia do rio Juramento como o assoreamento dos
cursos d’agua, porque o material particulado dos solos é carreado para 0s rios e seus tributarios.
As areas que ndo conseguem recuperar seu potencial de fertilidade sdo abandonadas pela
atividade humana, tornando-se expostas. Por isso, o crescimento exponencial do solo exposto
conforme os Gréficos 4 e 5.

E perceptivel por essa representacio grafica que a pastagem é ciclica. Ao associa-la com
0 solo exposto, essa combinagdo totaliza 12% em 1997, chega aos 28% na década subsequente
e, em 2017, aos 33%. Outra anélise pertinente € o potencial de recuperacdo da vegetacdo nativa
frente aos periodos de precipitagcdes. Das quatro cenas utilizadas por intermedio dos satélites
Landsat 5 e 8, a imagem de 1997 foi a Unica extraida durante a estacdo chuvosa, em razdo da
disponibilidade do banco de dados para a area de estudo, notou-se que nos casos de solo exposto
a vegetacgdo nativa conseguiu se recuperar.

Em 1977, Sena ja descrevia a presenca timida dos eucaliptos no municipio de

Juramento. Naquele periodo, o potencial florestal era caracterizado por espécies tipicas do
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Cerrado como 0 angico e a aroeira. Os estudos de Oliveira, Sa e Leite (2016) caracterizaram
essa vegetacdo nativa como mata ciliar, cerrado stricto sensu, campo cerrado e cerrado denso.
Goncalves (2019) afirma que o cerrado é a maior reserva hidrica do pais, por isso a supresséo
para beneficiar a agricultura, consolidando o agronegaocio.

Em estudos posteriores, Oliveira W. (2017) classificou como formac@es florestais e
savanicas, identificando espécies arbdreas como: Angico-vermelho, Aroeira, Pau-d’éleo,
Gongalo Alves macho, Ipé-tabaco, Jatoba, Paineira e Pau Formiga macho. As espécies

identificadas no trabalho de campo®® desse estudo s&o explicitadas na Figura 21.

Figura 21 - Espécies Arbdreas as Margens e nos Tributérios do Rio Saracura
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Org. VENTURA, G.§., 2021,

Fontes: CBHVG, 2019; Landsat 8. Trabalho de Campo 31/10/2021. Organizado pela autora, 2021.

Dessa maneira, a sub-bacia do rio Juramento é marcada por manejos sobre o solo, como
0s monocultivos de eucalipto e a pastagem, que desencadeiam o stress. Visiveis como a
exposicdo das camadas superficiais, esses trés fatores explicitos graficamente suprimem a
vegetacdo nativa. O aumento das areas abandonadas pelo cultivo, formam, ainda, as ravinas e
as vocgorocas. Com a urbanizacéo e a aceleracdo dos processos industriais impulsionados pelas
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tecnologias, a demanda de recursos territoriais, como a agua, € crescente e 0s ecossistemas sob
pressdo vao perdendo sua capacidade de regeneragdo. A dgua como recurso territorial também
recebe tal stress, o Capitulo 2 discorrera sobre esses conflitos hidricos.

A andlise geoambiental realizada nesse item para Buzai (2011) é fundamentada pelo
SIG por meio de cinco conceitos integrativos: a localizacéo, a distribuicdo, a associacao, a
interacdo e a evolucdo espacial. A localizacdo mostra a posicdo da area de interesse
referenciada a um sistema de coordenadas geogréficas presente em todos os mapas
apresentados, sujeita a uma medida escalar. Ja a distribuicdo tem a ver com os dados vetoriais
(pontos, linhas e poligonos) e raster (pixel) esse formato pode ser uma mancha concentrada,
para trabalhar a geometria softwares secundarios como os desenhos assistidos por computador
(CAD) e o Google Earth sdo utilizados.

A associacdo e a interacdo sdo movimentos analiticos que correlacionam as
semelhancas, por exemplo, as comparacdes entre os dominios fisiograficos, a sobreposi¢do dos
mapas. Para compreender as manifestacfes desde a sua origem, utiliza-se a evolugéo espacial,
ao incorporar a dimensdo temporal pode-se projetar tendéncias futuras, o carater prospectivo
da ciéncia geografica (BUZAI, 2011).

Ao sobrepor 0os mapas analiticamente, identificou-se, por exemplo, como o relevo
influenciou a escolha para o plantio do eucalipto e a predisposi¢do ao longo do rio Saracura
para 0s processos erosivos. Em meio aos indicadores ambientais do assoreamento estdo as

vogorocas que, em Saracura, foram mapeadas na Figura 22.
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Figura 22 - Presenca de VVogorocas as Margens do Rio Saracura
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Fontes: CBHVG, 2019; Landsat 8. Trabalho de Campo 31/10/2021. Organizado pela autora, 2021.

Para compreender a origem das vogorocas, 0S processos erosivos recorrentes na area de
estudo serdo esclarecidos. A erosdo € o deslocamento de massa do solo, as aguas pluviais
figuram como um dos principais agentes erosivos, quando em contato com uma area desprovida
de vegetagdo, para atuar como obstaculo e redutor de velocidade de escoamento, ocorre 0
carreamento dos sedimentos (ROSA, 2019).

Primeiro acontece a desagregacao das particulas do solo pelo impacto das gotas de
chuva, denominando o salpicamento, conforme Figura 23. O carreamento continuo do material
particulado pode ocasionar a formagéo de canais ou depressdes no relevo, o que ¢é definido
como sulcos ou ravinas. Essas fendas em estagio avancado, quando atingem o lencol freatico,
recebem o nome de vocgorocas, feicBes erosivas de dificil controle (KARMANN, 2000; ROSA,
2019).
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Figura 23 - Processos Erosivos
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Fontes: Adaptado de KARMANN, 2000; ROSA, 2019. Organizado pela autora, 2021.

A vocoroca, também denominada bogoroca, tem sua origem etimoldgica nos termos yby
e sorok do tupi-guarani, desenvolvem em rochas sedimentares inconsolidadas. Com base na
andlise da carta geoldgica evidenciada na Figura 14, ha litotipos dessa natureza nas margens do
rio Saracura. As ravinas sdo feicOes erosivas formadas pelo escoamento superficial das
precipitacdes, em contrapartida, as vogorocas sao constituidas a partir do contato com as aguas
subterraneas formando vales fluviais (KARMANN, 2000).

Além da contribuicdo dos processos erosivos antecessores, como 0 salpicamento e as
ravinas, para Karmann (2000) as retiradas da cobertura vegetal pela intervencdo humana
potencializam as vogorocas, pois a vegetacdo € benéfica para a infiltracdo e o retardo da agua
gue atinge o solo. Outro fator agravante ¢ a irregularidade pluviométrica do Norte de Minas
Gerais com chuvas torrenciais de alta intensidade em curto intervalo de tempo. Nas zonas
urbanas, tem-se a pavimentacdo do solo e nas areas rurais 0 desmatamento, 0s cultivos sem
terraceamento e a compactacao pelo pisoteamento da criacdo de gado. Sena (1977) ja relatava
0 inicio dos processos erosivos em decorréncia do desmatamento e da adubagdo do solo com
pesticidas. Para Gongalves (2019), essas desordens ecoldgicas interferem inclusive nas

previsdes do tempo das comunidades, no saber herdado, na relagdo simbiotica com a natureza.
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Para elucidar essa caraterizacdo da area de estudo, a Figura 24 apresenta registros
iconogréaficos de Saracura, demonstrando o monocultivo de eucalipto, a pastagem e a vegetagédo
nativa. Em decorréncia do periodo pandémico de restricdo, o trabalho de campo buscou a
consulta ao acervo pessoal da autora para compor a analise iconografica evolutiva ao longo dos

anos?®,

Figura 24 - Registros Iconogréficos do Uso e Ocupacdo do Solo no Rio Saracura
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Fontes: CBHVG, 2019; Acervo Pessoal, 2012 e 2015; Landsat 8; Trabalho de Campo 31/10/2021. Organizado
pela autora, 2021.

As fotografias da Figura 24 permitem validar a consolidagdo do eucalipto em altitudes
elevadas e a vegetacdo nativa lutando para marcar sua sobrevivéncia entre o eucalipto, a

pastagem e 0S processos erosivos. Para Gongalves (2019), o crescimento urbano e industrial

16 Além do acervo pessoal supracitado, foi realizado no dia 31 de outubro de 2021 o trabalho de campo para
confrontacdo dos dados obtidos por sensoriamento remoto, bem como a coleta de informagdo e os registros
iconogréaficos atuais. Foram seguidos os protocolos sanitarios da OMS para enfrentamento da Covid-19: uso de
maéscara, alcool em gel para sanitizagdo das méos e distanciamento. Com o avanc¢o do calendério vacinal montes-
clarense, nessa ocasido a pesquisadora ja estava com as doses completas para prevencdo ao contagio e a
transmissividade da doenca.
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impde mudancas significativas no modo de organizagdo do espaco, como a predominéancia de
monocultivos nas paisagens rurais. O grau de regeneracdo da vegetagdo nativa comeca a perder
sua capacidade comparando o més de outubro 2012 com 2021, mesmo frente ao periodo de
precipitacoes.

Essa “Caracterizacdo fisiografica e evolutiva do rio Saracura” permitiu analisar a area
de estudo a partir dos sistemas geoambientais associando dominios fitoecoldgicos e a evolugao
espaco-temporal. Tépico indispensavel para identificar o grau da responsabilidade humana e
buscar medidas mitigadoras para conservar os solos e 0s recursos hidricos, visto que a
recuperagdo de um curso d’agua, COmMo 0 rio Saracura, é benéfica as comunidades rurais, aos
montes-clarenses e a bacia hidrogréafica nacional.

E responsabilidade dos pesquisadores evidenciar tais problematicas, buscando solugdes
para 0s impactos negativos das intervencdes humanas sobre os recursos territoriais, como a
agua e o solo, fomentando politicas publicas, como a criacdo de um comité para a sub-bacia

hidrografica do rio Juramento.
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CAPITULO 2 - INSEGURANCA HIDRICA E RESILIENCIAS
SOCIOTERRITORIAIS

“Agua é fonte de riqueza e de conflitos” (RIBEIRO, 2008, p. 17).

Riqueza porque foi transformada em mercadoria nos diversos segmentos, seja na
agricultura, na industria e no setor energético, desencadeando conflitos devido sua distribui¢do
natural divergir da distribuicdo politica, principalmente no tocante dos barramentos e das
transposi¢des de cursos d’agua. Sob essa perspectiva, o Capitulo aborda a inseguranca hidrica
que gera conflitos territoriais, bem como os sistemas de abastecimento de dgua adotados na
comunidade rural Saracura e em Montes Claros, pontuando os racionamentos urbanos e as

intervencdes para recuperacdo da sub-bacia do rio Juramento.

2.1 Inseguranca hidrica e conflitos

A essencialidade da &gua para a subsisténcia da vida humana e dos ecossistemas, faz
com que ela seja uma ferramenta territorial, podendo marginalizar grupos sociais quando ha
conflitos de interesses. O consumo incessante de mercadorias industriais tendencia uma
exponencial demanda por agua, desencadeando os conflitos para o acesso.

Os encontros internacionais subsidiados pela ONU sé ganharam reconhecimento
quando os relatérios passaram a prever escassez hidrica em paises desenvolvidos, inquietando
as poténcias mundiais. Como contrarresposta surgiram as conferéncias, os foruns, as décadas e
as agendas para discussao em torno do recurso hidrico (GONCALVES, 2019; RIBEIRO, 2008).

Apesar dos inumeros acordos, as medidas paliativas atenuam, mas ndo resolvem o
problema. Nessa geopolitica da agua, os esforcos para alcancar as metas sdo parcos,
engendrando esse debate sobre o0 acesso desigual da dgua, o stress e a escassez hidrica.

A escassez hidrica pode ocorrer nas formas fisica e econdmica. Em sua forma fisica, a
escassez acontece quando o pais ndo consegue abastecer sua populacdo por falta do recurso na
sua base territorial. J& a escassez hidrica econdmica acontece quando o0 pais ndo possui recursos
financeiros para conduzir 4&gua em quantidade e qualidade para os cidaddos, mesmo com
reservas suficientes no territorio (RIBEIRO, 2008).

Além da negacéo ao acesso a dgua decorrente da opressao estrutural/social a escassez é

uma consequéncia do stress hidrico decorrente dos processos degradativos nos corpos hidricos
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e nos aquiferos, a reposicao natural da &gua ndo acompanha o desenvolvimento desenfreado da
sociedade contemporanea consumista de bens materiais. Para Ribeiro (2008) e Souza (2019),
bens divulgados como descartaveis rapidamente se tornam lentos e obsoletos mesmo com
plenas condicGes de uso. Vale frisar que essas crises hidricas tém matriz natural e politica,
indicando que o modo capitalista de producdo pode aumentar as tensdes sociais e entre paises
para acesso a agua.

Alterar o estilo de vida hegeménico se torna cada vez mais dificil, a demanda
internacional por agua recaira sobre as poténcias hidricas como o Brasil, pais detentor da mais
extensa e densa rede hidrica mundial. Salienta-se que a atual exportacdo de produtos agricolas
é uma forma de comercializacdo da 4gua. Além de um celeiro agricola, o pais fornece matéria-
prima. Alerta para a iminente mercantilizacdo internacional da 4gua in natura, ressaltando que
0s paises polos da atividade econdmica mundial sdo, também, poténcias atdmicas e que
conflitos armados sdo recorrentes no cenario mundial, isto €, a usurpacdo dos recursos
territoriais pelo uso da forca (GONCALVES, 2019; NASCIMENTO, 2013; RIBEIRO, 2008).

O territorio brasileiro tem uma base formativa exploratéria recaindo sobre a sociedade,
heranca colonial de apropriacdo extensiva e intensiva dos recursos naturais disponiveis no
espaco nacional. Solo, vegetacdo, agua e forca de trabalho humana sdo explorados e dessa
degradacdo s&o desencadeados os conflitos com desterritorializagbes (MORAES, 1997,
SUERTEGARAY, 2015).

Esse carater conflituoso modela o territério, interaces complexas entre natureza e
sociedade ao longo do processo histérico. Os movimentos dialéticos ligam o territério ao
controle social, um poder que influencia e subordina recursos naturais ou humanos, restringindo
e os fragmentando (DEMATTEIS, 1970; RAFFESTIN, 1993 apud SAQUET, 2007).

Para Suertegaray (2015), essa heranca cultural latina de explotacdo infringe os direitos
das comunidades locais, direitos de sobrevivéncia, caracterizando os conflitos socioambientais
ou socioterritoriais que transfiguram a natureza fisica e a humana. A pertenca ao territorio €
uma das marcas identitarias para certas comunidades, pois os habitos e as tradicdes ndo sao
superados facilmente pelo abandono do rural para o urbano, tampouco pelos reembolsos
financeiros. Ainda que desterritorializados, vislumbram a reterritorializagéo das relagdes
(MAQUIAVEL, 2007; ROUSSEAU, 1999; SAQUET, 2007).

Saquet (2007) e Souza (2019), orientados pelas reflexdes de Raffestin (1984), definem
esse processo contemporaneo como TDR: Territorializacdo como as inter-relagdes modeladas

no territério — as territorialidades desenvolvem uma conexdo intima com os ambientes, a
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Desterritorializagdo como o abandono opcional ou obrigatorio da terra e a
Reterritorializacdo como a reconstrucdo das inter-relagcbes no territdrio abandonado, tanto
pelo grupo social que o deixou quanto por outra comunidade, a Figura 25 traz esse processo.
Com a reterritorializacdo, podem aparecer novos territorios condizentes com as relagcdes de
poder dos dominantes, subordinando recursos naturais e humanos. As multinacionais, por

exemplo, subordinam agricultores e biomas.

Figura 25 - Processo TDR
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Os riscos que a sociedade contemporanea experimenta em uma escala global decorrem
das proprias das intervencfes humanas, da mercantilizacdo da natureza. Lembrando que a
resiliéncia e a capacidade de regeneracdo da natureza ndo séo ilimitadas. Gongalves (2019, p.
38) afirma que esses limites sdo politicos, ou seja, “para dominar a natureza [...] € preciso que
se dominem os homens”, perspectiva reafirmada por Souza (2019).

Para des-envolver é necessario retirar o envolvimento, a autonomia do povo com seu
territorio, separar da natureza e de si proprio, desterritorializar. “A medida que [...] homens e
mulheres estiverem separados (expropriados) das condigdes naturais essenciais para sua
reproducdo, cada um se tornard vendedor de sua capacidade de trabalho e comprador de
mercadorias”. A tecnologia potencializou as rela¢fes de poder, ao controlar o territério garante
0 suprimento dos recursos naturais (GONCALVES, 2019, p. 68).

A agua é um elemento de articulagdo e organizacdo territorial, a rede hidrica gera
dependéncia estrutural. Para Torres e Vianna (2008, p. 147), os recursos hidricos ‘“na
abundancia sdo cobicados pelo poderio econdmico como insumo produtivo e na escassez sao
disputados pelas liderancas politicas e/ou econdmicas para o dominio do territorio”.

Principalmente em raz&o de os sertanejos ndo abandonarem suas terras, mesmo com as

estiagens severas, essa resisténcia, a resiliéncia para convivéncia pressiona as classes
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dominantes a buscar novas formas no sentido de oprimir essas populacgdes, inviabilizando
iniciativas locais de associagdes. Com isso, as iniciativas sdo enfraquecidas principalmente pela
falta de apoio técnico para compreender e operar sistemas alternativos de abastecimento de
agua.

Essa resiliéncia, a capacidade de adaptar seus habitos para conviver com as estiagens,
traz para a discussdo a inseguranca hidrica, visto que a alimentacdo é um fator determinante
para fixagdo de um povo ao solo. O stress hidrico que deixa o ser humano e os ecossistemas
vulneraveis vai além da auséncia fisica do recurso chegando até a geopolitica da exclusao da
agua.

O Brasil, pais cobigado pela oferta hidrica, ndo consegue distribuir equitativamente o
recurso, um dos exemplos que pode ser salientado é o das regiGes semiaridas. Ribeiro (2008)
coloca que o excedente das poténcias hidricas podera ser alvo de disputas comerciais e
militares, mas como exportar 0 excedente se no @mbito nacional, principalmente no local, a
distribuicdo é defasada?

Essa distribuigdo precéria estimula, por exemplo, as migracdes para 0s centros urbanos,

conforme fala recebida durante a entrevista*:

“A quantidade de agua no rio desamina continuar aqui, a op¢ao seria
perfurar pocgos artesianos, mas tem a questdo da fiscalizacdo
ambiental ”.

A distribuicdo fisica da &gua obedece aos fatores fisiograficos e aos usos/ocupacéo do
solo, as desigualdades pluviométricas tém forte influéncia na construcdo desse mosaico,
caracteristica do sertdo brasileiro. Assim, a degradacdo dos corpos hidricos e a restricdo ao
acesso comprometem o desenvolvimento humano dos sertanejos.

O senhorio da terra vai além da concepgao do “velho coronel”, € atualmente promovido
pelas multinacionais dos diversos segmentos. Além dessa exploracdo internacional, para
Ribeiro (2008), a 4gua no sertdo brasileiro é utilizada como instrumento de presséo politica,
controlando um elemento vital para barganha eleitoral, reafirmando que tanto o poderio
econbmico quanto o politico permitem conseguir o recurso hidrico, mesmo sem sua existéncia
na base territorial.

Para Nascimento (2013), o processo historico de negligéncias politicas corroborou com

o0 crescimento do stress hidrico no territdrio sertanejo, associado com as secas ciclicas devido
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a irregularidade pluviométrica com precipitacdes concentradas em poucos meses e aos Us0S
maltiplos, que aumentam a demanda.

Compreendendo que adequar o estilo de vida hegemdnico perpassa pelas camadas
dominantes, as metas internacionais, inclusive da Agenda 2030, buscam descentralizar esse
poder, inserindo a participacdo dos afetados na tomada de decisGes, por isso a iminéncia de
conflitos.

O Atlas da Questdo Agréaria Norte Mineira, langcado em 2020, apresenta dados relevantes
para analise da area de estudo. As ocorréncias de conflitos por terra séo evidenciadas na Figura
26.

Figura 26 - Conflitos por Terra - Atlas da Questdo Agraria Norte Mineira (2000-2019)
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Juramento por esse levantamento ndo apresentou conflitos por terra. Em contrapartida,
Montes Claros registrou de 7 a 11 conflitos, entre os anos de 2000 a 2019, envolvendo mais de
1442 familias. A expansdo urbana relatada no histérico municipal contribuiu para esses valores

expressivos de divergéncias quanto a posse da terra.
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O municipio agrega consequentemente valores significativos de conflitos para acesso a
agua em periodos de estiagem, conforme Figura 27. Nos dois cenarios de conflitos, todo o Norte
de Minas Gerais ¢ afetado. Conforme Gongalves (2019), quanto maior o expansionismo dos

monocultivos, maior sera a demanda por terras e, consequentemente, por agua.

Figura 27 - Conflitos por Agua - Atlas da Questdo Agraria Norte Mineira (2000-2019)
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H& municipios, como Juramento, que ndo registraram conflitos por terra e por agua.
Outros indicaram a existéncia desses desentendimentos em uma das esferas. E outros, como
Montes Claros, registraram desacordos para 0 uso dos recursos territoriais e hidricos. O
principal centro urbano Norte-Mineiro é responsavel pelo maior nimero de familias envolvidas
em conflitos por 4gua, conforme 0 mapa destacado.

O Atlas organizado por Ferreira (2020) mostra, ainda, as medidas paliativas implantadas
pela populacdo Norte-Mineira para enfrentar o acesso negado & agua, 0s pogos artesianos e as
cisternas para armazenamento de aguas pluviais, distribuidas pelo governo federal por meio do

Programa Um Milh&o de Cisternas (PLMC). Os pocos artesianos, nas palavras de Nascimento
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(2013), sao reservas hidricas para estiagens garantindo o consumo humano e a dessedentacéo

animal.

Figura 28 - Pogos Artesianos - Atlas da Questdo Agraria Norte Mineira (2000-2019)
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A partir da Figura 28, é possivel identificar que a mesobacia hidrografica do rio Verde
Grande concentra um aglomerado de pogos artesianos justamente na localizacdo da area de
estudo. O gréafico auxiliar valida tal consideracdo, na quantificacdo a mesobacia aparece no
primeiro lugar, com o maior nimero de perfuracfes subterréneas.

Apesar de apresentar pogos artesianos perfurados, Juramento néo recebeu as cisternas,
trazendo um descompasso para a analise. Por isso, durante a entrevista'® foi questionado se a

comunidade acabou ou ndo sendo beneficiada pelo PAMC:

[z . »
Algumas pessoas receberam as cisternas do governo”.

Montes Claros, devido ao contexto conflituoso, tem pocos perfurados e foi beneficiada

pelo programa das cisternas. Na apresentacdo da Figura 29, identificou-se que o municipio esta
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na menor faixa de beneficiamento, pois recebeu de 7 a 90 cisternas. O layout distributivo do

mapa confirma as disparidades entre os municipios para receber politicas publicas.

Figura 29 - PIMC - Atlas da Questdo Agraria Norte Mineira (2000-2019)
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E indiscutivel que a 4gua é o meio de sobrevivéncia para as espécies vegetais e animais.

Nascimento (2013) refor¢a como elemento de valor social, cultural, inclusive mitol6gico e

religioso, e insumo para a producdo de servicos e de bens de consumo. O carater conflituoso

cartografado acima traz reflexdes para a area de estudo.

Determinadas entrevistas recebidas nessa pesquisa optaram pelo sigilo, anseio

assegurado pela pesquisadora para todos os entrevistados, mas a indagagéo permanece: por que

preservar a confidencialidade dos entrevistados se ndo ha conflitos por terra e por agua em

Juramento? N&o haveria conflitos velados na area de estudo? Uma opressdao dos grupos de

maior poderio sobre as comunidades rurais? Os usos de montante marginalizando 0s usuarios

de jusante?
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Nascimento (2013) afirma que a seca forjou ideias errdneas dos problemas degradativos
e alerta de que somente o gerenciamento da vazao hidrica dos rios e dos reservatdrios pode
reduzir os conflitos por 4gua e por terra. Prognésticos de recuperacdo, conforme propostos no
item 2.3 desse Capitulo, serdo possiveis a partir dos estudos integrados por meio de um comité.

O comité evidencia as fragilidades e uma corresponsabilidade das comunidades, da
propriedade privada e dos municipios ribeirinhos ou que recebem sua aducdo para
abastecimento publico, como Montes Claros que ultrapassa os divisores topogréficos da sub-
bacia.

O comité da bacia hidrogréafica é um 6rgdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH), instituido por Brasil (1997) por meio da Lei n® 9.433 do dia 8
de janeiro de 1997. A Figura 30 traz a relacdo de organismos e instancias do sistema.

Figura 30 - SINGREH
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Fonte: CARVALHO; NASCIMENTO, 2004. Organizado pela autora, 2022.

Com base nas competéncias do SINGREH, as sub-bacias também podem receber
comités, assim como recursos, fomentos para projetos e programas voltados para a politica das
aguas e das obras hidricas, otimizando o manejo territorial. Todos esses beneficiamentos partem
da articulacdo de interesses naturais e politico-administrativos, avaliando os pros e os contras
dos usos multiplos. Além disso, o comité tem uma alta capacidade educativa.

Sdo diversos os fatores que ocasionam a degradacdo hidrica, como o crescimento
acelerado e desordenado que agrava a qualidade dos mananciais; a baixa eficiéncia do

saneamento basico; o desmatamento e a impermeabilizacdo do solo; os barramentos e as
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dragagens dos rios e a logica mercadoldgica da agua, tornam a autodepuracdo dos corpos
hidricos cada vez mais complexa e ndo-biodegradavel (NASCIMENTO, 2013; CARVALHO;
NASCIMENTO, 2004). A Figura 31 mostra a amplitude da falta de sanitizagéo e dos maus-

habitos da populacdo que corroboram para esses processos degradativos.

Figura 31 - Principais Agentes da Poluigdo Hidrica
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Fonte: NASCIMENTO, 2013. Organizado pela autora, 2022.

A desigualdade versus o desenvolvimento urbano-industrial seré cada vez mais latente.
Entre os conflitos por terra e por 4gua, é possivel citar: o stress hidrico dos sertanejos versus a
propriedade privada, a &gua para 0 agronegocio; as transposi¢des polémicas de cursos d’agua,
como o rio Sao Francisco; 0s usos competitivos entre irrigacdo de monocultivos de montante e
0s barramentos para abastecimento publico de jusante, como em Montes Claros.

A tecnologia e a l16gica mercadol6gica também se enquadram nesses usos conflituosos.
Os autores Carvalho e Nascimento (2004, p. 112) ressaltam que o desenvolvimento sustentavel
ndo pode ser utopico, visto que a agua esta presente desde o “silicon chip no seu notebook a
verdura hidropdnica parte de sua salada natural”.

A falta de equilibrio deu espaco ao autoritarismo, fez a agua figurar como uma
propriedade, uma usurpacdo baseada no uso da forca para coagir. Por isso, as transnacionais
exploram o territorio brasileiro sem se preocupar com a transformacéo social local, a instalagdo
de uma empresa desse porte deve ir além do desenvolvimento econdmico com a geragdo de

empregos. Para Gongalves (2019), a logistica complexa das transnacionais fragmenta as areas
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de extracdo da matéria bruta, da area de processamento, bem como do consumo final, a
geografia desigual, a geopolitica que extrai e leva para outros locais.

Para alcancar politicas publicas coerentes com as realidades locais, essas tematicas
devem ser popularizadas. Ao reconhecer a funcdo social da agua e dos servigos sanitarios, a
opinido publica consegue mobilizar e intervir na tomada de decisdes. Assim, sera possivel
garantir esse direito universal de forma democratica e transparente para as geracdes atuais e
futuras.

A sociedade civil tem o potencial de pressionar as pautas em discussdes com denuncias
e intervencgdes. Para Ribeiro (2008), os protestos populares de rua sdo um exemplo de polémicas
que geram inquietacdes e revisdes de pautas. As comunidades locais também devem expressar
seus interesses, visto que a gestdo participativa vem dar voz e vez aos afetados.

A distribuicdo politica da agua é desigual, as estiagens severas comprometem a
sobrevivéncia dos sertanejos e, quando ndo adaptam os modos de vida para resistir a falta
d’agua, ocorrem as desterritorializacdes e o abandono da terra. Inquietacdo apresentada na

entrevistal*:

“Com a baixa vazdo do rio, se ndo perfurar o pogo artesiano ndo
compensa continuar aqui’’.
Quando ndo conseguem se manter no territorio, ocorrem os fluxos migratdrios para
outros municipios. Conforme entrevista'®, em Saracura esse deslocamento chegou até o nivel

interestadual:

“Mudaram para Juramento, Miralta, Montes Claros e S&o Paulo
tambeém "

Essa migracdo ocorre também para qualificacdo e recolocacdo profissional, mesmos
fatores datilografados por Sena (1977). Mundialmente, h& expressivos contingentes
populacionais se deslocando para buscar agua, refugiados que nao conseguem reterritorializar
porgue seus paises foram apropriados por outros cultivos.

Nessa pesquisa, por exemplo, foram recebidas entrevistas de uma ex-moradora de
Saracura que reside atualmente em Montes Claros*® e de um morador da comunidade rural que
vivenciou a migragdo interestadual e conseguiu a reterritorializagio'*. Para Branddo e Leal

(2012), o deslocamento para 0s centros urbanos ndo impede o retorno para a terra.
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“Os rios sdo resultados de processos naturais que se realizam sobre territorios
demarcados pela historia” (RIBEIRO, 2008, p. 18). Para um ribeirinho, o curso d’agua esta
extremamente interligado com a sua existéncia, € uma relacdo simbidtica. Assim, tém-se

afirmagBes como a recebida na entrevista'®:

“Tem dgua debaixo da terra”.

Referindo ao assoreamento que acomete 0 rio Saracura e a esperanca sertaneja da

disponibilidade hidrica.

2.2 Os sistemas de abastecimento de agua

Por intermédio das discussdes realizadas até 0 momento, é perceptivel como o acesso a
agua é defasado. Todavia, no tocante aos servi¢os de saneamento basico foi o mais difundido.
Para Ribeiro (2008), disponibilizar 4gua é mais fécil que arcar com 0s custos onerosos do
esgotamento sanitario e das demais obras de infraestrutura. O tratamento de efluentes é uma
etapa indispensavel para evitar a contaminagdo dos cursos d’agua, fator agravante da crise
hidrica.

A contaminacdo esta intrinsecamente ligada a satde publica, ressaltando ainda a atual
conjuntura pandémica. A auséncia de saneamento béasico expde a populacdo as doencas
veiculadas pela agua contaminada, podendo ainda ser hospedeiro para a proliferacdo de vetores.
O expansionismo industrial e urbano aumentou as vazdes de esgotamento comprometendo a
capacidade depurativa dos corpos hidricos. As contaminagdes advindas dos agrotdxicos
figuram como outro fator degradativo (RIBEIRO, 2008).

Entre os servicos de saneamento basico, a agua, por ser vital, é o sistema requisitado
pela populacdo. Por isso, a escassez hidrica é utilizada inclusive para justificar obras polémicas
de transposic¢éo de rios. Muitos projetos, embora previstos nos cronogramas fisico-financeiros,
ndo conseguem ser executados até as comunidades rurais. Essa aducdo de agua até o meio rural
ocorre quando as fontes de captagdo superficial e subterrdnea ndo atendem & demanda
populacional (TORRES; VIANNA, 2008).

O abastecimento de agua no &mbito rural é realizado pela captacdo direta nos mananciais
superficiais. Quando ndo ha agua disponivel superficialmente, as comunidades recorrem a

perfuracdo de pogos tubulares. Entre os tipos de pogos, € possivel citar trés usualmente
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construidos: 0s pogos comuns rasos, conhecidos popularmente como cisternas, € 0S pocos

profundos artesianos, jorrantes ou ndo jorrantes. A Figura 32 salienta essas especificidades.

Figura 32 - Tipos de Pocos Subterraneos
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Fontes: Adaptado de KARMANN, 2000; QUEIROZ, 2009. Organizado pela autora, 2022.

No ciclo hidrolégico, a renovacao das reservas hidricas é realizada pela infiltracdo e
pelo escoamento superficial. A infiltragdo repde a dgua subterranea, quando a capacidade de
absorcdo do solo € atingida o excedente das aguas pluviais é conduzido para 0s corregos e rios
por meio do escoamento superficial (KARMANN, 2000).

A 4gua subterranea extraida para o abastecimento da populacdo é proveniente dos
aquiferos, unidades geoldgicas situadas em camadas rochosas impermeéaveis. Os aquiferos
conseguem sustentar as vazdes dos rios perenes durante as estiagens, principalmente em regides
com sazonalidade marcada como o sudeste brasileiro. Os pogos tubulares captam agua dos
aquiferos e, por isso, ha legislagdes especificas para determinar a vazdo captada por todos os
usuarios (KARMANN, 2000; NAGHETTINI, 2010; QUEIROZ, 2009).

A execucdo desses pogos exige técnicas apropriadas para evitar a contaminacédo dos
aquiferos. A outorga, por exemplo, € um instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), para gerenciar as bacias hidrogréficas, coibindo as perfuragcdes clandestinas. Na

pratica, ainda sdo recorrentes as operages irregulares (BRASIL, 1997). Para Gongalves (2019),
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a captacdo subterranea promove verdadeiros saques de agua nos aquiferos, desencadeando
novas injusticas, devido a necessidade de aquisicdo do sistema de bombeamento.

Os pocos tubulares tornam-se alternativas para abastecimento somente na
indisponibilidade superficial. Assim, o abastecimento pelos cursos d’agua ¢ a primeira opgao
no meio rural. Nas concepcles elaboradas para abastecimentos urbanos, uma série de
condicionantes para instalagdo sdo analisados como: o porte da localidade, a densidade
demografica e o alcance do projeto; as caracteristicas topograficas, geoldgicas e geotécnicas;
as instalacOes existentes como a disponibilidade de energia elétrica e de recurso humano para
operacdo do sistema; e as condi¢Bes econdémico-financeiras.

A escolha do manancial dialoga com cada um dos condicionantes descritos, a
interdisciplinaridade possibilita decisbes assertivas, coerentes com a realidade local. A
realizacdo de analises fisico-quimicas e bacterioldgicas é crucial para seguir com os estudos de
alternativas para captacdo, tratamento e aducédo da agua.

Os sistemas rurais sdo precarios sob a perspectiva das analises de potabilidade, mas
valorizados sob o olhar daqueles que demoraram para adquirir produtos de alto valor aquisitivo,
tais como os conjuntos motobombas. A dispersdo espacial das comunidades rurais corrobora
com a implantacdo de sistemas individuais de abastecimento. Para Padua (2010), os sistemas
alternativos ndo devem ser sinbnimo de precariedade ou improviso, tendo em vista a
marginalizacdo ja recebida pelas populagGes rurais de concessionarias e de servi¢os autbnomos
de abastecimento.

Solucdes alternativas figuram como a denominacao utilizada para sistemas distintos dos
tradicionais normalmente aplicaveis para pequenas comunidades. Nos sistemas tradicionais, a
responsabilidade para captacéo, tratamento e distribuicdo da agua por redes é competéncia do
poder puablico. Nos sistemas alternativos, o gerenciamento do abastecimento ndo é
obrigatoriamente do poder publico e nem a distribuico por redes (PADUA, 2010).

A captagdo pode ser feita superficialmente nos rios, em pocos de uso familiar ou
coletivo, o transporte da dgua é feito por tubulacdes até as residéncias ou por baldes em regides
com indices extremos de pobreza e de escassez hidrica. Tem-se que “o sacrificio dos moradores
é muito grande, pois muitas vezes eles tém que andar longas distancias carregando latas de agua
na cabeca ou no lombo de animais” (PADUA, 2010, p. 302).

Em Saracura, na Figura 33, foi registrada a captacéo direta no rio, a succdo é realizada
por conjuntos motobomba que encaminham por tubulagcbes com diferentes diametros e

materiais (PVC PBA e PVC de irrigacdo) a agua até os reservatdrios domiciliares.
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Figura 33 - Abastecimento de Agua em Saracura: Captacio
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Fonte: Trabalho de Campo 31/10/2021.

A &gua ndo passa por nenhum tipo de tratamento, além dos filtros domiciliares, e a
operacdo do sistema e de responsabilidade do proprio morador, bem como a aquisicdo dos

dispositivos, segundo afirmacio da entrevista®:

“Cada um tem sua bomba”.

Um fator que agrava o consumo diz respeito a potabilidade da dgua. Na Figura 33, é
perceptivel a turbidez da 4gua em decorréncia do uso doméstico a montante que inviabiliza o
consumo na jusante. Em uma escala transfronteirica, de rios compartilhados por dois ou mais
paises, Ribeiro (2008) pontua trés tipos de modelos: a soberania territorial absoluta em que
o0 pais de montante pode usufruir do curso d’agua sem se preocupar com as consequéncias para
os demais paises; a integridade territorial absoluta em que o recurso hidrico é propriedade
comum e 0s usos necessitam de anuéncias; e o terceiro modelo refere-se a soberania territorial

limitada que permite autonomia aos paises desde que nao prejudiquem o uso dos vizinhos.
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Teorias internacionais que podem ser repercutidas no ambito local para beneficiar o uso

comum.

As tubulagdes de recalque dos conjuntos motobomba encaminham a agua para a
reservacao. A Figura 34 apresenta os reservatorios de concreto e polietileno encontrados em
Saracura. Elevar o nivel dos reservatorios é necessario para garantir a pressao de distribuicédo

em torneiras e chuveiros, por exemplo.

Figura 34 - Abastecimento de Agua em Saracura: Reservagao
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Fonte: Trabalho de Campo 31/10/2021.

As cisternas para armazenamento de aguas pluviais também representam uma das fontes
de captacdo. Muitas séo financiadas pelo governo federal, ressaltando que Juramento, de acordo
com o levantamento da Figura 29, ndo foi beneficiada pelo programa das cisternas, mas a
entrevista constatou o beneficiamento de algumas familias. Os telhados recolhem a agua
precipitada e a encaminham por calhas até a cisterna. As cisternas comunitarias podem ser
instaladas em locais de uso comum como escolas e igrejas. Quando a estiagem € severa sem
precipitacdes, as cisternas sdo utilizadas como reservatdrios para armazenar agua subterranea
ou de caminhdes-pipa. Para evitar as contaminagdes da agua por matéria organica advindas dos
telhados, as cisternas podem receber coador, decantador ou filtro de areia (PADUA, 2010).

Esse controle de potabilidade no meio rural é delicado, tendo em vista a complexidade

de algumas técnicas de tratamento. A coagulacdo tradicional, por exemplo, utiliza coagulantes
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sintéticos. No meio rural, toda a funcao de tratamento € direcionada para os filtros a vela. Os
filtros domiciliares representam uma barreira contra eventuais recontaminagdes da dgua tratada,
mas para agua bruta, que ndo recebeu tratamento fisico-quimico e bacteriol6gico, a combinacéo
filtro-desinfeccdo é questionavel. E recomendavel por Padua (2010) a desinfeccdo por
compostos de cloro. A agua sanitaria é uma solucao diluida do hipoclorito de sédio, por isso 0
ideal é utilizar a hipocloracao de célcio ou de sddio na integra. Os cloradores por difusdo e por
pastilhas sdo instrumentos para realizar a desinfeccéo.

Ap0s a captacdo e o tratamento, a agua € armazenada em reservatorios. A protecdo
sanitaria garante a potabilidade da agua e ndo desencadeia a proliferacdo de insetos. Essa
solucdo alternativa demanda operacdo das comunidades, é necessario ensinar as técnicas de
operacdo, criando a consciéncia sanitéaria rural por meio da educacdo. Para Torres e Vianna
(2008, p. 160), “0 dominio do territério passa pelo dominio da técnica e da ciéncia”, por iSO
algumas iniciativas comunitarias defasam.

Uma das metas da Agenda 2030 é ampliar esse intercdmbio de técnicas, uma cooperagao
para assisténcia técnica e financeira entre paises ricos e pobres, as tecnologias a favor da
inclusdo e ndo da marginalizacdo. Com intuito de superar a falta de capital para investimento
nos servicos de saneamento, surgem as privatizacGes, as concessoes.

Nos sistemas tradicionais administrados por concessionarias estatais ou por Servi¢os
Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAE) gerenciados pelo poder publico municipal, o
abastecimento urbano segue os condicionantes supracitados. Com captacdo superficial ou
subterranea, destacando os barramentos, seguida pela aducdo, tubulagdes que transportam a
agua entre as unidades. As adutoras de agua bruta (AAB) interligam a captacdo as estacdes de
tratamento (ETA) e as adutoras de &gua tratada (AAT) conduzem para a reservagdo e/ou
distribuicdo. Sdo diversos o0s tipos de tratamentos implantados nas estacdes dependendo das
analises fisico-quimicas e bacterioldgicas (COELHO; BAPTISTA, 2010).

Os reservatdrios, além de armazenarem a agua tratada, regularizam vazdes e pressoes,
auxiliam no combate aos incéndios em situacGes emergenciais e garantem o fornecimento
mesmo com o interrompimento. Os racionamentos em Montes Claros serdo abordados no item
2.3. As tubulagbes que conduzem a agua da reservacdo aos moradores sdo as redes de
distribuicdo (RDA). Em relevos acidentados, a agua ndo consegue ser transportada entre essas
unidades, sendo necessario o uso de elevatdrias para bombear a 4gua (COELHO; LIBANIO,
2010; PRINCE, 2010).
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Os sistemas de abastecimento de Montes Claros ja foram identificados anteriormente

no item 1.1. Para elucidar os tipos de captacOes, as Figuras 35 e 36 trazem um paralelo.

Figura 35 - Abastecimento de Agua em Montes Claros: Sistema Existente até 2015
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Fonte: Adaptado de ANA, 2009. Organizado pela autora, 2021.

Nesse sistema da Figura 35, divulgado pela ANA (2009), os montes-clarenses eram
abastecidos pela d&gua captada no Rebentdo dos Ferros, Lapa Grande, Pacui e a bateria de pocos
do Pai Jodo vinculados a ETA dos Morrinhos. A dgua proveniente do barramento de Juramento
é conduzida para potabilidade na ETA Verde Grande. Desde 1981, data de concluséo das obras
da barragem, até 2015, ano de inicio dos racionamentos, esse arranjo conseguia suprir as
demandas urbanas e industriais de Montes Claros.

Devido a alta demanda do abastecimento publico, a ANA (2009) e a COPASA
propuseram como alternativa a construgdo de um novo barramento denominado Congonhas,
localizado entre os municipios de Grdo Mogol e Itacambira. Segundo Alves (2015), o projeto
foi anunciado publicamente em 2011, a retomada prevista para 2015 teve, inclusive, assinatura
do edital para construcdo. Entretanto, para a AMAMS (2017) ndo houve articulagdo politica
suficiente para desenvolver o projeto, novamente a geopolitica da agua presente no sertdo

Norte-Mineiro. A Figura 36 traz o arranjo proposto considerando o barramento de Congonhas.
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Figura 36 - Abastecimento de Agua em Montes Claros: Sistema Proposto
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Esse incremento de vazao aconteceu somente em 2018. Em razdo do cenério critico de
racionamentos, a concessionaria ampliou o sistema Pacui, colocando-o em operacdo. Para
melhor compreensdo das medidas adotadas pela COPASA frente ao stress hidrico, os dados
dos racionamentos foram organizados cronologicamente no item 2.3.

Mesmo com a operacdo do sistema Pacui, a demanda hidrica de Montes Claros é
superior a oferta. Nesse sentido, pogos artesianos na zona rural e no perimetro urbano sao
reativados e novos sdo perfurados, a exemplo o pogo artesiano do Bairro de Lourdes'’,
adequado para o abastecimento e denominado de C-03. O referido poco é apresentado na Figura
37.

70 poco localizado no Bairro de Lourdes em Montes Claros por ser artesiano jorrava dgua constantemente
permitindo um contato direto com os transeuntes, desaguava no corrego do Cintra, curso d’agua canalizado. O
registro fotogréafico atual foi realizado no dia 15/11/2021. Por ser uma via publica, seguiu os protocolos sanitarios
da OMS para enfrentamento da Covid-19: uso de méascara e distanciamento.
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Figura 37 - Poco Artesiano (C-03) no Bairro de Lourdes Reativado

Fontes: ARSAE-MG, 2017; Trabalho de Campo 15/11/2021.

Como nédo houve retomada das discussdes sobre o barramento de Congonhas e o sistema
Pacui com a bateria de pogos artesianos extra ndo comporta toda a demanda montes-clarense,
a COPASA (2021) oficializou um novo sistema para captacdo no rio Sdo Francisco. Os

desdobramentos dessa captacéo serdo abordados no item 2.3.

2.3 Desafios rurais e urbanos: assoreamento e racionamento de agua

A populagéo que reside nas zonas rurais convive com reas degradadas. Na Comunidade
Saracura, por exemplo, as atividades intensivas da agropecuaria e dos monocultivos impactam
corpos hidricos, lencdis freaticos e aquiferos. O acesso a agua que deveria ser facilitado por
conta da localizagdo se torna conflituoso. Nos centros urbanos como Montes Claros, a
populacdo enfrenta desafios maiores devido a degradacdo dos mananciais das imediacdes,
sendo necessario aos gestores buscar solucdes para o abastecimento publico cada vez mais
distantes, captar &gua em outros pontos da bacia hidrogréfica articulando com interesses de
municipios circunvizinhos.

Goncalves (2019) e Ribeiro (2008) proferem que a producéo do espago urbano demanda
indices elevados de agua, por isso a dificuldade em preservar 0s mananciais associando, ainda,
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os tratamentos do esgotamento sanitario e dos residuos solidos. A urbanizacdo acelerada
desencadeou a formacdo de aglomerados urbanos sem infraestrutura como 0 acesso a agua
potével. O fato mais grave ocorre no periodo das chuvas, pois, em decorréncia da ocupacao
irregular, a populacdo de baixa renda é atingida por alagamentos e deslizamentos, com perdas
de bens materiais e até de vidas humanas.

A &4gua é utilizada em diversos processos humanos, ou seja, para 0 uso domestico
(dessedentacdo, alimentacdo e higiene pessoal), lazer e recreacdo, esportes, praticas pesqueiras
(vinculadas inclusive a renda), navegacdo e energia hidroelétrica. Quanto maior o nivel de
urbanizacéo e de renda econémica, maior serd a demanda por agua (RIBEIRO, 2008).

O adensamento populacional de Montes Claros e o volume de dejetos destinados ao rio
Vieira sem tratamento foram relatados por Magalhdes e Magalhdes (2008). Os autores
confirmam problemas de ordem socioambiental, o lancamento do esgoto in natura
comprometeu a capacidade de oxidacdo e diluicdo do rio, ocasionando enfermidades na
populacéo.

Reconhecendo o déficit sanitario do Norte de Minas Gerais frente ao esgotamento, para
aquele periodo os municipios que possuiam redes coletoras de esgoto ndo tratavam o efluente.
A construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Montes Claros tem inicio em 2007,
mas o0s danos ambientais decorrentes dos langamentos irregulares perduram até hoje, devido a
dificuldade em recuperar os mananciais degradados (MAGALHAES; MAGALHAES, 2008).

Entre os anos de 1930 a 1954, a oferta hidrica de Montes Claros foi estruturada com a
distribuicdo de agua por chafarizes publicos, localizados no bairro dos Morrinhos e nas pracgas
centrais, a captagdo era realizada no rio Pacui. A rede de esgoto comegou a ser executada em
1939 sob responsabilidade do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). A
ETA Morrinhos foi construida e ampliada com as captagdes no Ribeirdo dos Porcos e no
Rebent&o dos Ferros (MAGALHAES; MAGALHAES, 2008).

Para suprir a falta de recursos financeiros na esfera publica, o0 modelo de privatizacéo
passou a ser defendido desde a década de 1980. Em Montes Claros, o gerenciamento é realizado
pela COPASA desde a oficializacdo do contrato de concessdo em 1974. Os seus direitos sdo
implantar, administrar e explorar com exclusividade os servigos de &gua e esgoto do municipio,
incluindo o setor industrial e a aprovacgao de novos loteamentos. Entre as melhorias, surgiram
os sistemas Pai Jodo e Verde Grande e, com o crescimento populacional, o sistema Lapa Grande

foi implantado. A prioridade no abastecimento de dgua acarretou o retardamento do tratamento



92

de esgoto, que esta intrinsecamente ligado a qualidade dos cursos d’agua (MAGALHAES;
MAGALHAES, 2008; RIBEIRO, 2008).

Em 2017, a ETA Morrinhos era responsavel por abastecer 36% da populagdo montes-
clarense, os outros 64% eram fornecidos pela ETA Verde Grande vinculada ao barramento de
Juramento. Os barramentos sdo rios represados, obras polémicas podem alterar a dinamica
natural da bacia hidrografica devido ao desvio dos cursos d’agua, desmatando e submergindo
a vegetacdo nas areas alagadas, resultando em perda da biodiversidade. O reassentamento das
populacdes das areas alagadas é outro ponto delicado por conta da ligagdo cultural com
territorio, a pertenca dos ribeirinhos e dos povos indigenas, assim como a perda de valores
humanos e culturais (MAGALHAES; MAGALHAES, 2008; RIBEIRO, 2008).

Devido & complexidade dos licenciamentos ambientais para barramentos, como o de
Congonhas, a COPASA com o intuito de enfrentar o periodo critico entre os anos de 2015 a
2020 e evitar um colapso no sistema de abastecimento, implantou os racionamentos, tendo o
rodizio como medida emergencial. A Figura 38 traz o histérico das medidas adotadas pela

Companhia para o abastecimento de agua.

Figura 38 - Medidas de Racionamento de Agua em Montes Claros
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A estatal setorizou a cidade escalonando os bairros abastecidos. Com base nos estudos
de Araljo e outros (2017) para avaliar a distribuicdo igualitaria do recurso hidrico em
emergéncia, foi observado que nos bairros de classe de renda alta a intensidade do racionamento
foi branda se comparada aos demais bairros, em decorréncia do poder aquisitivo dos moradores
para obter &gua por meio de outras fontes, como 0s pocos artesianos particulares e a ampliacéo
da capacidade dos reservatdrios para armazenamento domiciliar.

Nos ultimos anos, listados cronologicamente pela Figura 38, a COPASA implantou o
sistema Pacui, isto €, uma estrutura composta por: captacdo no rio Pacui, ho municipio de
Coracdo de Jesus, adutora de agua bruta (AAB), estacdo de tratamento de agua (ETA) e adutora
de agua tratada (AAT) até o reservatdrio de Montes Claros (COPASA..., 2018).

Cerca de 14 meses de operacdo, entre setembro de 2018 a novembro de 2019, o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) declarou situacao critica em parte da bacia hidrografica
dos rios Jequitai e Pacui, diminuindo as vazdes de outorga para abastecimento publico,
irrigacdo, industria e demais usos, bem como a reducdo da emissdo de novas outorgas e as
solicitacbes de incremento de vazbes. Com isso, o0 rodizio foi retomado em Montes Claros.
Ambientalistas, prefeituras e moradores dos municipios de Coracdo de Jesus, Mirabela, Sdo
Jodo do Pacui e Sdo Romao abastecidos pelo curso d’agua foram contrarios ao projeto. Sdo
diversos os conflitos decorrentes dessa captacdo, inclusive com a¢des no Ministério Publico do
Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais — MPMG (ANTONINI, 2019a; ANTONINI,
2019b).

O sistema Sdo Francisco identificado na Figura 38 estd em fase de execucdo, essa
estrutura financiada pelo Banco Europeu de Investimento (BEI) captard agua no rio Sao
Francisco no municipio de Ibiai com bombas flutuantes. Apds o tratamento no proprio
municipio, a agua sera interligada por aducdo ao sistema Pacui em Coracdo de Jesus, a
concluséo da obra esta prevista para maio de 2022. A expectativa € de que os dois sistemas,
Pacui e Séo Francisco, flexibilizem a demanda hidrica de Montes Claros permitindo a
recuperacdo do barramento de Juramento. A gestdo municipal e os moradores de Ibiai até o
momento apoiam o projeto (AGENCIA MINAS, 2021; OEC, 2020).

Os montes-clarenses reivindicam melhores condi¢Ges de saneamento e salubridade
desde o final do século XIX, segundo os apontamentos de Magalhdes e Magalhaes (2008).
Atualmente, uma serie de incidentes no abastecimento publico geram reclamacées dos usuarios

como: a falta d’agua, a cor e 0 odor da &gua distribuida e os vazamentos de adgua potavel nos
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arruamentos. Os montes-clarenses utilizam a midia digital, como os telejornais para exibir as
reclamacdes e buscar solugdes quando ndo sdo atendidos pela concessionaria. Ademais, durante
0s racionamentos a reivindicacao era a falta de comunicacao clara sobre o funcionamento do
rodizio.

Como medidas intervencionistas para o cenario montes-clarense, além da busca
imediata de 4gua para abastecimento publico ja em execucéo, é preciso supervisionar a gestdo
dos residuos solidos e do esgotamento sanitario para evitar contaminacdes subterraneas e
superficiais, avaliar a dinamica natural das aguas na drenagem urbana por meio dos estudos
hidroldgicos e fiscalizar a prestacdo dos servicos privatizados para coibir abusos.

A principal intervencéo refere-se a recuperacgdo do potencial hidrico da sub-bacia do rio
Juramento. As medidas expostas ao final desse Capitulo poderdo, inclusive, ser adotadas para
as outras parcelas da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. A seguranca hidrica de um novo
sistema de abastecimento como o previsto para 2022 ndo pode reduzir as discussdes sobre a
recuperacdo das sub-bacias, tampouco esperar um préximo quadro de stress hidrico, visto que
0 municipio de Montes Claros ndo sera mais abastecimento por cursos d’agua tributarios e sim
pelo afluente principal da bacia hidrogréafica.

Na zona urbana, o crescimento populacional acelerado torna-se fator agravante para a
demanda hidrica. No ambito rural, a preocupacao recai sobre 0s usos e ocupacdo do solo. A
base geoldgica influencia na reposicdo da agua, o caminho percorrido pela dgua no subsolo
auxilia na despoluicdo, a litologia da sub-bacia do rio Juramento permite a infiltracdo, mas na
analise pedologica foram identificados solos com potencial erosivo. O uso intensivo do solo
promove o assoreamento dos corpos hidricos. Como indicadores, h& vogorocas situadas em
Saracura.

O assoreamento provoca o afunilamento do leito do curso d’4gua pelos sedimentos e
matéria organica, chamando atencdo aos meandros com maior concentracdo de material
particulado fino. Para a caracterizag¢ao do curso d’agua, a Figura 39 traz a dinamica do rio desde
os afluentes até o baixo curso, identificou-se a reducdo da secédo transversal. Nas ponderacdes
de Queiroz (2009), o rio Saracura pode ser classificado como influente, pois sua vazdo diminui

no sentido do escoamento.
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Figura 39 - Rio Saracura: Afluentes, Alto e Baixo Curso
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Fonte: Trabalho de Campo 31/10/2021.

Os processos erosivos estdo presentes em toda a calha do rio, a evolugéo temporal da
Figura 40 permite visualizar como o acumulo timido de matéria organica e material particulado
fino ao longo dos anos pode resultar em depositos densos, reduzindo a 1amina d’agua e expondo

o leito do rio.
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Figura 40 - Processos Erosivos em Meandros do Rio Saracura
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Fontes: Acervo Pessoal, 2015; Trabalho de Campo 31/10/2021.

Outro ponto para discussdo € a pressdo que recai sobre a vegetagdo nativa,
principalmente a ciliar, visto que o carreamento do solo expde as raizes das espécies arboreas.
No caso da Figura 41, a queda da arvore congestionou o fluxo da agua, proporcionando o
acumulo de sedimentos. A paisagem foi desfigurada e ndo aparenta ser o mesmo local, sendo

necessario buscar pontos de semelhanca.

Figura 41 - Pressdo dos Processos Erosivos sob a Vegetacdo Nativa

orginiea

AGOSTO 2015

Fontes: Acervo Pessoal, 2015; Trabalho de Campo 31/10/2021.
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Mesmo com todos esses quadros de degradacéo, o rio Saracura resiste. Tal como mostra
a Figura 42, os bancos de sedimentos que desfiguram as curvas sinuosas do rio permitem
compreender a dimensao do assoreamento ao longo dos anos. Essas faixas que afunilam o curso

d’agua sdo provenientes dos usos intensivos do solo.

Figura 42 - Acimulo de Sedimentos no Leito do Rio Saracura

Fonte: Trabalho de Campo 31/10/2021.

Entre os usos intensivos, destaca-se a pastagem destinada a engorda de animais. Vale
frisar que a agua é utilizada para irrigar culturas e na dessedentacdo animal. Dentre as praticas
adequadas, pode-se aplicar a mesma tecnologia da correcdo de solos para recuperar as areas
degradadas e para ndo comprometer a seguranca alimentar sdo indicados sistemas de
gotejamento e rediso da agua.

Outro uso intensivo na sub-bacia do rio Juramento sé&o os monocultivos. A producao de

biocombustiveis introduz culturas inadequadas para a oferta hidrica local, como os eucaliptos.
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O zoneamento agroecoldgico € uma ferramenta para identificar as condi¢cdes geograficas e
hidricas locais, indicando quais os tipos de culturas sdo adequados para 0 manejo.

Ribeiro (2008) ressalta os quadros de desertificacdo no Nordeste brasileiro, onde se
pratica a fruticultura para exportacdo, producdo insustentavel considerando a manutencao de
frutos exoticos no sertdo com baixos indices pluviométricos e alta taxa de insolacdo. O
zoneamento agroecoldgico valoriza as plantas regionais associando tecnologia e conhecimento
sertanejo, um exemplo bem-sucedido é o acai introduzido no habito alimentar da populacéo
brasileira.

Para aliviar esse cenario de pressdo hidrica, € preciso cultivar produtos conforme as
disponibilidades locais, uma agricultura adaptada ao semiérido como coloca Furtado (1998).
As transnacionais condenaram o padrdo tradicional de cultivo repassado entre as geracoes
sertanejas, a contrarresposta foi adaptar as novas exigéncias do mercado para garantir a
sobrevivéncia da familia. Para Ribeiro (2008), sera cada vez mais comum a transferéncia de
transnacionais para paises com oferta hidrica. O monocultivo presente na sub-bacia do rio
Juramento, por exemplo, é destinado ao setor metallrgico para a producao do ferro gusa a partir
da madeira do eucalipto.

A exaustdo do solo faz com que as culturas avancem sobre a vegetacdo nativa, indices
comprovados em Saracura pelos mapas do item 1.3. Em 2017, a vegetagdo ocupava 41% e 0s
demais usos 59%, no inicio da caracterizacdo em 1987, eram 67% para 33%. Para alcangar bom
éxito nas intervencdes, a populacdo local deve se envolver com as medidas propostas evitando,
assim, as desterritorializacGes, 0 acesso negado a dgua em favor de investidores que estdo
distantes da fonte hidrica.

Como medida para engajamento social, Ribeiro (2008) cita a geracao de empregos para
a recuperacdo de areas degradadas. Um exemplo em Minas Gerais € o Instituto Terra, que
promove a restauracdo ambiental da Mata Atlantica e o desenvolvimento rural sustentavel do
Vale do Rio Doce. Elencando a expansdo e a educacdo ambiental, bem como a pesquisa
cientifica aplicada. Na entrevista do item 1.2, foi relatado esse interesse em promover a
educacdo ambiental em Saracura.

Entre as politicas publicas para recuperacéo da sub-bacia do rio Juramento, ha projetos
subsidiados pelo CBHVG e pela CODEVASF. O projeto denominado como Programa Produtor
de Agua tinha como objetivo estimular as praticas de restauracio florestal e do saneamento

rural. Para estruturar a ideia um projeto-piloto, foi contratado para uma parcela da sub-bacia, a
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area de estudo contemplou os corregos das Eguas e Munduri, parte do corrego Encantado e do
rio Juramento no medio curso.

Iniciado em 2019, foi concluido no cenério pandémico de 2020. As propriedades rurais
beneficiadas receberam um Projeto Individual de Propriedade (PIP) com indicacdo para o
manejo do solo, intervencdes e custos para aplicabilidade e manutencdo. No estudo proposto,
foi prevista a recuperacdo da mata ciliar e das Unidades de Conservagédo (UC).

Para complementar os projetos, a CODEVASF (2020) licitou um diagndstico da sub-
bacia do rio Juramento objetivando a elaboracao de intervenc6es de engenharia ambiental. Em
decorréncia da pandemia, ndo foram identificados os desdobramentos de ambos projetos, a

efetiva execucéo das obras, por isso questionou-se na entrevistal®:

“Ndo teve projetos para Saracura ndo, nem essas barraginhas”.

Seguindo a mesma linha proposta pela CODEVASF, a seguir serdo apresentadas
propostas de intervencdes. Essas medidas devem ser abarcadas pela implantacdo de um comité
da sub-bacia hidrografica, somente a corresponsabilidade dos usuarios de montante e de jusante
podera recuperar o potencial hidrico da sub-bacia do rio Juramento.

As intervencOes sé@o as bacias de contengéo para estradas e talvegues, as palicadas para
erosdes como as vogorocas, 0 terraceamento para evitar solos expostos no relevo, o cercamento
e o reflorestamento de nascentes para proteger e inibir a ocupacdo irregular e a disposicao final
adequada dos efluentes sanitarios com fossas septicas biodigestoras seguidas de wetlands.

As bacias de contencdo podem ser implantadas nas margens das estradas. Em Saracura,
foram detectadas algumas de uso particular, a interligacéo da estrada a bacia é realizada pelos
préprios talvegues provenientes dos processos erosivos ou por canais de terra denominados
como bigodes. Na Figura 43, hd um exemplo de bacia existente, normalmente utilizada como

bebedouro para o gado, e a estrutura proposta com o bigode.
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Figura 43 - Intervencdo: Bacia de Contencdo com Bigode, Passagem Molhada e Lombada
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Fonte: ARH Projetos e Consultoria. Organizado pela autora, 2021.

As referidas estruturas atenuam o escoamento superficial e o carreamento de particulas
solidas para os cursos d’agua. O tempo de detencdo dessas bacias permite a infiltracdo das dguas
pluviais, garantindo a recarga subterranea. A bacia de contencdo da Figura 44 tem aplicacéo

em talvegues.
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Figura 44 - Intervencdo: Bacia de Contencdo em Talvegue
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Fonte: ARH Projetos e Consultoria. Organizado pela autora, 2021.

As palicadas propostas pela Figura 45 sdo estruturas indicadas para as vogorocas. O
arranjo é feito pelo entrelagamento de estacas de madeira como o préprio bambu encontrado
em Saracura. Para a sustentacao, sacos preenchidos com material granular sdo posicionados na
parte posterior da estrutura. As palicadas devem ser locadas sucessivamente para atenuar o

fluxo do escoamento superficial e do movimento de massa.
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Figura 45 - Intervencdo: Palicadas

W wEstacas de
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Fonte: ARH Projetos e Consultoria. Organizado pela autora, 2021.

Para diminuir o escoamento superficial evitando areas expostas no relevo acidentado,
sdo indicados os terraceamentos. No sentido transversal do declive, assemelham-se a escadas.
Para protecdo das areas de recarga nas nascentes, indica-se o cercamento e o reflorestamento.
Com o avanco do ecoturismo em Saracura, € uma medida para coibir usos degradativos e
promover a educagdo ambiental dos moradores e de turistas, ambas estruturas sao apresentadas

na Figura 46.
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Figura 46 - Intervencdes: Terraceamento, Cercamento e Reflorestamento de Nascentes
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Fonte: ARH Projetos e Consultoria. Organizado pela autora, 2021.

No tocante a disposicao final dos esgotos, sdo propostas as fossas sépticas biodigestoras
com wetlands, conjunto ressaltado em entrevista anteriormente citada. As fossas sépticas sdo
unidades de tratamento de efluentes para baixas vazdes, evitam a contaminacdo do solo e da
agua pelo despejo in natura, dispositivo viavel no meio rural que ndo dispbe de sistemas
publicos de abastecimento de 4gua e de tratamento de efluentes (JORDAO; PESSOA, 2014).

Normalmente, pelos apontamentos de Jorddo e Pessda (2014), as comunidades rurais
utilizam fossas negras e secas ou 0 esgotamento a céu aberto, descartes que comprometem, por
exemplo, a qualidade da 4gua dos mananciais superficiais e subterraneos. O processo septico
consiste na retencdo e na decantagdo do esgoto, a biodigestdo é realizada por bacterias
anaerdbicas, que reduzem o volume de lodo e da escuma.

O lodo é formado a partir da decantacdo dos sélidos em suspenséo, 0s demais materiais
ndo sedimentados como Oleos, graxas, gorduras e gases emergem formando a escuma. As
bactérias conseguem estabilizar os materiais volateis e os organismos patogénicos. Para

simplificar o sistema e o custo de implantagéo, séo utilizados reservatdrios de polietileno, fibra
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de vidro ou material similar. A biodigestdo é realizada pela fermentacdo. Por isso, 0s
reservatorios devem ser enterrados, evitando &reas de alagamentos e &rvores nas imediacdes
que podem perfurar, obedecendo, ainda, no minimo 15 metros de pogos rasos e corpos hidricos
(JORDAOQ; PESSOA, 2014; OTENIO et al., 2014).

Nas fossas sépticas, no primeiro reservatdrio ocorre a biodigestdo, no segundo o efluente
passa pela filtragdo, em casos convencionais utilizam os sumidouros para retso ou devolver o
efluente tratado ao meio ambiente. Para essa intervencao, prop0s substituir o sumidouro pela
wetland, conforme iniciativa fomentada na entrevista, essas zonas de raizes atuam como
tratamento secundario (FOSSA..., 2022).

No sistema séptico com wetlands, ocorre o tratamento preliminar com caixa de gordura,
gradeamento e caixa de areia. O biodigestor e o filtro anerdbio realizam o tratamento primario
para dissolver a carga organica e no tratamento secundario com wetlands o nitrogénio
amoniacal é metabolizado (FOSSA..., 2022). Esses tratamentos primario e secundario foram
apresentados na Figura 47.

Além de prevenir a propagacdo de odores, hd uma valorizacdo paisagistica. S&o
utilizadas, inclusive, espécies frutiferas como as bananeiras. Apds a desinfeccdo, Otenio e
outros autores (2014) afirmam que o efluente se torna um biofertilizante podendo ser aplicado
na agricultura. Essa intervencao estimula a consciéncia sanitaria, para evitar descartes de papel

higiénico, medicamentos e embalagens plésticas nos vasos sanitarios.
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Figura 47 - Intervencdo: Fossa Séptica Biodigestora com Wetland
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Fonte: ARH Projetos e Consultoria. Organizado pela autora, 2022.

Essas alternativas demandam estudos especificos para a aplicabilidade, como também
0 manejo de culturas requer o zoneamento agroecologico. Essas estruturas de intervencgao
necessitam de dimensionamentos coerentes com a realidade local, envolvendo equipes
interdisciplinares para concepcao de projetos. Cabe aos pesquisadores evidenciar os problemas
emergentes da sociedade contemporanea e instigar solucdes. Vale frisar que o fomento das
pesquisas é a transformacdo em politicas publicas para beneficiar as comunidades estudadas,
compartilhando com outros sujeitos que passam pela mesma problematica.

No caso da sub-bacia hidrografica do rio Juramento, as acBes intervencionistas
subsidiadas pelo CBHVG e pela CODEVASF trazem esperanca aos sertanejos, ressaltando que
a sociedade civil deve se engajar nessas questdes, cobrando projetos e a sua execucdo, ndo
somente quando faltar 4gua na torneira.
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CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizacgdo fisiogréafica e evolutiva do rio Saracura foi imprescindivel para analisar
a propensdo ao assoreamento desse ecossistema hidrico. As geotecnologias permitem associar
os levantamentos remotos e de campo. A analise dos dominios fisiograficos torna-se mais
assertiva para diagnosticar o fenébmeno degradativo produzido pelos usos antropicos e propor
solucdes para intervengdes de recuperacao.

Com sazonalidade marcada, o periodo de precipitacdes ocorre de outubro a marco, mas
sdo recorrentes os anos de estiagem prolongada que afetam o regime fluvial e o abastecimento
publico no ambito rural e urbano. Na sub-bacia do rio Juramento, ha ribeirdes, corregos e rios,
assim como o rio Saracura, dividido em afluentes, nascente, alto e baixo curso. S&o
caracterizados geologicamente por blocos de rochas nas nascentes e particulas de menor
granulometria no alto e baixo curso, como também ha litotipos que proporcionam a recarga
subterranea e outros com predisposicao a erosdo, mesma caracteristica da carta pedolégica.

O relevo com altitudes elevadas variando de 606 a 1.300 metros estimula 0 manejo de
monocultivos na area de nascentes devido ao aplainamento, pois no alto curso as declividades
sdo acentuadas. Entre os usos e ocupacdo do solo, o acompanhamento evolutivo permitiu
identificar o avanco dos monocultivos e da pastagem, o que desencadeou a reducéo de 26% da
vegetacdo nativa para um periodo de 30 anos caracterizado e, também, a exposicdo do solo pelo
manejo criminoso das queimadas. Entre as espécies arbdreas, foram fotografados o angico-
vermelho, a aroeira e 0 bambu.

Como indicador degradativo, as vogorocas foram mapeadas. Ha registros fotograficos
da vegetacdo nativa sob presséo e do afunilamento do leito do rio Saracura, com a formacéo de
bancos de sedimentos e a consolidacdo da matéria organica.

A degradacao diminui o potencial regenerativo dos cursos d’agua que abastecem o
barramento administrado pela COPASA provocando o stress hidrico na populacdo montes-
clarense e as baixas vazdes de escoamento afligem os moradores da comunidade. Populagdes
rural e urbana convivem com a inseguranca hidrica e com os conflitos, o exemplo séo as a¢oes
encaminhadas ao MPMG pelos municipios circunvizinhos para evitar a captacao de agua no rio
Pacui para o abastecimento publico de Montes Claros.

Reafirmando que a agua é fonte de vida, mas também de conflitos, sua essencialidade
modela as relagdes territoriais, com desterritorializacOes e reterritorializagdes. Em Saracura, 0s

fluxos migratérios chegam a um nivel interestadual e, quando ndo abandonam o territorio,
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enfrentam as estiagens com resiliéncia, a convivéncia com o semiarido. Mesmo com esse acesso
marginalizado dos servigos de saneamento basico a agua foi o mais difundido, sendo que a
degradacdo dos corpos hidricos esta intrinsecamente ligada a disposi¢cdo final de residuos
solidos e do esgotamento sanitéario.

Os efluentes domiciliares e industriais comprometem a capacidade depurativa dos
cursos d’agua. Na zona urbana, esses despejos inviabilizam o uso dos mananciais das
imediac@es para abastecimento publico demandando essa busca cada vez mais distante de dgua
para suprir a necessidade dos moradores. Em Montes Claros, apds o periodo de racionamentos,
além de um novo sistema de captacdo, tratamento e aducéo no rio Pacui estd em execucdo uma
nova captacédo no rio S&o Francisco.

Os desdobramentos do novo sistema poderao, inclusive, ser alvo de pesquisas futuras.
Como o financiamento junto ao BEI, a quantidade e a qualidade da agua distribuida para os
montes-clarenses apos implantacdo da captacdo, a contrarresposta do municipio de Ibiai e do
rio Sdo Francisco apds a aducdo, e, principalmente, o grau de recuperacdo dos tributérios da
sub-bacia do rio Juramento.

O adensamento populacional do principal centro urbano do Norte de Minas Gerais
ampliou a demanda por 4gua e a oferta dos cursos d’agua locais ndo seguiu esse crescimento
acelerado. Nesse sentido, sdo poucas as solucdes disponiveis para captacdo. A exploracdo
subterranea é sempre a primeira alternativa, mas ndo pode ser a Gnica para ndo comprometer a
recarga subterranea, visto que os gestores estaduais, municipais e a concessionaria avan¢am a
captacdo para o rio principal da bacia hidrografica.

As pesquisas objetivam evidenciar os problemas emergentes e promover politicas
publicas para recuperacdo da area de estudo. No caso do rio Saracura, sdo propostas
intervencdes de engenharia para mitigar os impactos degradativos, como a protecdo e o
reflorestamento de nascentes e de relevos acidentados, a contengéo de vogorocas e da dgua para
recarga subterranea. Todas as estruturas fomentadas tém o intuito de evitar o movimento de
massa que carreia as particulas solidas para o leito do curso d’agua, ocasionando o
assoreamento.

Entre as medidas, propde aplicar os zoneamentos agroecoldgicos para identificar o
potencial geoambiental e hidrico, direcionando quais culturas sdo indicadas para 0 manejo local,
evitando a exaustdo do solo com cultivos improprios como os eucaliptos. Entre as estruturas
fisicas sdo indicadas as bacias de contencdo para estradas e talvegues que, ao reter agua,

favorecem a recarga subterranea.
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Para deter o deslocamento de solo que desencadeia as vogorocas, sdo recomendadas as
palicadas, estruturas simples que podem ser construidas com materiais locais. Para as formacgoes
de relevo acidentado que propiciam a exposicdo da camada superficial do solo devido ao
escoamento das aguas pluviais, € indicado o terraceamento, pois tal intervencéo reduz o impacto
a partir do escalonamento do terreno.

Com o avanco do ecoturismo em Saracura, S80 essenciais a conservacgao das nascentes
com o cercamento e o reflorestamento, bem como a aplicabilidade de sistemas sépticos para
descarte adequado do esgotamento sanitario. Essa consciéncia ambiental deve ser
compartilhada entre moradores, transnacionais e turistas. Com isso, o0 desenvolvimento
econdmico regional e a preservacdo ambiental poderiam caminhar lado a lado.

O comité como ferramenta de gerenciamento podera subsidiar o diélogo, conciliando
diferentes usos de montante e de jusante, bem como a execucdo de projetos e obras de
engenharia que permitam recuperar o potencial hidrico da sub-bacia hidrografica do rio
Juramento.

Politicas publicas para a recuperacdo ambiental j& comecaram a ser elaboradas para a
sub-bacia do rio Juramento. A sociedade civil deve pressionar a aplicabilidade de tais projetos,
visto que o beneficio extrapola os dominios municipais de Juramento, chegando a Montes
Claros e aos vizinhos que cedem seus recursos hidricos para o abastecimento urbano defasado.

A Agenda 2030 busca proporcionar discussdes e medidas para recuperar ecossistemas
hidricos como os rios, dialogando com as comunidades locais. Com intuito de identificar as
areas prioritarias para recuperacdo ambiental, é necessario esse intercAmbio de técnicas e
perspectivas interdisciplinares, fortalecendo as comunidades rurais, bem como a populacéo

urbana como o abastecimento d'agua.
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