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RESUMO

A interferéncia da sociedade no equilibrio dindmico da natureza ocorre na cidade aonde
acontecem os mais diversos impactos ambientais provocados pela interferéncia humana. Essa
intervencdo afeta os processos naturais, inclusive os geomorfoldgicos, com diferentes
consequéncias que dizem respeito aos danos naturais e sociais do ambiente urbano. O
presente trabalho buscou relacionar estudos geoldgicos, geomorfoldgicos e geogréficos, com
0 objetivo de compreender os impactos geomorfologicos provocados pela expansdo urbana na
cidade de Sete Lagoas/MG. Este trabalho foi desenvolvido sob uma perspectiva metodoldgica
de revisdo bibliografica, construcdo e analise de mapas tematicos, averiguacao de imagens de
satélite, registro iconogréfico, analise de documentos e visitas a campo. Como resultado,
constatou-se as evidéncias da ocupacdo humana sobre o relevo e alteracbes na paisagem
urbana em Sete Lagoas, além da concentracdo populacional em locais ambientalmente
inadequados, como vertentes com declives acentuados (colinas) e em fundos de vale,
inclusive aqueles identificados proximos a &reas de preservacdo ambiental (APA). A
interferéncia antropica contribui junto com os impactos efetivados no ambiente urbano na
formacgéo de novas morfologias.

Palavras-chave: Geomorfologia, expansdo urbana, Sete Lagoas.



ABSTRACT

The interference of the society in the dynamic balance of the nature happens in the city where
the most several environmental impacts happen provoked by the human interference. That
intervention affects the natural processes, besides the geomorfoldgicos, with different
consequences that concern the natural and social damages of the urban atmosphere. The
present work looked for to relate geological studies, geomorfoldgicos and geographical, with
the objective of understanding the impacts geomorfoldgicos provoked by the urban expansion
in the city of Seven Ponds / MG. This work was developed under a methodological
perspective of bibliographical revision, construction and analysis of thematic maps,
verification of satellite images, | register iconogréafico, analysis of documents and visits to
field. As result, was verified the evidences of the human occupation about the relief and
alterations in the urban landscape in Seven Ponds, besides the population concentration in
places inadequate ambientalmente, as slopes with accentuated (hills) slopes and in bottoms of
it is worth, besides those identified close to areas of environmental (APA) preservation. The
interference antropica contributes with the impacts executed in the urban atmosphere in the
formation of new morphologies.

Keywords: Geomorphology, urban expansion, Sete Lagoas.
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INTRODUCAO

Os aspectos geomorfodinamicos recentes fazem parte da dindmica natural do relevo
terrestre, resultantes da morfogénese!, da morfodindmica? de suas relacdes. Sobre as
unidades do relevo, planaltos, colinas morros, dentre outras esta assentado o sitio urbano das
cidades. As formas de relevo séo perceptiveis como as colinas, vertentes de topos convexo-
concavos, encostas com processos erosivos, dentre outras. As cidades sdo edificadas sobre um
substrato geoldgico e geomorfoldgico com caracteristicas peculiares no qual os sitios urbanos
se consolidam. De acordo com Peloggia (1998), toda intervencdo da sociedade na natureza
causa consequéncias que podem ser divididas em trés niveis: o primeiro seria quando ocorrem
modificacbes no relevo, o segundo quando ha alteracdes na dindmica geomorfoldgica e o
terceiro nivel se da com a criacéo de depdsitos correlativos (os depdsitos tecnogénicos?).

A geomorfologia, ao estudar o relevo, potencializa as analises dos ambientes urbanos
na medida em que os processos geomorfoldgicos tém sua dinamica alterada pela edificacéo
das cidades. Girdo e Corréa (2004, p.37) destacam o papel da geomorfologia como

condicionante para as atividades humanas:

Para o entendimento da dindmica dos processos morfol6gicos e morfogenéticos do
relevo terrestre, a Geomorfologia, como ramo cientifico integrante dos estudos
relativos a Geografia Fisica, compreendendo os estudos voltados para os aspectos
morfoldgicos da topografia e da dinamica responsavel pelo funcionamento e pela
esculturacdo das paisagens topograficas, permitem uma melhor compreensdo do
modelado terrestre que, como elemento do sistema ambiental fisico, constitui-se em
importante condicionante para as atividades humanas e consequentes organizagoes
espaciais.

Conforme apontado no Manual Técnico Geomorfolégico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE (2009) os estudos do relevo oportunizam uma andlise

ambiental em virtude das suas caracteristicas e apropriacdo pelas atividades antropicas.

! Morfogénese € o estudo da origem das formas.

2 Para Suertegaray (2002) a morfodindmica pode se envolver com a previsdo de fendmenos ambientais: “Trata-se
agora, de buscar a compreensao da dindmica da natureza, dindmica essa entendida como interacdo de processos
no presente com vistas a projecdo de “cenarios” para o futuro” (SUERTEGARAY, 2002, p.160).

3Termo proposto por Ter-Stepanian, em 1988, para substituicdo da época Holoceno, sendo "periodo em que a
atividade humana passa a ser qualitativamente diferenciada da atividade bioldgica na modelagem da Biosfera,
desencadeando processos (tecnogénicos) cujas intensidades superam em muito 0S processos naturais”. Esse
periodo teria iniciado h& 10.000 anos, correspondendo a revolucédo neolitica, isto é, quando o Homem conquista
as primeiras técnicas de producéao de alimentos, deixando sua fase de coletor, durante a qual ndo se destacava do
conjunto de atividades bioldgicas nas suas relagdes com a natureza (OLIVEIRA, 1999).
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Com base no conhecimento do tipo de relevo, da evolucdo das vertentes e da
dindmica fluvial é possivel realizar uma analise integrada do ambiente, tendo como
base a avaliacdo do relevo ou avaliacdo morfodinamica da paisagem. Esta avaliacdo
identifica categorias de relevo em funcdo de suas caracteristicas e sua dinamica
atual, bem como os efeitos das atividades antropicas e sua reciprocidade sobre a
morfodindmica. Nela é considerada a interagdo do relevo com outras variaveis
ambientais como a rocha, o solo, a cobertura vegetal, além do clima e da hidrologia.
(IBGE, 2010, p.7)

No mapeamento de uso da terra, o IBGE aponta a necessidade de classificacdo de uso
da terra e solo urbano, devido ao crescimento acelerado da sociedade urbana industrial apos a
década de 1960. Tais apontamentos demonstram a necessidade de ampliar os estudos
geomorfoldgicos especialmente nas cidades, em face de uma apropriacdo cada vez mais
acelerada do substrato geomorfologico.

Ao longo da historia as cidades estdo se expandindo sobre diferentes unidades de
relevo: vertentes, colinas ou vales. Esse processo provoca novas formas de apropriacdo dessas
unidades geomorfoldgicas, em substituicdo a paisagem natural. Interessa-nos, portanto,
analisar a ocupacdo das formas de relevo, planejada ou ndo-planejada que esta ocorrendo
nessas paisagens e alguns impactos resultantes.

No Brasil, o crescimento urbano, intensificando no final do século XX e inicio do
século XXI, tem gerado formas diferenciadas de ocupagdo do relevo. As aglomeracGes
urbanas, cuja complexidade e expansdo sdo constantes, geram impactos no relevo, pois muitas
vezes se expandem de forma ndo planejada, sem considerar a morfologia dos terrenos e
trazem como consequéncias erosdes, movimentos de massa, assoreamento, enchentes urbanas,
entre outros.

A esse respeito, Lacerda (2005) ao citar estudos de Nir (1983) traz consideracdes
importantes ao falar das trés fases de ocupacéo do relevo urbano, a saber: periodo pré-urbano
(atividades rurais e alguma atividade de construcdo); periodo de construcdo (grandes areas
expostas a modificacdo, cortes, aterros, rede de drenagem natural modificada, elementos de
infraestrutura urbana como galerias pluviais sdo edificados, dentre outros), periodo urbano
consolidado (drenagem artificial, impermeabilizacdo, inundagdes devido as alteracdes). O
referido autor salienta que tais estudos categorizam em areas com infraestrutura e areas sem
infraestrutura, sendo que estas Ultimas quase sempre séo areas ocupadas sem planejamento ou
de forma desordenada. Ele ainda separa estudos em paises desenvolvidos e néo

desenvolvidos. Neste sentido, a divisdo proposta por Nir (1983), em que o arranjo € disposto
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nas trés fases citadas, é passivel de ser utilizada para estudos urbanos, em qualquer cidade,
respeitando sua singularidade e realizando as devidas adaptagoes.

Também os estudos de Lacerda (2005) na cidade de Goiania-GO destacam alguns
aspectos da geomorfologia urbana, considerando a ocupagdo sem planejamento, a saber:
eroséo acelerada, assoreamento, inundagdes e alagamentos, cortes e aterros. Alguns desses
aspectos serdo considerados neste estudo sobre a cidade de Sete Lagoas, que esté localizada
no limite noroeste da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. E considerado um polo de
producdo de ferro gusa e possui ainda importantes jazidas de calcario, que atendem as
inddstrias de cimento e cal.

Diante do processo de expansdo urbana observado nas Ultimas décadas em Sete
Lagoas alguns questionamentos constituiram a problematizacdo dessa pesquisa: Quais as
formas de relevo que estdo sendo ocupadas em Sete Lagoas? Como o relevo € impactado pelo
processo de expansao urbana? A que tipo de impactos as formas sdo susceptiveis diante de
suas caracteristicas morfodindmicas? Como atenuar tais impactos?

Este estudo tem como objetivo principal compreender os impactos geomorfologicos
provocados pela expansdo urbana na cidade de Sete Lagoas/MG. Constituem 0s objetivos
especificos: descrever a geomorfologia de Sete Lagoas; identificar os vetores de expansdo
urbana; verificar os impactos geomorfol6gicos provocados pela expansdo urbana nos bairros
Jardim Arizona, Alvorada e Itapoa.

A metodologia utilizada constou, inicialmente, de pesquisa bibliografica no proposito
de sustentar teoricamente a pesquisa. Sobre a tematica geomorfologia foram norteadores 0s
estudos de Saadi (1996), ao apontar os estudos geomorfolégicos como importantes para 0
planejamento urbano face a ocupacdo desordenada principalmente em paises menos
desenvolvidos; Peloggia (1998) que traz a discussdo sobre os riscos geoldgico-
geomorfoldgicos tipicamente urbanos; Ross (1992) que estuda a compartimentacdo do relevo
em taxons; Guerra (2007) que destaca o estudo das vertentes nos ambientes urbanos, sua
ocupacdo e a eminéncia dos riscos a ocupacdo humana; Girdo (2004) que assinala a ocupacéo
das encostas pelo homem como causando instabilidade e perdas irreversiveis. Sobre a
tematica expansdo urbana, Santos (2006) aponta a dualidade da cidade, a horizontalidade e a
verticalidade como arranjos espaciais e, ainda, salienta a urbanizagdo como um processo
avassalador nos paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento; Sposito (2001) destaca o

papel do crescimento das cidades médias no contexto nacional; Souza (2001) traz os aspectos
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ambientais associados as questfes urbanas e suas problematicas no prop6sito de organizar um
planejamento adequado para as cidades.

Em seguida, foi realizada uma pesquisa documental e cartografica de Sete Lagoas no
site do IBGE, na Prefeitura de Sete Lagoas, no site daCompanhia de Pesquisa de Recursos
Minerais -CPRM - com o intuito de realizar a caracterizacdo historica e geogréfica da cidade.

Foram selecionados trés bairros da cidade para realizacdo do estudo: o Alvorada,
devido ao crescimento urbano observado nos Gltimos vinte anos, a altitude e a localizagdo
limitrofe a APA Santa Helena; o Jardim Arizona, por causa da localizacdo limitrofe a APA-
Santa Helena e expansdo urbana em direcdo a APA; e o bairro Itapod, por sua localizacdo ao
longo de uma colina cuja ocupagdo ocorreu sem planejamento e com infraestrutura precéria,
sem considerar as condi¢des do terreno ao projeto dos empreendimentos urbanos. As areas
selecionadas possuem em comum o relevo elevado em relacdo ao seu entorno e apresentam
crescimento urbano intenso.

Foram realizados trés trabalhos de campo nos bairros selecionados para a pesquisa
Jardim Arizona, Alvorada e Itapod. O objetivo dos trabalhos de campo foi validar a escolhas
das areas e coletar as informacgdes necessarias a pesquisa. Na visita a campo foi feito o
registro fotografico, a fim de verificar os fatos e registrar a paisagem local para analise
laboratorial e formatacdo das evidéncias geomorfoldgicas comparativas entre potencial de
ocupacdo, tipologia geomorfoldgica e a expansdo urbana. Além disso, a geovisualizagdo no
Google Earth, GoogleMaps e fotografias aéreas foram importantes instrumentos para analises
das alteracbes das paisagens e implicacGes locais, como tipo de ocupacdo. Foram
confeccionados e analisados quadros explicativos adaptados de outros modelos
metodolégicos como Goudie (1993) e Aradjo et al. (2005). Foram ainda utilizados mapas de
uso do solo e da expansdo urbana retirados de fontes secundarias.

A associacdo dos dados historicos, populacionais e econdmicos disponibilizados no
site do IBGE comas informacdes obtidas no campo possibilitou verificar as areas de expansédo
urbana em interface com as caracteristicas geomorfologicas com énfase nas formas do relevo
ocupadas, as caracteristicas da ocupacdo, 0s riscos evidentes e as possibilidades de
planejamento urbano.

O texto com os resultados obtidos esta organizado em trés capitulos. O primeiro
capitulo esté dividido em quatro secOes: a primeira parte aborda algumas consideracdes sobre
a Geomorfologia, sua relacdo com a Geografia e a Geologia, a génese do relevo; na segunda

parte alguns ramos da Geomorfologia e sua importancia para os estudos do relevo no espaco
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urbano sdo discutidos; na terceira parte é abordada a relevancia dos estudos sobre a encosta,
feicdes do relevo carstico, como as dolinas, e a fisiologia da paisagem como importante
norteador deste estudo.

O segundo capitulo esta dividido em cinco secdes e traz uma contextualizacdo de Sete
Lagoas abordando aspectos geogréficos do municipio, a sua formacéo histérica, bem como
alteracfes na paisagem urbana ao longo do tempo. Apresenta a caracterizacao fisiografica e
socioecondémica com a descricdo da geologia, da geomorfologia, do clima, da vegetacéo,
populacéo e economia.

O capitulo trés esta dividido em trés partes sendo que a primeira traz as consideragdes
sobre a expansdo urbana de Sete Lagoas desde 1940, a segunda apronta os impactos relativos
a expansao urbana estudados nos bairros Alvorada, Jardim Arizona e Itapod; a terceira parte
traz a caracterizacdo da geomorfologia urbana de Sete lagoas destacando as modificacdes

realizadas pelas a¢cbes humanas e as novas fei¢es antropomorfizadas.
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1. GEOMORFOLOGIA: Apontamentos tedricos

A Geomorfologia tem como objeto de estudo as formas de relevo* e o seu
desenvolvimento esteve ligado a Geologia e a Geografia. Marques (2015, p. 23) destaca que
apesar da Geomorfologia ter um objeto de estudo definido e sistematizado isso ndo faz com
que ela tenha sido vista como ciéncia autonoma. “Essa posi¢do de independéncia, e,
entretanto insuficiente para encobrir os profundos lagos de origem que a ligam a Geografia e a
Geologia”.

O relevo sempre foi notado pelo homem no conjunto de componentes da natureza
pela sua beleza, imponéncia ou forma. Também é antiga a convivéncia do homem
com o relevo, no sentido de Ihe conferir grande importancia em muitas situac@es do
seu dia-a-dia, como para assentar moradia, estabelecer melhores caminhos de

locomogdo, localizar seus cultivos, criar seus rebanhos ou definir os limites dos seus
dominios. (MARQUES, 2015, p.24)

A formacédo do relevo é complexa e dinamica. As diferentes formas do relevo terrestre
sdo resultantes da atuacdo das forcas enddgenas (tectonismo, vulcanismo) e exdgenas
(intemperismo quimico, fisico, bioldgico). Cada formacdo se distingue das demais seja na
estrutura, na composi¢do rochosa ou no tipo de solo. A figura 1 demonstra, em sintese, a
origem das formas de relevo por meio da atuacdo dos agentes internos, formadores da
macroestrutura, e dos agentes externos, modeladores da estrutura e formadores da
morfoestrutura. O dinamismo existente entre 0s agentes internos e 0s externos ao longo de

milhares de anos resulta nas mais diferentes formas de relevo distribuidas pelo planeta Terra.

“Diversidade de formas da superficie da crosta terrestre, ou seja, 0 conjunto dos desnivelamentos da superficie
do globo, microrrelevo, mesorrelevo e macrorelevo. Compreende as formas de relevo emerso e as formas de
relevo submerso, com dimensdes muito variadas. (GUERRA, 1997, p.526).
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Figura 01 - Os agentes formadores do relevo
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Sédo varios os ramos da Geomorfologia, mas neste estudo sobre impactos da expansao
urbana sobre as formas de relevo serd dada énfase a Antropogenética, tendo na centralidade o
relevo e a acdo antropica.

Guerra (1997) salienta que a Geomorfologia reconheceu tardiamente a importancia da
natureza viva, particularmente do homem, para a alteracdo das formas de relevo existentes.
Estudos com abordagem na Geomorfologia Antropogenética foram desenvolvidos no Brasil, a
partir da base teorico/conceitual e metodoldgica dos estudos de Nir (1983). Sdo destaques
estudos revisados por Rodrigues (2005) e Lacerda (2005) os quais apontam a necessidade de
conhecimento das interferéncias antropicas nos estudos geomorfologicos. Tais autores
direcionam seus estudos adaptando e utilizando das metodologias de analise preconizadas por
Nir (1983), assim como denominam essa nova abordagem geomorfolégica complexa de
Antropogeomorfologia.

Rodrigues (2005) destaca a existéncia de estudos de revisdao de cunho geoldgico e
geomorfoldgico, os quais produziram instrumentos de planejamento voltados para os estudos
urbanos, como: carta geotécnica, carta de aptiddo ao assentamento urbano e zoneamento

urbano. Tais revisdes possibilitam a construcdo de metodologias conjuntas.
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Rodrigues (1999, 2003) apresentou orientagdes basicas para se estudar os efeitos das
acOes antrépicas no meio fisico: a) observar as acdes humanas como acgdes
geomorfoldgicas na superficie terrestre; b) investigar nas acfes humanas padroes
significativos para a morfodinamica; c) investigar a dindmica e a historia cumulativa
das intervencdes humanas, iniciando com os estagios pré-perturbacdo; d) empregar
diversas e complementares escalas espaco temporais; €) empregar e investigar as
possibilidades da cartografia geomorfolégica de detalhe; f) explorar a abordagem
sistémica; g) usar a nocdo de limiar geomorfoldgico e a andlise de magnitude e
frequéncia; h) dar énfase a analise integrada em sistemas geomorfolGgicos; i) levar
em consideragdo as particularidades dos contextos morfoclimaticos e
morfoestruturais; j) ampliar o monitoramento de balangos, taxas e geografia dos
processos derivados e ndo derivados de acOes antropicas. (RODRIGUES, 2005,
p.102-103)

Nesta concepcdo apresentada por Rodrigues, os estudos urbanos com abordagem
geomorfoldgica remetem a necessidade de instrumentalizacdo e aparato metodoldgico de
componentes do meio fisico e meio humano indissociaveis em pesquisas geograficas.

Muitas sdo as abordagens na perspectiva da Geomorfologia Antropogénica. O quadro
01 demonstra estudos de Godie (1993) no sentido de verificar as agdes antropogénicas no
relevo, sejam elas de forma direta ou indireta. O autor demonstra como a urbanizacdo gera
impactos através da ocupacdo do relevo pelas construcdes, cortes de taludes para arruamentos,
desmatamento para atender as demandas imobiliarias e, por fim, a impermeabilizacéo do solo.
Este conjunto de impactos sobre o relevo altera a paisagem, modificando os fluxos de matéria

e energia.

Quadro 01 - Principais Processos Antropogeomorfol6gicos

Processos Antropicos Diretos Processos Antropicos Indiretos

Construcdo:  revolvimento do  solo, | Aceleracdo da Erosdo e Sedimentacdo: retirada de
moldagem, aragem, terraceamento; cobertura vegetal, atividade agricola, obras de
Escavacgdo: cortes em encostas, mineracao, | engenharia,especialmente construcdo deestradas e
explosdo de material coerente ou n&o | urbanizagdo, modificagbes acidentais no regime
coerente, abertura de crateras; hidrologico;Subsidéncia:  colapso  relativo  ao
Interferéncia  Hidroldgica:  inundacdo, | estabelecimento de atividades de mineracdo,
represamento, construcdo de canal, | bombeamento de dgua subterranea e derretimento de
dragagem, modificagdo do  Canal, | areas de permafrost;

drenagem, protecdo costeira. Colapso de Encosta: deslizamento, fluxo e
rastejamento acelerado causado pela carga de
material;

Geracgdo de Tremores: carga derivada de reservatorio,
lubrificacdo ao longo de planos de blocos.

Fonte: GOUDIE, 1993.
Org. OLIVEIRA, 2017.
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A interferéncia antrdpica tem gerado impactos sobre as formas de relevo, como é o
caso da expansao urbana sem planejamento que gera diversos impactos tanto diretos como
indiretos. Guerra (2000, p. 306) argumenta que o diagnostico da Geomorfologia devera ter
como preocupacdo 0s impactos que os empreendimentos trardo sobre o relevo e relaciona
como impactos indiretos 0s processos erosivos, processos de movimentos de massa, as
inundagdes, os assoreamentos. Como impactos diretos, o autor destaca a necessidade de
cortes, aterros, desmontes de morro, drenagem e ressecamento de planicies fluviais.

Na perspectiva da analise dos impactos e suas consequéncias no ambiente urbano
Saadi (1996) enfatiza também a contribuicdo da geomorfologia para o planejamento e gestéo
urbana seja no diagnostico, seja no prognéstico ou em ambos. Salienta que os elementos

norteadores sdo:

a) Caracterizacdo das condigdes dos processos naturais de erosdo de uma dada &rea;
b) Identificacdo e delimitacdo das &reas com susceptibilidade a erosdo e aquelas com
potencial instaveis; c) Identificacdo e caracterizacdo dos catalisadores antrdpicos que
provocam 0S processos erosivos, como também de sua sazonalidade e/ou grau de
reversibilidade; d) andlise das condicGes hidrodindmicas dos corpos hidricos e; €)
Integracdo da ciéncia da geomorfologia com outras ciéncias com o intuido de
melhor caracterizar e distribuir as “zonas” para a ocupagdo ou preservacdo da area
estudada. (SAADI, 1996, p. 02)

Nessa perspectiva de Saadi fica evidenciada a necessidade de elaboragdo de estudos
que incorporem a geomorfologia como norteadora para o planejamento urbano, tendo em
vista 0 substrato de instalacdo dos sitios urbanos e a pressdo exercida nos processos de
expansao urbana. Ressalta que as areas urbanas sdo caracterizadas pelas atividades industriais,
crescimento populacional acelerado e ndo planejado, polui¢do, contaminacdo e degradacao
ambiental. Tais atividades podem gerar riscos como cortes verticais, acimulo de lixo,

ocupacdo de margens de rios e construcdes em areas de declividade acentuada.

1.1 Consideracdes sobre o estudo da encosta

Estudar o ambiente urbano geomorfologicamente é algo motivador e desafiador na
medida em que se pretende aliar as ferramentas da Geomorfologia ao poder de analise da
Geografia. Partindo deste raciocinio, alguns estudos nessa vertente tém utilizado uma unidade
de analise para compreender os fendémenos geomorfologicos ocasionados pelas acdes
antropicas. Guerra (2015, p.191) destaca os estudos urbanos relacionados a Geomorfologia

tendo como unidade de analise a encosta. Ressalta que varios sdo os profissionais envolvidos
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nos estudos das encostas como engenheiros, gedlogos e bidlogos, todos preocupados com 0s
processos. O principal aspecto é compreender a natureza do terreno e as respostas que esse

terreno pode dar as mudancas provocadas, ou nao, pelo homem.

A intervencdo humana sobre o relevo terrestre, quer seja em areas urbanas ou rurais,
demanda a ocupacdo e transformacdo da superficie do terreno. Dependendo do
tamanho dessa intervencdo, das praticas conservacionistas utilizadas e dos riscos
geomorfoldgicos envolvidos os impactos ambientais associados poderdo causar
grandes prejuizos ao meio fisico e aos seres humanos. (GUERRA, 2015, p.191)

O carater de ocupacdo humana e transformacdo das formas de relevo tornam-se,
portanto, um objeto de analise na interface de cunho geomorfoldgico e geogréfico. Girdo e
Correa (2004), ao estudar o sudoeste da cidade de Recife, utilizou as encostas como unidade
de planejamento e gestdo. Neste estudo, ele apontou as encostas como areas ocupadas por
pressdo urbana de camadas menos abastadas e salientou as limitacGes quanto a sua ocupacao.
Fatores como declividade, transporte, erosdo e sedimentacdo foram relacionados como
processos naturais decorrentes deste ambiente, no entanto estes ultimos foram acelerados
devido a ocupacdo sem planejamento. Como resultante de ocupacdo deste ambiente sem
planejamento foram percebidos movimentos de massa, erosdo e retirada da cobertura vegetal,
dentre outros relacionados no estudo.

Neste sentido, alguns questionamentos sobre a relagdo homem-relevo estdo além de
conhecer as formas de relevo na sua origem e formacdo, é necessario verificar as
interferéncias antropicas e suas alteracdes ao longo do tempo as quais podem originar novas
formas, alterando drasticamente a paisagem. Os estudos do relevo se déo sob a perspectiva de
orientar o planejamento, os planos e projetos para atenuar os impactos ambientais oriundos da
acao humana.

No Brasil, a ocupacao das encostas em areas de expansao urbana resulta, em grande
parte, dos processos migratorios rumo aos grandes centros urbanos. As consequéncias deste
fluxo populacional sdo as ocupacOes de areas restritivas geomorfologicamente, como as
encostas, e aumento das periferias urbanas de expanséo horizontal das cidades. Na atualidade,
a pobreza urbana faz com que areas de encostas sejam ocupadas.

Algumas areas ou unidades morfotopograficas sdo facilmente ocupadas como
planicies e terracos fluviais, e ainda encostas com baixa declividade seja para fixacdo de

residéncias, seja para instalacdo de comercio. As areas de topografia ingreme, encostas
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abruptas e areas de varzeas geralmente sdo ocupadas por uma populagdo com menos recursos
financeiros (GIRAO e CORREA, 2004).

As encostas tém uma superficie natural inclinada presente nos flancos dos morros,
colinas e serras. Mesmo tendo sofrido o impacto das acbes antropicas, tais como cortes ou
desmatamentos, mantém suas caracteristicas naturais. Conforme Guerra (1997, p. 220)

encosta é um

[...] declive nos flancos de um morro, de uma colina ou de uma serra. S8o estes
declives de quando em vez interrompidos em sua continuidade, apresentando
rupturas (rupturas de declives), cuja origem pode estar ligada a erosdo diferencial, a
estrutura, as diferenciagdes de meteorizarao, as variagoes dos niveis de base, etc.

Girdo e Correa (2004) utiliza as encostas urbanas como unidade de analise e
planejamento. As caracteristicas fisicas e naturais como comprimento, forma, cobertura
vegetal e caracteristicas do regime de chuvas sdo analisadas concomitantemente as acGes
humanas. Nestes apontamentos dos estudos de Girdo e Correa (2004) tém-se importantes
instrumentos metodoldgicos de analises de fendmenos em varias cidades como processo
resultante da pressao urbana sobre 0s recursos naturais e também sobre o relevo (Quadro 02).
O entendimento das acBes antropicas sobre as encostas, sua ocupacdo indevida e as
consequéncias formam um emaranhado de questionamentos sobre como os planejamentos

devem ser concebidos.

Quadro 02: Instabilidade de encostas urbanas

Causas antropicas Consequéncias

Retirada da cobertura vegetal e, | Processos erosivos
consequentemente, exposicéo do solo.
Concentracdo de 4&guas pluviais e
langamento de aguas servidas.

Execucdo inadequada de aterro

Retirada da cobertura vegetal e, | Movimento de massa
consequentemente, exposicdo do solo.
Concentracdo de 4aguas pluviais e
langcamento de &guas servidas.

Vazamento na rede de abastecimento de
agua, de esgoto e de fossas sanitarias.
Declividade e altura excessiva de cortes.
Execucdo inadequada de aterros.
Deposicéo de lixo.

Fonte: Adaptado de IPT (1997)
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As agdes antropicas sobre o relevo, mais especificamente sobre a encosta, conforme
quadro 02, resultam numa relagdo causa-consequéncia, gerando impactos que devem ser
analisados de forma especifica, tendo em vista as variaveis fisicas e humanas envolvidas.

Dentre as unidades de andlises, a encosta € importante devido a sua estrutura e
morfologia. A sua formacdo é conhecida pelos processos endégenos e exdgenos, fato que a
valida como unidade de planejamento e gestdo. O relevo urbano, no entanto, apresenta varias
microformas, como colinas, veredas, lagoas, vales de rios, dentre outras multifacetando a
paisagem. Neste estudo, algumas microformas sdo selecionadas, como as colinas e as
dolinas/lagoas, devido as caracteristicas geomorfolégicas do sitio urbano e a andlise esta
pautada em um recorte espacial em conformidade com as areas de expansdo urbana. Neste
sentido, as unidades de analises, a exemplo da encosta, sdo importantes porque possuem uma
origem e formacao peculiares que associadas as diferentes formas de acdo antropica, denotam
alteragbes na paisagem. Neste contexto, a encosta € uma das unidades de andlise e
planejamento utilizadas nos estudos geomorfoldgicos urbanos, pois possibilita um
entendimento impar dos processos fisicos e das acGes antropicas que interagem no mesmo

ambiente.

1.2 A contribuicdo da paisagem para os estudos geomorfoldgicos urbanos

Ainda no escopo das analises geomorfoldgicas a fisiologia paisagem é uma dimensédo
analitica importante para os estudos do relevo urbano, onde existe a interacdo entre agentes
fisicos e humanos.

A paisagem atual apresenta formacGes geoldgicas antigas datadas de milhGes de anos.
Assim, devido a atuacdo climética, processos de erosdo e sedimentacdo ao longo do tempo,
formas de relevo dos Periodos recentes, sendo Terciario recente e Quaternario, em um
passado de cerca de 1,6 milhdes de anos aproximadamente se destacam na paisagem atual.
Nessa dimensdo analitica observa-se que as correlagdes sdo também espago-temporais. Tais
prerrogativas sustentam a ideia de que o relevo possui uma hierarquia dimensional,
identificada em suas formas, oriunda de diferentes processos, conforme sera explicitado ao
longo deste estudo.

Casseti (2005) sistematizou os estudos de Ab’Saber (1969) enfatizando os trés niveis

da integracdo da analise geomorfologica: a compartimentacdo topogréafica, relacionada as
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formas de relevo, o levantamento da estrutura superficial e a fisiologia da paisagem®; este
ultimo abarca o entendimento da dindmica climatica atual e insere 0 homem que se apropria
da interface dos niveis anteriores e modifica as relacbes entre as forcas (processos
morfodindmicos) e o comportamento das vertentes em face de apropriacao.

As contribuicbes de Ab’Saber (apud Casseti, 2005) preconizaram os estudos da
fisiologia da paisagem no Brasil ressaltando a importancia morfocliméatica e pedogenética
atuais. Para Casseti (2005, p. 27):

A fisiologia da paisagem corresponde ao terceiro nivel de abordagem do relevo na
sistematizacdo da pesquisa geomorfolégica adotado por Ab’Saber (1969). Tem por
objetivo “entender os processos morfoclimaticos ¢ pedogénicos atuais”. Refere-se,
portanto, ao estudo da situacdo do relevo atual, fruto das relacbes morfodindmicas
resultantes da consonéncia entre os fatores intrinsecos, ou seja, inerentes ao préprio
relevo, e os fatores extrinsecos, dando énfase ao uso e ocupagdo do modelado
enquanto interface das forcas antagdnicas. Partindo do principio de que praticamente
toda superficie tenha sido apropriada de alguma forma pelo homem, o referido nivel
necessariamente incorpora as transformagfes produzidas e conseqientes
intervengdes nos mecanismos morfodindmicos, como a alteracdo na intensidade do
fluxo por terra, refletindo diretamente no comportamento do relevo.

Os estudos da fisiologia da paisagem, destacados por Casseti (2005), ressaltam a
importancia climatica e sua atuacdo sobre a formacdo do relevo através de processos
morfodindmicos complexos. Cabe aqui destacar a relevancia das interferéncias antrépicas
elencadas pelo autor como atuante na constru¢do nos mecanismos morfodinamicos alterando
seu funcionamento e modificando a paisagem.

Para Guerra e Marcal (2006), a paisagem em sua abordagem sistémica e complexa
sera sempre dindmica e compreendida como o somatorio das interrelagdes entre os elementos
fisicos e bioldgicos que formam a natureza mais as intervengdes da sociedade no tempo e no
espaco.

Tradicionalmente, os gedgrafos diferenciam a paisagem natural e a paisagem cultural.
A paisagem natural refere-se aos elementos combinados de terreno, vegetacéo, solo, rios e
lagos, enquanto a paisagem cultural, humanizada, inclui todas as modificacdes feitas pelo

homem, como nos espagos urbanos e rurais.

Percebida através de uma visdo cientifica, a paisagem ganha nuancas proprias de
método de pesquisa. Assim o estudo da paisagem se constitui num dos mais antigos

® Fisiologia da Paisagem: centra atengdo no momento histdrico atual, mas ndo deixa de levar em consideragdo os
resultados dos mecanismos associados ao tempo geoldgico, responsavel pela evolugdo do relevo, expresso na
compartimentagdo topogréfica e nos depdsitos correlativos a estrutura superficial. Assim, o desenvolvimento do
terceiro nivel de abordagem do relevo pressupde conhecimento dos dois niveis antecedentes.
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métodos de estudo do meio natural pertencentes & geografia, a geografia fisica.
(ROSS, 1990, p.45)

A paisagem é tudo aquilo que é perceptivel aos olhos, compreendendo um conjunto de
elementos em dada porcdo do planeta. Ross (1992) salienta ainda, que a composic¢do da
paisagem é dada por diferentes niveis de conjunto de formas do relevo. Essa consideracéo
pelo autor demonstra a importancia desse conceito na Geografia, sendo que estudar a
paisagem torna-se primordial para o entendimento das relacdes entre 0 homem e a natureza.

Uma teoria desenvolvida e amplamente utilizada para andlise da paisagem é a do
Geossistemas®. No estudo dos geossistemas a paisagem é o principal referencial analitico.
Bertrand (2013) define a paisagem como certa porcdo do espaco, resultante da interacdo
dindmica e instavel de atributos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente

uns sobre os outros, fazem dela um conjunto Unico e indissociavel (figura 02).

Figura 02: A paisagem como resultado da interacdo entre o potencial ecoldgico, a exploracao

bioldgica e a acdo antropica

(Geomorfologia + Clima + Hidrologia) (Vegetagéo + Solo + Fauna)
5 > o 5
POTENCIAL ECOLOGICO EXPLORACAO BIOLOGICA
‘. ___________

GEOSSISTEMA

" ACAO ANTROPICA ~

Fonte: BERTRAND, 2013.

Christofoletti (1994) atribui a paisagem a concepgdo de conceito-chave da Geografia,
pois ela possibilita a compreensdo do espaco como um sistema ambiental, fisico e

socioecondémico, com estruturagdo, funcionamento e dindmica dos elementos fisicos,

50s geossistemas sdo a representacdo da organizacdo espacial resultante da interacdo dos componentes fisicos da
natureza (sistemas), ai incluidos clima, topografia, rochas, aguas, vegetacdo e solos, dentre outros, podendo ou
ndo estar todos esses componentes presentes.
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biogeograficos, sociais e econdémicos. As relagdes e distribuicdes espaciais desses fendmenos
sdo compreendidas na atualidade com o estudo da complexidade inerente as organizacGes
espaciais. O referido autor considera a paisagem como unidade integradora entre homem e
meio, sendo que através do seu estudo € possivel extrair interpretacGes e conexdes das acoes
antropicas sobre o meio fisico. Nela coexistem momentos distintos, possibilitando analisar as
interferéncias antrdpicas na sua extensdo e complexidade.

Nesta interface apontada pelos autores Ross (1992), Bertrand (2013) e Christofoletti
(1994) os estudos da paisagem, entendida como integradora entre homem e meio, abarcam
variaveis que permitem analisar as interacGes entre as dindmicas de ordem natural e
humanizadas, e podem viabilizar interpretacdes conjuntas sobre o meio fisico e a agdo
antropica.

Ao colocar o homem como modificador da paisagem, a dindmica dos processos
naturais sofre alteraces significativas, principalmente em areas urbanizadas, nas quais as

consequéncias envolvem perdas humanas. Neste sentido, Casseti traz algumas ponderacoes:

Nas areas urbanizadas, o processo de ocupacéao espacial é diferenciado, dependendo
do valor econémico, ou ainda, definido pela ganancia dos midas do capitalismo, que
equiparam ao "padrdo-ouro” o metro quadrado da terra. Assim, evidenciam-se 0S
contrastes entre espigdes e favelas, dos bairros ricos e bairros pobres, a ocupagédo de
areas estaveis e permissiveis, a implantacdo de edificagbes e ao mesmo tempo,
ocupacdo de é&reas de risco, consideradas "clandestinas" (fundos de vales ou
vertentes de fortes declives). Deve-se observar, ainda, que muitas vezes as grandes
incorporadoras transformam tais espacos de risco em verdadeiras areas "apraziveis",
como o aterro de determinados compartimentos, como varzeas ou mesmo areas
pantanosas (como a regido de mangue de Cubatdo-Guarujd), que se constituem
exclusivamente em extensividade do "espago-mercadoria”, independentemente das
condicOes de seguranca. (CASSETI, 2005, p.56)

O referido autor destaca que a ocupacdo de terras urbanas ocorre atendendo aos
interesses capitalistas. Ressalta a capacidade que o homem capitalista tem de adequar o valor
da terra ao seu uso, de criar estratégias para a valorizacdo de determinadas areas, priorizando
0 lucro e deixando a seguranca em segundo plano.

Conforme destaca Kohler (2015) os relevos carsticos correspondem a 10% do globo
terrestre, em sua maioria sobre rochas carbonaticas. No Brasil correspondem a 5% -7%
distribuidos principalmente nas regides Sudeste e Nordeste. Como afirma Kohler (2015,
p.309) “Sdo relevos elaborados sobre rochas solUveis pela agua, tais como as carbonaticas e
0s evaporitos, e, mesmo, rochas menos sollveis, como 0s quartizitos, granitos, basaltos, entre

outras”.
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O afundamento em areas de carste ocorre devido as caracteristicas desse sistema, onde

ocorre a absorcao e o transporte de 4gua sob a superficie formando condutos subterraneos, por

onde a agua é conduzida se caracterizando pela dissolugdo das rochas carbonaticas

proporcionando o surgimento de colapsos’ e subsidéncias®.

A génese e evolucdo de uma paisagem céarstica dependem do grau de dissolucdo da
rocha, da quantidade e volume de agua associados as caracteristicas ambientais da
litosfera, biosfera e atmosfera. O gerenciamento e ocupacdo de uma regido carstica
s6 épossivel apds profundo conhecimento da dinamica desses processos. (KOHLER,
2015, p.311)

As feicdes carsticas sdo muito peculiares e se distinguem na paisagem com formas

especificas, como dolinas (figura 03) cuja evolucdo em areas urbanas pode causar catastrofes,

devido ao abaulamento e sucessivo colapso do teto gerando cratera. Trata-se de depresséo de

forma acentuadamente circular, afunilada, com larguras e profundidades variadas, que

aparecem nos terrenos calcarios. As dolinas podem ocorrer devido a dissolucdo ou ao
desmoronamento de teto de cavernas. (GUERRA, 1997, p. 212)

Figura 03: Componentes principais do sistema Carstico
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Componentes principais do sistema carstico.

Fonte: KARMAN, 2001.

"Colapsos: sdao afundamentos bruscos circulares em forma de cratera sua ocorréncia se processa mesmo sem

sinais prévios

8 Subsidéncias: se caracterizam como afundamentos ou adensamentos da superficie de um terreno por dissolugdo
da rocha carbondltica em movimentos lentos causando trincas e desabamentos.
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Outro conceito utilizado para analisar a consequente apropriacdo antropica sobre o
relevo é a erosdo acelerada. A erosdo dos solos é o principal e mais sério impacto causado
pela acdo humana sobre 0 meio ambiente (GUERRA, 2015). Alguns fatores que interferem
sobre 0 processo erosivo como a energia cinética da dgua da chuva, propriedades quimicas e
fisicas do solo, cumprimento, forma e declividade das encostas, cobertura vegetal, uso e
manejo do solo. Em quase todos 0s casos 0 uso e 0 manejo inadequados levam a ocorréncia

dos processos erosivos acelerados, as vezes, de carater irreversivel.

O solo neste contexto é formado por um conjunto de corpos naturais
tridimensionais, resultantes da acdo integrada do clima e de organismos sobre o
material de origem, condicionado pelo relevo em diferentes periodos de tempo, o
qual apresenta caracteristicas que constituem a expressdo dos processos e dos
mecanismos dominantes de sua formag&o. (Palmieri e Larach, 2000, p. 65-66).

A erosdo acelerada decorrente da intervencdo humana resulta no desequilibrio
ambiental. A erosdo nas camadas superficiais do solo, motivada por desmatamento, cortes e
barrancos em estradas, entre outros.

A acdo da chuva sobre o relevo resulta em erosdes em diferentes estagios. Inicia, com
o efeito, splash, depois erosdo laminar, ravinas e tem o seu mais evoluido estagio na
vocoroca. O efeito splashou salpicamento é o estagio mais inicial do processo erosivo, pois
prepara as particulas que compdem o solo para serem transportadas pelo escoamento
superficial. Essa preparacdo se da tanto pela ruptura dos agregados, quebrando-os em
tamanhos menores, como pela propria acdo transportadora que o salpicamento provoca nas
particulas dos solos. Além disso, os agregados vao preenchendo os poros da superficie do
solo, provocando a selagem e a consequente diminui¢do da porosidade o que aumenta o
escoamento das aguas. O papel do splash varia ndo s com a resisténcia do solo ao impacto
das gotas de 4gua, mas também com a prépria energia cinética das gotas de chuva. (GUERRA
e GARRIDO, 1999, p.18-19).

A erosdo laminar é também denominada erosdo das areas entre 0s sulcos (OLIVEIRA,
1999) onde o escoamento difuso remove particula a particula do solo. Com a continuidade do
evento pluviométrico e da sua intensidade o escoamento difuso, ao ganhar maior volume de
agua pluvial, passa a se concentrar em pontos preferenciais do terreno, em virtude da
microtopografia ou em feigcOes criadas pelo homem ou animais (estradas, caminhos, cercas,
trilhas de gado, etc.). Esse escoamento concentrado condiciona o surgimento de diversos tipos
de erosdes lineares (ravinas e vogorocas). A erosdo laminar pode avancar para o0 processo de
formagéo das ravinas e, segundo (GUERRA E GARRIDO,1999, p. 31-32) passa por varios
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estagios. O de formagéo das microrravinas (micro-rills)® é o terceiro estagio da evolugédo do
escoamento superficial no processo de formag&o das ravinas. A maior parte da agua que escoa
da superficie esta concentrada em canais bem definidos, embora, ainda sejam bem pequenos.

Ja o ultimo estagio erosivo, o desencadeamento do processo erosivo por vogorocas,
estd associado a vérios fatores, como a conexdo ou ndo a rede hidrografica, a formacdo da
cabeceira do vale, as condic¢des climaticas e a agdo antrépica. (OLIVEIRA, 1999, p.70).

E relevante associar o estudo do relevo & questdo hidrica, pois a agua atua na
modelagem das formas, sendo um fator determinante na formacdo das morfoesculturas.
Coelho Neto (2015, p. 93) comenta que dentre as maltiplas funcdes da dgua destaca-se seu
papel de agente modelador do relevo da superficie terrestre, controlando tanto a formacéo
como o comportamento mecanico dos mantos de solos e rocha.

Neste sentido, € importante conhecer a bacia hidrografica que drena um sitio urbano,
suas caracteristicas morfoldgicas, sua vazdo e precipitacdo. Tais varidveis permitem
identificar as dindmicas associadas a questdo hidrografica e identificar as consequéncias do
processo de urbanizacdo, como assoreamentos e alagamentos.

Com o processo de expansdo urbana rios e coérregos sdo impactados pelo
desmatamento, para construgdo em suas margens, e pelo acimulo de sedimentos no leito. Nas
depressdes, partes rebaixadas do relevo, geralmente as margens de rios e corregos verifica-se
a concentracdo das aguas das chuvas. Com a dindmica hidrica tem-se o0 processo de
assoreamento derivado do sedimento, abrangendo a erosdo, transporte nos cursos d’agua e
deposicdo dos sedimentos, a evolucdo do fendmeno pode ser analisada ao longo dos anos.

As inundagdes sdo fendmenos recorrentes nos periodos chuvosos resultam da
dindmica hidrica que abrange toda a area ap6s a enchente. Guerra (1997) ressalta que as
porcdes circundantes, os alagadicos, sdo terrenos sujeitos a inundacdes em areas proximas aos
rios e mares. As acles antropicas no ambiente urbano também ocorrem com a realizacdo de
cortes, aterros e movimentos de massa. Os aterros ou intervengdes que sdo depdsito artificial
de qualquer tipo de material removido pelo homem, sdo feitos geralmente no leito das
estradas, nos lugares baixos, para o estabelecimento da linha de declive uniforme.

Diante do exposto, é relevante a contribuicdo da Geomorfologia para os estudos do
relevo corroborando com as analises da Geografia. A construcdo tedrica apresentada permite

uma analise geogréafica na qual a acdo do homem sobre o relevo altera a paisagem local.

SMicro-rills: microrravinas
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As andlises sobre a expansdo urbana e seus impactos sobre o relevo, sejam eles por
causas naturais e principalmente pela agdo antropica na cidade de Sete Lagoas serdo

problematizados e analisados no proximo capitulo.
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2. O MUNICIPIO DE SETE LAGOAS: Breve contextualizagio

O municipio de Sete Lagoas (mapa 01) esta situado entre as coordenadas 19° 27° 58”
S, e 44° 14’ 497 W. Tem como municipios limitrofes: Aracai, Caetanopolis, Jequitiba e
Paraopeba ao norte; Capim Branco ao sul; com Funilandia e Prudente de Morais a leste e a
Inhalma, a oeste.

A proximidade com a capital do estado de Minas Gerais, Belo Horizonte, é de 70 km.
O acesso se dapela BR 0-40, umas das principais rodovias do Brasil. A MG-424 ¢ uma
alternativa de acesso a capital Belo Horizonte pela saida sudeste em direcdo ao municipio de

Prudente de Morais.

Mapa 01: Localizacdo do Municipio de Sete Lagoas (MG)
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Geologicamente a area de estudo esta localizada na depressdo Sdo Franciscana, inserida em
uma regido de rochas do Grupo Bambui, constituida de calcarios cinzentos intercalados por
marmore acinzentado (Formacdo Basal ou Sete Lagoas) e ardosias sobrepostas ao calcario
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(Formacdo Santa Helena). Apresenta relevo constituido por colinas suaves, concavo-convexos
e altimetria minima de 620 e maxima de 1070 m. Segundo CPRM (2009), a regido exibe um
relevo carstico originado de exposices subaéreas destas rochas, principalmente devido aos
densos fraturamentos. Neste dominio formam-se estruturas tais como sumidouros, dolinas,

vales cegos, relevo ruiniforme, lapias, galerias e grutas.

2.1 Aspectos fisiograficos do municipio de Sete Lagoas

Antes de se fazer a caracterizacdo geoldgica do municipio de Sete Lagoas € importante
lembrar que no Brasil os ultimos episodios geodindmicos geradores de grandes deformacdes
da crosta terrestre, através de dobramentos e falhamentos conjuntamente, ocorreram no Pré-
Cambriano e inicio do Paleozdico. Segundo Penha (2015), um dos episddios marcantes da
Geo-Histdria é a formagdo dos Cratons'®. Estudos de ordem geomorfoldgica delimitam os
cratons em unidades macroestruturais com arranjos litoestratigraficospeculiares.

No caso brasileiro, um bom exemplo é o Craton do S&o Francisco. Uhlein et al (2012) e
Iglesias (2009) destacam algumas especificidades de sua formacdo que sdo importantes para
compreendera geomorfologia de Sete Lagoas. O referido craton abrange parte dos estados da
Bahia, Goias e Minas Gerais. Segundo Uhlein et al (2012) é uma provincia geotectdnica
composta por um embasamento Arqueano a Paleoproterozdico, coberto predominantemente
por unidades clasticas mesoproterozoicas (Supergrupo Espinhaco, e grupos Paranod e
Canastra) e sequéncias carbonalticas-silicoclasticasneoproterozoicas (grupos Rio Pardo,
Estancia, Una e Bambui). Essa provincia esta delimitada pelas faixas méveis Aracuai a sul-
sudeste, Alto do Rio Grande a sul, Brasilia a oeste, Rio Preto a noroeste, Riacho do Pontal a
norte e Faixa Sergipana a nordeste.

O mapa 02 traz a classificacdo das formacdes litoestratigraficas do Grupo Bambui e a

localizacdo da Formacdo Sete Lagoas datadas do Neoproterozoico.

OCraton: sdo grandes areas continentais que sofreram pouca, ou nenhuma, deformacdo desde o Pré-Cambriano, a
cerca de 750 milhdes de anos, 0s cratons podem ser subdivididos em duas grandes areas: uma central conhecida
como escudo, que é bastante estavel e uma plataforma marginal, formada por rochas sedimentares, que sofre
pequena movimentacdo, ou apresentam camadas sedimentares horizontais, que recobrem o Escudo Pré-
Cambriano. (GUERRA, 2011, p. 167-168)
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Mapa 02: Mapa Geoldgico do municipio de Sete Lagoas (MG)
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A regido norte do municipio é composta por rochas sedimentares da Formacédo Serra
de Santa Helena, que por sua vez esta inserida no Grupo Bambui, com presenca de siltitos e
argilitos com niveis de arenitos que variam de finos a muitos finos, cinza a cinza esverdeados,
roseos e amarelados. H& também a Formacdo Sete Lagoas (membros Lagoa Santa e Pedro
Leopoldo), presente nas regides centrais do municipio, composta por calcarenitos finos a
médios, cinza escuros a pretos, laminados a maci¢os, com niveis de siltitos beges cinza e
amarelados, calcilutitos (calcario com lama litificada) e calcissiltitos beges, roseos, cinza
claros e esverdeados, maci¢os e laminados (CPRM, 2017), datados do Neoproterozoico.
Nessa faixa ha presenca de drenagem criptorréica, particular das regifes cérsticas, originada
devido a presenca de rochas carbonéticas como o calcario que permitem a percolacdo da 4gua
por cavernas e condutos (BOTELHO, 2008) fazendo, assim, com que se estabeleca esse tipo

de drenagem em alguns pontos.
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Destaca-se a base geoldgica datando do Proterozéico e do Fanerozéico. A formacéo
Geoldgica de Sete Lagoas encontra-se Neoproterozdico no Super Grupo S&o Francisco na
Formacdo Bambui, caracterizada por uma extensa formacéo calcaria, as quais dao origem ao
relevo carstico caracterizado pelas diversas grutas encontradas no municipio e na cidade.

As formagdes do Cenozdico correspondem aos aluvides (depdsitos de areia, calcério,
silte) e as coberturas dentriticas encontradas em Sete Lagoas margeando os cérregos do
Matadouro e do Diego. As formacdes do Fanerozoico pertencem ao Grupo Bambui, sendo
que das suas seis formacOes: Serra da Saudade; Lagoas do Jacaré; Serra de Santa Helena; Sete
Lagoas-Membro Pedro Leopoldo; Sete Lagoas-Membro Lagoa Santa e Formacdo Carrancas
quatro s@o encontradas em Sete Lagoas (Quadro 03) e correspondem as formacg6es calcarias.

A classificacdo geoldgica do perimetro urbano (area edificada) de Sete Lagoas tem
formacdo geoldgica caracterizada em sua maioria por terrenos do Neoproterozdico, 0 Grupo
Bambui na formagdo Sete Lagoas-Membro Pedro Leopoldo (NP2spl), seguida da Formagéo
Serra de Santa Helena (NP2sh); Formacéo Sete Lagoas-Membro Lagoa Santa e a Formacgao
Carrancas. Possui ainda formacfes do Cenozdico como os aluvides (N4a) e os terracos
fluviais (N34a). Do Cenozoicomerecem destaque as formacdes arenosas e aluvionares.

Estudos de Uhlein et al (2012) destacam as formacdes carbonéticas do relevo cérstico.
Ressalta que muito provavelmente essas estruturas sejam neoproterozdicas, ou mais antigas,
reativadas quando da estruturacdo do Bambui.

Na area da BR-040 destaca o afloramento da Formacdo Sete Lagoas com uma
espessura estimada de 10 metros, da unidade carbonéticas. Segundo a autora o

contato é brusco, o principal afloramento encontrado foi no Condominio Sete
Lagoas as margens da BR-040 composto por camadas alternadas de calcarenitos e

calcilutitos de cor cinza. (UHLEIN et al, 2012, p. 26)

A Formagdo Carrancas na Area BR-040, ainda segundo Uhlein et al (2012)
compreende uma Unica associa¢do de litotipos, composta por ritmitos e pelitos. A unidade
aflora em uma faixa aproximadamente NW-SE cercada pelo embasamento arqueano do
Complexo Belo Horizonte e sotoposta aos calcarios retrabalhados da Formacao Sete Lagoas.
Estima-se uma espessura de cerca de 30 metros.

De acordo com Ulhein et al (2012) o municipio de Sete Lagoas possui uma
constituicdo litoestratigrafica do Neoproterozdico, Supergrupo Sdo Francisco dos quais
pertencem o Grupo Bambui, a Formagdo Serra de Santa Helena e a Formacdo Lagoa do
Jacaré com formacGes calcarias em varias grutas como a Rei do Mato, margeando a BR-040.
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Além das grutas, tem as formagdes de lagoas carsticas, como a Lagoa Paulino na regido
central da cidade.

Estudos sobre o perfil geologico de Pessoa (1996) reforcam estudos de Uhleinet all
(2012) caracterizando o aquifero Bambui como constituinte na unica fonte de abastecimento
de agua para consumo correspondendo a faixa de rochas carbonaticas, por onde os fluxos e
armazenamento de agua dissolvem o material rochoso. Estes estudos ressaltam que mesmo
estando interligadas litoestratigraficamente as Formacdes Bambui, Santa Helena (pelito-
carbonalticas) e Sete Lagoas (rochas calcarias), a formacdo Bambui possui caracteristicas
hidrolitoldgicas diferentes as condi¢des de fluxo e armazenamento da dgua, sendo portando a
responsavel pela maior capacidade armazenamento da agua.

A Rede Hidrografica de Sete Lagoas esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco, na Sub-bacia do Rio das Velhas no estado de Minas Gerais, em sua regido central,
ocupando uma area de drenagem de 29.173km2. Esta bacia esta subdividida em Alto, Médio e
Baixo Rio das Velhas. Os principais afluentes do Rio das Velhas sdo: os Ribeirdes do
Matadouro, Vargem dos Tropeiros e Jequitiba. Os afluentes do Rio Paraopeba sdo: Ribeirdo
Sdo Jodo e Ribeirdo dos Macacos. Ha também o corrego do Diogo que atravessa grande parte
da cidade.

O clima de Sete Lagoas é o Tropical Semiumido, caracterizado por verdes chuvosos e
invernos secos, sendo a estacdo chuvosa de outubro a marco e o periodo seco, de abril a
setembro. Na classificacdo de Kdopen-Geiger € o Aw, clima tropical com estacdo seca de
inverno; com temperatura média de 21,6 °C. A pluviosidade média anual fica em torno
de1335 mm. Conforme dados do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET - o indice médio
pluviométrico é de 1272 milimetros. Os valores variam de ano para ano, podendo ocorrer em
um mesmo periodo maior ou menor intensidade de chuvas ou de seca. A temperatura média
estd em torno de 21,6°C. Em conformidade com dados da estacdo meteoroldgica do
municipio, a temperatura média entre 0s anos de 1961 até 1990 foi de 20,9 °C. O més mais
frio, julho, apresentava uma média de 17,5°C, enquanto que 0 més mais quente, fevereiro, de
22,9°C. O Gréfico 01 apresenta alguns dados sobre o comportamento da temperatura, da

precipitacdo e da umidade relativa do ar ao longo do tempo em Sete Lagoas.
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Gréfico 01: Temperatura de Sete Lagoas
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O gréafico 01 mostra o comportamento da temperatura no periodo de dezembro de 2016 a
dezembro de 2017. Observa-se que a temperatura minima registrada foi no més de agosto no dia
01/08/2018 e a maxima foi no més de outubro, no dia 11/10/2017. As informacdes destacadas no
grafico 1 mostram que as temperaturas minimas estdo registradas no periodo do inverno no
hemisfério sul e as temperaturas maximas no final da primavera proximo do inicio do verao,
quando as temperaturas permanecem elevadas acima dos 20° C. A diferenca em graus no periodo
observado foi de 15° C entre a menor das minimas e a maior das maximas temperaturas
apresentadas. Observando a curva de temperatura em todo o periodo a oscilagdo é pouco
acentuada mostrando um comportamento de variacdo de temperaturas minimas, médias e

maximas sem quedas bruscas, mas com leves oscilagdes.
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Gréafico 02: Climograma de Sete Lagoas
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O gréafico 02 apresenta os dados climatolégicos entre dezembro de 2016 a dezembro
de 2017 disponibilizados no site do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET. Sete Lagoas
apresenta indices pluviométricos concentrada no verdo, sendo que a pluviosidade diminui de a

intensidade e frequéncia no inverno. Tal caracterizacéo é tipica de clima tropical.
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Gréafico 03: Variacdo da temperatura média mensal (TM) e temperatura mensal diurna (TMD)
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Fonte: FERREIRA et al, 2007.

De acordo com o grafico 03 verifica-se que a variacdo da temperatura média mensal
(TM) e atemperatura média mensal diurna (TMD) sdo semelhantes durante o ano. Para
Ferreira (2007) a maior e a menor amplitude térmica entre elas ocorreu, respectivamente, em
agosto (2,4°C) e dezembro (1,4°C). A temperatura possui pequena oscilacdo, sendo que
apenas nos meses de maio, junho e junho tende a diminuir. A amplitude térmica é de
aproximadamente 4°C,

Os principais tipos de solos do municipio de Sete Lagoas estdo caracterizados no
quadro 04, conforme o Sistema Brasileiro de Classifica¢do de Solos - SiBCS-, disponibilizado

pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA.



43

Quadro 03: Tipos de solos de Sete Lagoas (MG)

Tipo de solo Nomenclatura Caracteristicas
Latossolo Lvd Sdo solos constituidos por material mineral,
vermelho apresentando horizonte B latossélico precedido de
distrofico qualquer tipo de horizonte A dentro de 200 cm da

superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte
A apresenta mais que 150 cm de espessura.

Simbolo:L
Neossololitolico RLd Neossolos séo solos pouco evoluidos constituidos por
distrofico material mineral ou por material organico com menos

de 20 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo
de horizonte B diagnéstico. Horizontes glei, plintico,
vértico e A chernozémico, quando presentes, nao
ocorrem em condicdo diagnostica para as classes
Gleissolos, Plintossolos, Vertissolos e Chernossolos,
respectivamente.

Simbolo: R
Cambissolohéplico Cxhbd Solos constituidos por material mineral com horizonte
(Tb distrofico) B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte

superficial (exceto histico com 40 cm ou mais de
espessura) ou horizonte A chernozémico, quando o B
incipiente apresentar argila de atividade alta e
saturacdo por bases alta. Plintita e petroplintita,
horizonte glei e horizonte vértico, se presentes, ndo
satisfazem os requisitos para Plintossolos, Gleissolos e
Vertissolos, respectivamente.
Simbolo: C

Fonte:https://www.embrapa.br/solos/sibcs/solos-do-brasil - Acessado em 12/05/2017.
Org. OLIVEIRA, 2017.

Verifica-se que ha o predominio de trés tipos de solos: os latossolos mais espessos e
estruturados, os neossolos que sdo solos com horizontes pouco evoluidos e os cambissolos
com presenca de horizontes minerais em sua formagé&o.

Segundo o IBGE (2010), a vegetacdo natural predominante na regido de Sete Lagoas é
o Cerrado, o qual se encontra parcialmente degradado e substituido por pastagens e
plantacoes.

Como visto anteriormente, 0 municipio situa-se na Depressdo do S&o Francisco, numa
area de relevo suavemente ondulado. As caracteristicas do relevo serdo descritas de forma
mais detalhada no topico a seguir.

Os aspectos relacionados a declividade (mapa 03) e a hipsometria (mapa 04) fornecem
informacdes importantes na caracterizacdo do relevo (mapa 05) do municipio de Sete Lagoas.
De acordo com 0s mapas 3 e 4 nas por¢les oeste e noroeste da area urbana consolidada

encontram-se cotas altimétricas variando de 800 a 1074 metros. E nessa regido que se




44

encontram as maiores altitudes do municipio, chegando a até 1074 metros (Mapa 04).
Também é onde se situa a Serra de Santa Helena, formacdo caracteristica da unidade
geomorfoldgica dos Planaltos Residuais do S&o Francisco (Mapa 03).

Ao norte e a nordeste, na divisa municipal com Funilandia, se encontram as
superficies aplainadas de Sete Lagoas com altitudes entre 600 e 750 metros, além da presenca
do corrego Jequitiba que delimita 0 municipio a nordeste. As &reas no extremo oeste, no
limite com Inhauma e Paraopeba, apresentam altitudes que variam de 600 a 750 metros, assim
como a porcdo norte do municipio (Mapa 04). Na parte sul do municipio observa-se a
predominancia de colinas com vales encaixados e cristas esparsas que se estende até regides
centrais com elevacdes entre 850 e 950 metros. J& ao sul-sudoeste, no limite do municipio
com Esmeraldas, se estabelece uma faixa deprimida em relacdo ao entorno com cotas
altimétricas entre 713 e 800 metros (Mapa 04).

A regido da area urbana consolidada e a leste dela percebe-se a ocorréncia de
superficie ondulada em depressdo (Mapa 03) com altitudes entre 629 a 713 metros. Essa é
uma regido caracterizada pela presenca de formas carsticas como, por exemplo, dolinas e
uvalas, responsaveis pelo estabelecimento de algumas lagoas como a Lagoas Paulino e da Boa
Vista, assim como abatimentos no terreno.

Quanto a declividade (mapa 03) percebe-se que as regides a oeste e noroeste
apresentam vertentes com as declividades mais representativas do municipio, variado de 16° a
44° (Mapa 05) apresentando formas de relevo ondulado, forte ondulado e montanhoso.

A leste-nordeste e a oeste ha presenca de colinas com vales encaixados (Mapa 05) com
declividade variando entre 2° e 25° a leste-nordeste e de 2° a 16° a oeste (Mapa 05) formando
relevos do tipo ondulado e suave ondulado. Ao norte verificam-se areas de relevo plano com
baixas declividades, excetuando-se as faixas proximas aos talvegues dos cursos d’agua, com
declividade entre 0° e 16°.

Outra abordagem complementar a declividade é a partir da Carta Hipsométrica que
consiste na distribuicdo da area do relevo em relacéo a sua posicéo altitudinal. E através dela
gue podem ser constatados e identificados os compartimentos altimétricos do relevo, sua

magnitude real e entdo relaciona-los com as fisiologias da paisagem atual.



Mapa 03: Mapa de Declividade do Municipio de Sete Lagoas (MG)
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Mapa 04: Mapa Hipsométrico do Municipio de Sete Lagoas (MG)
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A partir da andlise do mapa hipsométrico do municipio verifica-se que as cotas
altimétricas mais elevadas, em destaque a Serra de Santa Helena nas porcles
noroeste/sudoeste, estdo circundadas de colinas e relevo dissecado. As cotas altimétricas
dominantes estdo entre 780 e 700 metros de altitude, localizam a sudoeste em menores
proporcdes e ocupam grandes porcfes na parte centro/nordeste. As cotas altimétricas mais
rebaixadas, configurado em elevacGes mais suaves com altitudes inferiores a 700m, localizam
nas pocdes limitrofes nordeste e oeste do municipio. Os aspectos evidenciados demonstram
poucas elevagdes abruptas no terreno, séo elevacdes moderadas com uma variacao global de
aproximadamente 275m, com altitudes médias de 766,73 m.

Outra andlise a partir da carta hipsométrica foi a identificacdo de evidéncias de
parcelas do terreno com atividades agradacionais e denudacionais no relevo, como o caso das
colinas (denudacionais), por¢bes mais elevadas em relacdo as demais, demonstrando uma
capacidade maior de resisténcia litolégica e estando fortemente atingidas por processos
erosivos ao longo do tempo, sendo essa uma das caracteristicas deste tipo de formacao.

Conforme o Mapa 05, existem trés unidades geomorfoldgicas inseridas nas formacoes
geoldgicas do Grupo Bambui e Complexo Belo Horizonte: a unidade das Superficies
Aplainadas, que se estende desde as regifes centrais do municipio, onde esta localizada a zona
urbana, até a porcdo sul, apresentando relevo com formas onduladas em depressdo e de
superficies aplainadas. As formagdes carsticas (dolinas, uvalas), formadas através do processo
de dissolugdo do calcario, areas de drenagem criptorréial! e escarpamentos também estéo
presentes (IGA, 1977). A unidade geomorfoldgica dos Planaltos Residuais do Sdo Francisco,
onde estd a Serra de Santa Helena, € caracterizada por morfologia de morros residuais de
superficie de aplainamento do rio das Velhas a leste e rio Paraopeba a oeste, ambos afluentes
do rio S8o Francisco. O relevo é caracterizado por areas planalticas sendo composto por
colinas e cristas com vales encaixados e superficies tabulares constituidas através do processo
de erosdo diferencial e interrompida pela depressdo periferica dos rios. A terceira unidade
geomorfoldgica sdo as Zonas de Colinas. Estende-se das porc¢des centrais do municipio até a
porcao sul, sendo caracterizada por areas dissecadas resultantes do aprofundamento da rede de
drenagem (IGA, 1977) e composta por formas de relevo do tipo colinas com vales encaixados

e cristas esparsas.

HCaracterizada por rios subterraneos, como em areas calcarias (grutas).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_subterr%C3%A2neo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Calc%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gruta
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Mapa 05: Mapa Geomorfoldgico do municipio de Sete Lagoas (MG)
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As formas de relevo encontradas no municipio de Sete Lagoas foram especialmente as
colinas, morros, serras rebaixadas e planicies fluviais e lacustres. As colinas sdo as formas
predominantes seguidas das planicies fluviais e lacustres. As primeiras se destacam na
paisagem, pois devido a sua altitude elas sdo perceptiveis.

Nos estudos de Uhlein et al (2012) ha um destaque para as formacGes
litoestratigraficas do Grupo Bambui cujas rochas carbonalticas sdo a base geoldgica das
formacOes em Sete Lagoas. As dolinas sdo feicBes carsticas que se destacam no ambiente
urbano nelas estdo as Lagoas: do Paulino, José Félix, Catarina, Boa Vista, Matadouro,
Chécara e Cercadinho e Brejdo. Todas estdo localizadas no perimetro urbano.

2.2. Aspectos socioecondmicos

Os antecedentes historicos que tratam da constituicdo da cidade de Sete Lagoas,
disponibilizados pelo IBGE, mostram que o distrito foi instituido em 1842, subordinado ao
municipio de Santa Luzia do Rio das Velhas, elevado a categoria de Vila em 1867;
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constituindo em distrito Sede em 1871. Foi “Elevado a condi¢do de cidade com a
denominacdo de Sete Lagoas, pela Lei Provincial n® 2.672, de 30-11-1880” (IBGE, 2017, p.
3).

Conforme dados do Censo do IBGE (2010) a populacdo em Sete Lagoas é de 214.152
habitantes no total, sendo 5.196 residentes na area rural e 208.296 residentes na area urbana
(tabela 2). Tais informagfes demonstram um grau acentuado de urbanizagdo do municipio, o
equivalente a 97,57%. A densidade demografica do municipio é de 393,93 hab/km? e o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) sdo considerados alto, com um valor de
0,760.

Tabela 01: Populacgdo Total, por Género, Rural/Urbana — Municipio de Sete Lagoas (MG).

Populagio Total, por Género, Rural/Urbana - Municipio - Sete Lagoas - MG

Pobulacio Populagio % do Total Populagio % do Total Populagio % do Total

pulag (1891) (1991) (2000) (2000) {2010) (2010)
Populagao total 144.014 100,00 184.871 100,00 214152 100,00
Populagao residente _ _

- 70.096 48,67 89.925 48,64 103.991 48,56

masculina
F'oplul_agao residente 73.918 51,33 94.946 51,36 110.161 51,44
feminina
Fopulagio urbana 140.125 97,30 180.785 97,79 208.956 97,97
Populagao rural 3.889 2,70 4086 221 5196 243
Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Fonte: PNUD; IPEA; FJP.

A tabela 01 mostra a evolugdo populacional nos anos de 1991 a 2010, periodo em que
a populacdo de Sete Lagoas cresceu a uma taxa média anual de 1,48%. Interessante observar
que a populacdo rural do municipio teve um pegueno acréscimo no ultimo decénio.

A concentracdo demogréafica no espago urbano tem estreita relagdo com a economia
municipal que se encontra baseada no setor de servicos e na atividade industrial. No ano de
2014, o PIB era de R$ 7.974.429.000,00 e o PIB per capita de R$ 34.688,47 (IBGE, 2017).
Ha que se destacar a variedade de empresas e industrias. No setor extrativo merece ressaltar a
exploragdo de calcario, marmore, arddsia, argila e areia. Na industria, as empresas
siderurgicas se destacam, bem como aquelas relacionadas com o setor automotivo.

A instalacdo da rede ferroviaria transformou o municipio economicamente. No final

do século XIX, induastrias téxteis como a Cedro e a Cachoeira Tecidos instalaram no
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municipio em meados de 1886, impulsionando a economia local (LANZA, 1967). A atividade
industrial foi, inicialmente, decorrente do beneficiamento de produtos agricolas.

A cidade tornou-se polo de metalurgia na década de 1950, com destaque para a
producdo de ferro-gusa fazendo parte da Zona Metallrgica de Minas Gerais. A SIDERSETE,
criada em 1958, foi a primeira industria metalUrgica do municipio. Na época, 0 entdo
presidente da Republica, Juscelino Kubitschek, através do Plano de metas de 1960 incentivou
varias industrias a se transferirem para Sete Lagoas construindo importante parque industrial.
Nesta mesma época instalou-se a Itambé, permanecendo até a atualidade. Nas décadas de
2000-2010 outras empresas impulsionaram novamente o crescimento da cidade como a Elma
Chips, a Bombril, a Fiat-lveco e a AMBEV. Sete Lagoas assume uma posi¢do de cidade com
vocacao industrial, possuindo mais de 20 empresas siderdrgicas.

A localizacdo geografica e a malha viaria favoreceram a instalacdo de unidades
industriais, facilitando o transporte e o escoamento da producdo. As rodovias MG-424 e BR-
040 ligam Sete Lagoas as principais cidades do Estado. A localizacdo de Sete Lagoas, a 70
km de distancia de Belo Horizonte, confere a cidade uma posi¢cdo geoestratégica no sentido
de atender as demandas da capital e conceber o seu desenvolvimento, polarizando cidades
como Fortuna de Minas, Inhaima, Paraobeba e Corsdisburgo.

Diante do exposto, a ocupacdo do sitio urbano torna-se uma variavel a ser considerada,
pois a pressdo urbana sobre o meio fisico pode causar varios impactos. No que tange a
expansdo urbana duas questdes sdo importantes: primeiro, as areas de expansao atendem a um
ordenamento territorial compativel com as exigéncias geomorfolédgicas? Segundo, a ocupacéo
das novas areas tem impacto direto e/ou indireto nas questdes ambientais como uso do solo e

o desmatamento? Estas questdes serdo analisadas e discutidas no préximo capitulo.
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3. A EXPANSAO URBANA DE SETE LAGOAS E OS IMPACTOS
GEOMORFOLOGICOS

3.1 Consideragdes sobre a expansédo urbana de Sete Lagoas

A cidade de Sete Lagoas ocupa uma area territorial de 537,5km2. A cidade cresceu de
forma irregular, atendendo aos varios interesses de diferentes agentes como o Estado, 0s

proprietarios de terra, os empreendedores industriais, entre outros.
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Mapa 06: Expansao urbana da cidade de Sete Lagoas (MG)- 1949 a 2010
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Apresenta crescimento desigual, de um lado tém-se areas de ocupacdo fragilizada pela
caracteristica do relevo e a forma de ocupacdo, como os bairros Itapod e Alvorada. De outro
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lado, h& &reas com as mesmas limitagdes de ocupacdo impostas pelo relevo, que apresentam
moradias cujas estruturas sdo melhores e o padrdo de renda da populacdo também, como o
bairro Jardim Arizona. Neste Gltimo, a expansao urbana avanca sobre o Parque da Serra Santa
Helena. A analise do mapa 6 permite afirmar que em 1949 a ocupacdo estava mais restrita a area
central, notadamente no entorno das Lagoas Paulino, Boa Vista e da Catarina. As figuras 04 e

05, do inicio do século XX, mostram a &rea central nas proximidades da Lagoa Paulino.

Figura 04: Vista aérea da Cidade de Sete Lagoas (MG)
TR G A RES, Ve TN Las .
‘ oy ) ; w .

Fonte: http://www.biblioteca.ibge.gov.br/


http://www.biblioteca.ibge.gov.br/
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Figura 5: Vista Panoramica da Cidade de Sete Lagoas (MG) inicio século XX

Fonte: http://biblioteca.ibge.gov.br/

A figura 05 remonta do século XX e traz os vazios urbanos na por¢éo noroeste de Sete
Lagoas nas proximidades da regido central, para tanto basta identificar a Lagoa Paulino como
referéncia, demonstrando ao longo de um século as transformagdes ocorridas na cidade.

Na década de 1960 conforme Corréa (1995) as indUstrias ocupam as areas centrais que
tinham naquele momento as condigdes propicias para instalagdo, como proximidades de
matérias primas e logistica de transporte. Em Sete Lagoas foram instaladas a Itambé e a
Fabrica de Tecidos Cedro Cachoeira, permanecendo até 0 momento, 2017. Na década de 1970
a expansdo urbana espraia seguindo as porc¢des nordeste e sudoeste.

Entre os anos de 1980-1990 as porc¢des nordeste e sudoeste, seguida da porgdo sudeste
da cidade se ampliam consideravelmente. Nessa época a Embrapa se instala no municipio.
Nos anos de 2000 a 2010 ha uma ampliacdo da cidade por todas as regides, no entanto, o

incremento a nordeste e sudeste foi 0 mais consideravel (figuras 06 e 07).


http://biblioteca.ibge.gov.br/
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Figura 06: Vista panoramica porcao nordeste de Sete Lagoas (MG).

Autor: OLIVEIRA, 2016.

A industrializacdo foi crescente, as industrias Bombril e EIma Chips (por¢do sudeste),
Ambev e Fiat (na nova Zona Industrial, na porcao norte - noroeste se instalou na cidade).

A figura 7demonstra a ocupacdo das superficies aplainadas e colinas e a dispersdo das
extensdes urbanas ocupando regides cada vez mais distantes do centro da cidade ampliando as

areas da expansdo urbana.

Figura 07: Vista panordmica da por¢do sudeste de Sete Lagoas (MG)

Autor: OLIVEIRA, 2017.
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Comparando as imagens atuais a do inicio do século XX observa-se a ocupac¢do da
urbana demonstrando um crescimento urbano iniciado nas areas centrais e expandindo para
outras areas da cidade. Santos (2016, p. 14) comentam que

Em Sete Lagoas, 0 crescimento orienta-se da sua area central para nordeste,
sudeste e sudoeste, ambas proximas as vias de acesso do municipio (MG
238, MG 424 e BR 040). A nordeste, concentra-se o parque industrial do
municipio onde estdo as grandes multinacionais (Iveco, Ambev, Caterpilar)
instaladas a partir de 2000 e as prestadoras de servigos destas. A porcao
sudoeste concentra grande area industrial/mineral e do setor de servigos.
Nesta area também se localizam Centros Universitarios. A por¢do sudeste
compreende éareas de fazendas que estdo sendo transformadas em
empreendimentos mobiliarios. Nesta direcdo também se localiza a fabrica da
Elma Chips, da Bombril, o Estadio Municipal Joaquim Henrique Nogueira, a
Universidade Federal de Sdo Jodo Dei Rei, proximos a via de acesso (MG
424).

As areas de expansdo urbana de Sete Lagoas seguiram ao longo das décadas um
padrdo espacial principalmente nas direcdes nordeste e sudoeste. Muitos loteamentos foram
instalados nas proximidades da zona industrial no sentido MG-238, nas proximidades da
AMBEV. Nesta regido estdo localizados bairros como Cidade de Deus, Jardim dos Pequis,
Cidade Nova e Jardim Primavera. Outro vetor de expansdo urbana esta na por¢cdo noroeste,
area limitrofe a Serra de Santa Helena, que ocupa toda a por¢éo noroeste/sudoeste.

A porcdo noroeste estd limitada pela Serra Santa Helena cujo relevo atua como
barreira natural para o avanco da expanséao urbana. A serra esta situada na APA Santa Helena,

area de preservacao ambiental.

A urbanizacdo, por sua vez, encontra barreiras fisicas naturais na porgdo
noroeste do municipio, onde se localiza a Serra de Santa Helena. Para esta
area existem duas leis municipais que definem duas Areas de Protecdo
Ambiental (APA), denominadas APA Serra de Santa Helena (Lei Municipal
n° 8217 de 10 de Dezembro de 2012) e a APA do Ribeirdo do Paiol (Lei
Municipal n°® 5748 de 18 de Dezembro de 1998). J& a Leste encontra-se 0
Centro Nacional de Pesquisa Milho e Sorgo - Embrapa, que consiste numa
barreira politica, cuja &rea de 1932,8 ha pertence a Unido. (SANTOS, 2016,
p. 15)

Percebe-se que 0s possiveis eixos de expansdo da mancha urbana do municipio vém
diminuindo, a oeste como dito anteriormente tem-se a Serra de Santa Helena, uma barreira
geografica natural.

Os bairros Jardim Arizona (sudoeste) e Alvorada (na porcdo noroeste) produzem um
efeito de pressdo sobre o relevo mais alto da cidade. Os bairros Jardim Arizona, Portal da

Serra e Mangabeiras seguem no limite pressionando a ocupacdo nas areas da Area de
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Preservacdo Ambiental - APA Santa Helena. Por outro lado, no bairro Alvorada foram
encontradas evidéncias da expansdo urbana e seus impactos sobre o relevo como &reas de

exposicao do solo e formacéo de feicBes erosivas.

Figura 08: Recorte Google Maps do Bairro Alvorada em Sete Lagoas (MG)

Fonte: https://www.google.com.br/maps
Org. OLIVEIRA, 2017.
A figura 8 destacada demonstra a localizacdo ampliada do Bairro Alvorada

evidenciando nos limites de sua ocupacdo a Serra de Santa Helena, uma barreira natural a
expansdo urbana. A expansdo urbana de Sete Lagoas demonstra a incorporacdo de novas
areas, como ocorre nas demais cidades de médio porte. Tais caracteristicas se fazem presentes
na criagdo de novos empreendimentos imobiliarios, como os loteamentos. A partir de 2016 as
novas areas na regido nordeste intensificaram a expanséo urbana.

O mapa 06 demonstra uma expansao urbana nas proximidades da Zona Industrial. As
areas escolhidas para a instalacdo da zona industrial tém um relevo suavemente ondulado. Na
regido central ocorre uma densidade urbana acentuada, principalmente no entorno da Lagoa
Paulino onde os setores do comércio e da prestacdo de servigos estdo localizados. Nessa area,
o fluxo de veiculos e de pessoas € intenso.


https://www.google.com.br/maps

3.2 Impactos da expansao em alguns bairros de Sete Lagoas
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Para o estudo dos impactos da expansdo urbana de Sete Lagoas foram selecionados

trés bairros: O Jardim Arizona, o Alvorada e o Itapod, que estdo destacados no mapa 07.

Mapa 07: Localizagdo dos bairros em estudo em Sete Lagoas (MG)
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A expansdo da malha urbana e as barreiras orogréficas fazem dessas areas escolhidas

pontos de referéncia onde as elevacdes sdo mais significativas e as formas de relevo

singulares encontram-se representadas como a colina do Bairro Itapod conforme sera

apresentado a seguir.



Mapa 08: Relevo do Perimetro urbano de Sete Lagoas
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O mapa 08 mostra o relevo ocupado pelo perimetro urbano de Sete Lagoas. Nele

predominam formas da Depressdo San Francisca, a saber: colinas amplas com fundos de vales
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chatos, seguidas por planicies e terracos fluviais, e, em menor quantidade aparecem colinas
com pontdes de rampas e colinas de topo agucado. Os planaltos residuais com vertentes
ravinadas sdo representados pela Serra de Santa Helena na porcéo nordeste e noroeste.

As depressdes sdo as formas representadas pela maioria do relevo do perimetro urbano
onde as colinas amplas com fundo de vale chatos espacializam perimetro urbano, ocupando
sua maior area.

As planicies e terracgos fluviais estdo localizados permeando os corregos do Matadouro
e do Diogo nas porcdes, norte, noroeste e sudoeste em direcdo a por¢édo central. As colinas de
topo agucado sdo representadas pela Colina do bairro Itapod. Ocorrem, na porgédo sudoeste, as
colinas com pontbes de rampas.

As formacdes do relevo com suas varias colinas, planicies e fundos de vales
demonstram uma geomorfologia de formas suavemente onduladas, as varias colinas existentes
constroem uma paisagem de o relevo suave ondulado de forma a alternar as altitudes em
variacBes metricas significativas.

O relevo do perimetro urbano releva a importancia de conhecer as superficies de
instalacdo do sitio urbano, permite verificar os potenciais de ocupacdo e de fragilidade para
permitir agdes no contexto do planejamento urbano.

Uma ferramenta de analise do relevo é apresentada no mapa 8, Clinografia do
perimetro urbano de Sete Lagoas. De acordo com De Biasi (1970), a carta clinogréfica ou de
declividade é um documento basico para o planejamento regional, pois permite uma melhor
visualizacdo das declividades de vertentes e um maior realce das areas de declividades

homogéneas.
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Mapa 09: Mapa Clinografico doperimetro urbano de Sete Lagoas
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A anélise do mapa 09 mostra a formacdo das declividades do terreno do perimetro

urbano de Sete Lagoas com a classificacéo apresentada em Plano, Suave ondulado, Ondulado,
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Moderadamente ondulado, forte ondulado Montanhoso e escarpado, e permite inferir que as
altitudes sdo moderadas prioritariamente em sua maioria entre o plano e ondulado, com
algumas elevacdes forte onduladas e em situa¢Ges pontuais montanhoso e escarpado.

A carta permite verificar a concentracdo de areas de mesma elevacgdo, pois a leitura
clinografica agrega valores analiticos ao especializar as variagdes do relevo. Cabe ressaltar as
formagdes de relevo montanhosos nas porgdes centro-oeste e sudoeste e algumas formagoes
ao sul demonstrando um relevo com altitudes superiores a maioria do perimetro urbano.

Tais consideracGes apresentadas demonstram que as altitudes do relevo de Sete
Lagoas estdo representadas em pequenas elevacdes em feicBes onduladas distribuidas ao
longo do perimetro urbano em colinas suaves. Inexistem formacfes com elevagdes acima de
1100 m. Neste sentido, do ponto de vista da clinografia devem-se considerar as ondulac6es do
terreno como uma variavel importante atuando em conjunto com outros componentes de
analise como as caracteristicas geomorfoldgicas para permitir melhor aproveitamento do

espaco.

Figura 09: Morros isolados na Paisagem Urbana de Sete Lagoas (MG)

Autor: OLIVEIRA, 2017.

O bairro Jardim Alvorada esta localizado na por¢do noroeste de Sete Lagoas, distando

cerca de 10 km da area central. Caracteriza-se pela localizagdo no limite estabelecido para a
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criagdo da area de preservacdo permanente, a APA- Santa Helena'?, de acordo com o disposto
na Lei n® 6312 de 28 de novembro de 2000, nos seus artigos 2° e 3°. Sua localizagéo tangencia
as areas da APA e este contato proporciona uma pressdo sobre a mesma. O referido bairro
ocupa as porcdes mais elevadas do relevo situado no perimetro urbano de Sete Lagoas, no
dominio das colinas amplas e suaves.

Atraveés das observacdes diretas de campo foi constatada nesse bairro a ocupacao das
colinas por moradias caracterizadas, em sua maioria, pela auséncia de acabamento externo
(revestimento das paredes e pintura), sendo que algumas ndo apresentavam pilares de
sustentacdo (figura 10). O corte no terreno para o arruamento em um trecho do bairro mostra
0 solo exposto e a vegetacdo rarefeita, evidenciando o impacto crescente da expansédo urbana

sobre o relevo.

Figura 10: Vista parcial Bairro Alvorada em Sete Lagoas (MG)

Autor: OLIVEIRA, 2017.

L2Art. 2°Fica a APA Serra Santa Helena dividida em 07(sete) zonas de manejo, configuradas no documento
“Zoneamento Ambiental da APA Serra de Santa Helena - Municipio de Lagoas” a seguir especificado:

Art. 3°Na APA Serra de Santa Helena ficam proibidas ou restringidas as seguintes agdes;

I - a implantagdo e o funcionamento de industrias potencialmente poluidoras capazes de afetar os recursos
naturais;

Il - a realizacdo de obras de terraplanagem e a abertura de canais, quando essas iniciativas importarem em
alteracdo das condigdes ecologicas locais, principalmente na Zona de Vida Silvestre, onde a biota seré protegida
com maior rigor;

Il - a realizacdo de atividades que possam provocar erosdes no solo ou assoreamento das colecGes hidricas;
IV- 0 uso de substancias organocloradas ou mercuriais em desacordo com as normas ou recomendacfes técnicas
oficiais;

V - 0 exercicio de atividades que ameagam extinguir espécies raras ou ameagadas de extin¢do da biota regional.
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A expansdo urbana nessa area ocorreu sem planejamento, sendo que as moradias
ocuparam areas de declive, em alguns casos muros de arrimo foram construidos para atenuar
o declive e possibilitar a construcdo. A presenca de sulcos na rua (figura 10) evidencia o
direcionamento dos fluxos de 4gua o que, conforme Guerra (2011) indica as condicdes ideais
para a instalacdo dos processos erosivos. Cabe ressaltar que o clima é um fator importante
para a instalacdo dos processos erosivos de Sete Lagoas, pois apresenta concentracdo de
chuvas no verdo. Na figura 11 é visivel a exposicdo do horizonte C e a retirada total da
camada humica, dificultando a existéncia de vegetacdo. Verifica-se ainda a presenca de
vegetacdo secundéria, assim designada em substituicdo a vegetacdo principal (cerrado) antes
existente nesta area. A vegetacdo identificada na figura apresenta configuragcdo bastante
degradada, rasteira, com gramineas esparsas, denotando um grau de degradacdo também do
solo. Verifica-se também, nessa area, o impacto decorrente da ocupacdo da vertente!®, A
presenca de construgdes acima da linha de horizonte do relevo mostra feigdes antropicas,
novos arranjos diferentes do relevo natural tipicos das paisagens urbanas, conforme Peloggia
(1997, p. 132). As vertentes sdo alvo de ocupacdo humana de diferentes formas, neste caso
seus limites, situado na base do talvegue, ou seja, sua por¢do menos ingreme ndo foi
respeitada e nem seus limites verticais. Outro tipo de ocupacdo das vertentes € estrutural ndo
levando em consideracdo as inclinagdes dos terrenos, as moradias sdo edificadas sem

infraestrutura adequada, como pilares de sustentacéo.

3Vertentes: planos de declives variados que divergem das cristas ou dos interflivios, enquadrando o vale. As
vertentes apresentam formas muito variadas, para efeitos didaticos podemos agrupa-las em trés tipos: concava,
convexa e retilinea. (GUERRA,2011, p. 634)
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Figura 11: Limite do Bairro Jardim Alvorada (Rua Lutero) em Sete Lagoas (MG)

Autor: OLIVEIRA, 2016.

Figura 12: Arruamento no limite urbano de Sete Lagoas (MG)

Autor: OLIVEIRA, 2017.

O Bairro Jardim Arizona, localizado na porcdo noroeste de Sete Lagoas, apresenta
uma ocupacgdo mais regular no sentido de lineamento das bordas da APA Santa Helena. Em
observacao direta foram identificados os seguintes aspectos: as residéncias apresentam uma
estrutura de edificacdo consistente, com pilares de sustentacdo, presenca de acabamento
externo nas fachadas das casas e muros com pintura. Quanto as dimensdes dos lotes, a maioria
possui frentes entre 12 e 15 m, com muitas casas em dois pavimentos. Trata-se de um bairro
cuja expansao estd limitada pela APA Santa Helena. Conforme a figura 12, neste bairro a
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ocupacdo foi forcada até o sopé da serra, sendo que muitas residéncias se encontram além dos
limites estabelecidos, ao que parece com o aval do poder publico municipal.

Figura 13: Rua Tenente Jodo Matias no Bairro Jardim Arizona em Sete Lagoas (MG)

Autor: OLIVEIRA, 2016.

Os arruamentos acompanham sentido estrutural (figural3) sudoeste/noroeste da Serra
de Santa Helena, poucos s&o sem pavimentagdo. O fluxo concentrado ou escoamento
superficial concentrado é percebido somente em periodos chuvosos direcionando para as
partes rebaixadas da cidade, onde esta localizada a Lagoa Paulino, na area central. A
pavimentagdo facilita o direcionamento das aguas pluviais, fator que associado a inclinacdo
do terreno resulta na concentracdo dos fluxos superficiais deste bairro com cotas altimétricas
mais elevadas para as partes baixas nas porgdes centrais, principalmente para a dolina da
Lagoa Paulino.

J& o bairro Itapod esta localizado na por¢do nordeste de Sete Lagoas nas proximidades
da MG 424, no sentido Prudente de Morais. De maneira geral € um bairro com infraestrtura
deficitaria, o que pode ser constatadopela observacdo do padrdo da maioria das moradias.
Foram identificadas casas inacabadas, principalmente a parte externa, com fachadas e muros
sem pintura, padrGes de formas irregulares, no sentido da planta, algumas edificacbes com
estrutura comprometida. A expansdo urbana do bairro Itap6a destaca-se na paisagem de Sete
Lagoas, pois a colina isolada de formato concavo pode ser observada de diferentes pontos da
cidade.
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Figura 14: Topo da Colina no Bairro Itapoa em Sete Lagoas (MG)

Top & colia Coliras

Autor: OLIVEIRA, 2017.

As colinas constituem superficies da paisagem fisica descritas pelo geomorfélogos
para indicar pequenas elevagdes do terreno com declives suaves entre 500 e 100m, morrotes
ou morros (Guerra, 1997, p.146). Sdo comumente aparentadas as montanhas, diferindo apenas
no fato de estarem isoladas uma das outras e com baixas altitudes. A grande maioria das
colinas constitui-se de formas de erosé&o.

A figura 14 mostra uma colina na area urbana do municipio de Sete Lagoas sobre a
qual o bairro Itapod foi edificado. Neste caso, trata-se de uma colina do tipo concava-
retilinea-convexa. Um aspecto relevante é a ocupacdo da linha cdncava do relevo e a face
retilinea permitindo a visibilidade de ambos os lados da colina. A presenca da inclinacédo e a
pavimentacdo contribuiem para uma maior rapidez dos fluxos de adgua nesse tipo de relevo.
Tais caracteristicas evidenciam uma urbanizacdo sem planejamento, ocupando o
compartimento do relevo sem respeitar suas caracteristicas naturais. Como consequencia
dessa ocupacdo varios impactos podem ser gerados. Na figura 15 verifica-se ponto de erosédo
instalada, pois fatores como os fluxos concentrados do escoamento superficial direcionam a
agua no sentido de inclinacdo da vertente provocando as erosées. Neste caso, ocorreu a eroséo

superficial pela acdo das aguas da chuva.
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Figura 15: Vista parcial Bairro Itapod em Sete Lagoas (MG)

Fonte: GOOGLE EARTH.
Org. OLIVEIRA, 2017

A declividade tem um papel importante na infiltracdo e na geracdo do escoamento
superficial. Vertentes com maior declividade tendem a gerar mais fluxos superficiais,
reduzindo a taxa de infiltracdo; enquanto as vertentes com declividades reduzidas tendem a
aumentar as taxas de infiltracdo. O cumprimento e as formas das vertentes também
condicionam o volume de agua. As vertentes muito curtas ndo captam agua com eficiéncia,
enguanto as vertentes longas acumulam mais agua.

Somadas as observacdes relacionadas as areas de vertentes foram identificadas ainda
varias ruas com solo exposto aguardando pavimentacdo, a ocupacdo urbana instalada de
forma irregular, processos de desmatamento e exposicdo do solo, além de problemas
tipicamente urbanos como o lixo e esgoto.

Como dito anteriormente a cidade de Sete Lagoas localiza-se numa area onde ha o
predominio de uma superficie ondulada, com colinas amplas e suaves dominando a paisagem.
Na porcdo oeste onde as altitudes sdo maiores esta localizada a Serra de Santa Helena. Nos
periodos chuvosos ha receptacdo de fluxos de aguas da Serra de Santa Helena e de colinas
proximas em direcdo as &reas centrais da cidade, podendo ocorrer transbordamentos e
enchentes. Na regido central da cidade ocorre a confluéncia de dois corregos, o do Diego e do
Matadouro, ambos foram parcialmente canalizados e recebem o esgoto doméstico e industrial.

Pellogia (1997) ressalta ainda, de forma breve, que o homem através de suas acGes
atua sobre 0 meio e as consequéncias disso podem ser constatadas através das modificacGes
como as edificagBes do relevo e as alteracGes fisiograficas da paisagem, arruamentos, aterros,
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urbanizacdo, dentre outros. Aponta 0 homem como agente geoldgico na medida em que suas
acoes, de carater eminentemente novo, sobre a natureza resultam em “natureza
antropomorfizada”.

Os principais processos geomorfoldgicos urbanos encontrados na cidade de Sete
Lagoas foram as erosOes; conforme destacado anteriormente no bairro Itapod e Alvorada,
principalmente. Os processos erosivos se instalam nos arruamentos com pavimentagdo
comprometida, resultando na presenca de crateras no asfalto. Fatores como a declividade da
vertente, a incidéncia de chuvas e o solo desprotegido pela auséncia de vegetacdo colaboram
para a aceleracédo das erosoes.

Conforme estudos realizados pela CPRM, o bairro Alvorada esta dentre as dez areas
de risco* da cidade. O estudo foi feito por dois gedlogos, que percorreram os bairros
Alvorada, Planalto, Padre Teodoro, Itapod | e Il, Brasilia, Canada, Luxemburgo, Kuwait e
Progresso.

A ocupacdo das areas de encosta da vertente pode ocasionar nessas areas rachaduras e
desmoronamentos das casas, devido a taxas de infiltracdo resultante de estruturas inadequadas
das edificacBes. A ocupacdo de areas de risco é comum nas cidades brasileiras e com
frequéncia apresenta um quadro dramatico de interacdo entre a ocupagdo antrdpica e o
ambiente, porque a ocupacdo urbana em geral ndo considera as acbes do meio fisico, o que
causa consequéncias prejudiciais ao meio e a qualidade de vida urbana.

Areas de ocorréncia de inundacio e alagamentos ocorrem na por¢do centro-leste, nas
planicies dos corregos do Diogo e do Matadouro. Bairros como Dona Dora e Varzea, as
regides centrais nas proximidades da Lagoa Paulino, também sofrem nos periodos chuvosos
quando as galerias pluviais séo insuficientes para suportar os fluxos concentrados advindos da
porcdo sudoeste. No mapa 10 é possivel verificar a rede hidrografica da cidade cujos cursos

d’agua concentram-se nos corregos da regido central e nas lagoas.

120 risco se apresenta em situaces ou areas em que existe a probabilidade, susceptibilidade, vulnerabilidade,
acaso ou azar de ocorrer algum tipo de ameaca, perigo, problema, impacto ou desastre. Segundo Amaro (2005, p.
7), “o risco &, pois, fun¢lo da natureza do perigo, acessibilidade ou via de contato (potencial de exposicéo),
caracteristicas da populag@o exposta (receptores), probabilidade de ocorréncia e magnitude das consequéncias”
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Mapa 10: Rede Hidrogréfica de Sete Lagoas (MG)
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Fonte: IBGE, 2010; IGAM, 2017, GOOGLE EARTH, 2016.

As figurasl6 e 17, respectivamente, mostram as circunstancias adversas decorrentes da
intensa ocupacdo urbana na regido central de Sete Lagoas. De origem natural, a Lagoa
Paulino foi intensamente modificada pela acdo humana e incorporada a paisagem como
atrativo turistico. Na sua orla e nas proximidades ocorre a inundacéo pelo transbordamento da
lagoa em periodos chuvosos, por causa da intensa fluidez de agua da porcdo sudoeste/
noroeste para a regido central. As dolinas possuem drenagem radial centripeta, convergem
suas aguas pluviais em direcdo ao centro (figura 17), razdo pela qual em periodos de

precipitagdo intensa sdo constantemente inundadas.
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Figura 16: Enchente na area da Lagoa Paulino em Sete Lagoas

Fonte: ALMIR; OLIVEIRA, 2010

Figura 17: Dolina na Regido Central em Sete Lagoas (drenagem radial)
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Fonte: Ministério Publico de Contas do Estado de Minas Gerais.
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Outro importante ponto de risco de enchentes e inundagdes sao as areas de varzea que
margeiam os Corregos do Matadouro e do Diogo, cuja confluéncia ocorre na porcdo centro-
norte da cidade, seguindo um fluxo da Avenida Dr. Renato Azeredo. Em periodos intensos de

chuvas pode ocorrer transbordamento das margens em area de ocupacdo irregular (figura 18).

Figura 18: Confluéncia dos Cdrregos Urbanos Matadouro e Diogo em Sete Lagoas
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Fonte: GlogleMaps, 2017

O principal curso de aguas da cidade é o Cérrego do Matadouro, onde desagua o
Corrego da Melancia. O Cérrego do Diogo desagua no Ribeirdo Jequitiba, afluente do Rio
das Velhas. A Lagoa do Matadouro esté depois da jun¢do do Corrego do Diogo ao Corrego do
Matadouro, mas nao tem relacdo com sua area de vazante. A lagoa se formou a partir de uma
dolina.

A CPRM formalizou alguns critérios para evidéncia de riscos. No que se refere aos
movimentos de massa o risco é considerado alto quando se observa a presenca de significativa
evidéncia de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.); e muito
alto quando as evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes,
trincas em moradias, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de escorregamento, feicdes

erosivas) sdo expressivas e presentes em grande nimero ou magnitude (BRASIL, 2013).
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No que diz respeito aos critérios de classificagdo de risco de inundagfes e alagamentos,
considera-se como alto as drenagens ou compartimentos de drenagens sujeitas a processos
com alto potencial de causar danos, média frequéncia de ocorréncia e envolvendo moradias de
alta vulnerabilidade; e muito alto as drenagens ou compartimentos de drenagens sujeitas a
processos com alto potencial de causar danos, principalmente sociais, alta frequéncia de
ocorréncia e envolvendo moradias de alta vulnerabilidade (BRASIL, 2013).

Conforme a Prefeitura de Sete Lagoas (2016) os gedlogos do CPRM citaram como
mais vulneraveis a riscos de acidentes geoldgicos-geomorfologicos bairros Alvorada,
Planalto, Padre Teodoro, Itapoa | e Il, Brasilia, Canada, Luxemburgo, Kuwait e Progresso.
Em Sete Lagoas o mapeamento n&o foi concluido.

O ambiente urbano é deste modo, alterado pelas intervengbes do homem, sem o

adequado planejamento.

As mudancas que vem ocorrendo de forma acelerada nesse meio construido pelo
homem tém relagcdo com o crescimento humano e desordenado, muito comum nas
grandes e médias cidades, pois seu desenvolvimento muitas vezes, ndo obedece aos
condicionamentos biofisicos do lugar original de implantacdo. (JORGE, 2015, p.
117)

Estudos de Douglas (1988) trazem o papel do geomorfologo urbano e destaca suas
atribuicbes, na figura 19 ressalta a observancia do planejamento considerando o quadro

presente e as projecdes futuras.



Figura 19: AtribuicBes do geomorfologo urbano
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Fonte: DOUGLAS, 1999

O homem atua como agente geoldgico criando e modificando a paisagem alterando o
espaco urbano. Tamanhas intervencdes antropicas criam ao longo do tempo novas feicGes

geomorfoldgicas aqui designadas “natureza antropomorfizada”.

74

A paisagem urbana € construida a partir do resultado da interacdo entre o potencial

ecologico, a exploracdo biologica e a agdo antropica, afirma Bertrand (2013).

Neste sentido, surge uma natureza antropomorfizada, caracterizada por paisagens

humanizadas, colinas urbanizadas, corregos canalizados, varzeas ocupadas, serras € morros

desmatados, aterros construidos, entre outros.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho abordou os impactos geomorfoldgicos decorrentes da expansédo
urbana em Sete Lagoas. Pode-se concluir que a cidade de Sete Lagoas cresceu a partir da
década de 1960, concomitante ao crescimento urbano brasileiro, fomentado por investimentos
da metropole e capital mineira Belo Horizonte. Na década de 1990, com o inicio da
descentralizacdo industrial ocorre a chegada de varias industrias para a cidade, que ja contava
com a fébrica de Tecidos Cedro Cachoeira e algumas siderlrgicas atraindo ainda mais a
populagdo. O crescimento populacional resultou em ampliagdo do espaco urbano, no qual
novas areas foram incorporadas. As trés areas de estudo, os bairros Alvorada, Itapod e Jardim
Arizona, tiveram seu crescimento acelerado principalmente apds o ano 2000.

Diante da atragdo populacional houve a necessidade de novos loteamentos inexistindo
0 adequado planejamento do crescimento urbano. Neste sentido, o relevo ndo foi levado em
consideracdo e 0s impactos geraram consequéncia dessa auséncia de planejamento
notoriamente evidente através da expansdo urbana: loteamentos irregulares, ocupacao de
vertentes, colinas, dolinas, varzeas, dentre outros.

O relevo em Sete Lagoas ndo consiste em um fator limitante para ocupacao, sendo que
sua caracterizacdo de plano a ondulado aponta para areas passiveis de ocupacdo em sua
maioria.  As colinas foram amplamente ocupadas, seguidas das varzeas (areas de
acumulacdo). As colinas do bairro Itapod foram ocupadas com a intensificagdo da urbanizagéo
apos a década de 1990; seu formato cdncavo-retilineo-convexo possibilitou a ocupacdo de
todo o topo da colina.

Outra constatacdo sobre o relevo esta nas areas suaves onduladas na regido nordeste da
cidade as quais foram amplamente ocupadas sem maiores restri¢cdes naturais. A infraestrutura
urbana, como a auséncia pavimentacdo asfaltica, contribui para problemas como erosoes.

Um aspecto considerado neste trabalho foram as caracteristicas entre as moradias dos
bairros analisados, como acabamento externo e estrutura das edificagbes. Foi constatado no
bairro Itapod que as condic¢Oes habitacionais sdo improprias de acordo com as caracteristicas
do relevo; as casas possuem uma infraestrutura fragilizada, sem pilares, cobertura de telhas
em amianto, falta de acabamento externo, aparentemente a populacdo é de baixa renda.
Devido & inclinagdo da colina as estruturas das casas devem ser adequadas, como construcdo
de muros de arrimo, pilares de sustentacdo, caso contrario problemas como rachaduras nas

casas, e até desmoronamentos podem ocorrer.
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No bairro Alvorada foi constatadas habitacbes com infraestrutura fragilizada no
sentido de incompatibilidade com a declividade do terreno onde situa o bairro, as
caracteristica de um relevo fortemente ondulado associado a constru¢fes sem infraestrutura
adequada resultou na classificacdo como area de risco de acordo com a CPRM (2017).

No limite com a APA Santa Helena estes riscos tornam-se mais evidentes. Conforme
observado em campo nessas areas o declive é acentuado, sendo necessaria construcdo de
muros de arrimo. A ocupacao aconteceu sem obedecer aos limites do relevo, ou atender as
condicdes de infraestrutura adequada, adentrando em direcdo a APA. Outro aspecto
observado foram as ruas sem pavimentacdo. No bairro Jardim Arizona, as habitacGes sdo bem
projetadas, visualmente as fachadas de muros e casas possuem acabamento externo. No geral,
a maioria das ruas é pavimentada e com infraestrutura. O grande problema aqui consiste na
ocupacdo cada vez mais incipiente das bordas da APA Santa Helena, pressionando a expansao
urbana em direcéo a serra. Outro aspecto a ser considerado é o direcionamento dos fluxos de
agua superficiais em direcdo a Lagoa Paulino, contribuindo para as enchentes na regido
central da cidade.

O papel do geomorfologo urbano € de suma importancia para o planejamento urbano.
A ndo observancia do limite altimétrico do relevo, suas caracteristicas naturais quanto a sua
génese, para entdo planejar, como e quais estruturas poderiam ser edificadas, resultaram na
massificacdo da ocupacéo principalmente das colinas.

Tais apontamentos ressaltam alguns impactos sobre o relevo expandindo além das fronteiras
urbanas ocupando os (morros, morrotes, colinas, sopés de serra e varzeas), a modificacdo da
paisagem natural por uma paisagem antropomorfizada caracterizada pela presenca de
elementos humanizados, decorrentes da ocupacdo humana em curto espaco de tempo. Tais
paisagens antropomorfizadas foram construidas através da ocupacdo do relevo pelas
construcdes planejadas ou construcdes nao planejadas, pela deposicdo de sedimentos, pelos
depdsitos de lixo, e ainda pela presenca dos cortes para construcdo de estradas. Enfim
evidenciando e caracterizando a ocupagdo humana através da urbanizacdo. Neste contexto o
ambiente urbano é edificado, modificado, redesenhado pela acdo humana sobre o relevo em

um processo cada vez mais intenso.
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