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"[...] Mapas digitais ndo sdo feitos apenas para serem vistos e
sim para serem analisados exaustivamente, preferencialmente
por Geoprocessamento, isto €, buscando a informacdo neles
contida. Esta analise instrumentada permite ganhar, ordenada e
seguramente, conhecimentos documentados sobre a realidade
ambiental, segundo suas dimensBGes taxondmica, espacial e
temporal, ou seja, conhecimentos Uteis e mesmo indispensaveis
para o apoio a decisao."

Jorge Xavier da Silva, 2017.



RESUMO

Monitorar areas com potencialidade de ocorréncia do pequizeiro e buritizeiro é
importante para definir politicas publicas de conserva¢do ambiental e, a0 mesmo tempo,
acOes de desenvolvimento social. Para identificacdo destas espécies vegetais €
imprescindivel o mapeamento das fitofisionomias do Cerrado, visto que apresentam
caracteristicas particulares e sdo classificadas de acordo com os estratos vegetais.
Partindo deste pressuposto, as técnicas de sensoriamento remoto sdo ferramentas que
permitem identificar as caracteristicas espectrais, espaciais e temporais de cada
fitofisionomia do Cerrado e uso antrépico presente nesse bioma, tornando possivel
constatar as alteracdes na paisagem dos Cerrados ao longo do tempo. Assim sendo, 0
objetivo deste trabalho foi mapear as fitofisionomias do Cerrado e as &reas de
ocorréncia de pequizeiro e de buritizeiro no Norte de Minas Gerais, usando as técnicas
de sensoriamento remoto. Este trabalho justifica-se pela necessidade de monitorar esse
ecossistema, uma vez que, apresenta espécies vegetais que sdo endémicas do Cerrado e
com o crescimento do desmatamento, ha risco de sua extin¢do. A metodologia utilizada
consistiu em uma classifica¢do supervisionada, usando classificadores como o Maxima
Verossimilhanca (Maxver) e a Arvore de Decisdo, além de condicdes de bandas
isoladas e vetorizacdo de imagens, ambos foram realizados em softwares de
geoprocessamento, tais como 0 ARC GIS 10.2 e ENVI 5.3. Como resultado, gerou-se o
mapeamento sistematico das fitofisionomias do Cerrado, a identificacdo das areas
naturais e antropicas, as areas com potenciais de ocorréncia do pequizeiro e do
buritizeiro e 0 uso e cobertura do solo dos anos de 1986, 1999 e 2015 no Norte de
Minas Gerais. Constata-se neste trabalho, que a criacdo de Unidades de Conservacéo
apresenta contribui¢bes significativas frente ao desmatamento das areas naturais,
entretanto, outras medidas de conservagdo devem ser criadas e estabelecidas, tais como
a criacdo de Corredores Ecoldgicos, Areas de Preservacdo Permanente e programas de
apoio ao extrativismo vegetal, pois os diversos cultivos tém-se realocado na regido.
Sobre a ocorréncia de espécies vegetais como 0 pequizeiro e 0 buritizeiro, 0 pequizeiro
é encontrado em fitofisionomias como o Cerrado sentido restrito, o Cerraddo e em
pastos com presenca de arvores. Quanto ao buritizeiro, este é encontrado em areas de
Veredas e Campo Limpo. Os municipios de Bonito de Minas e Januaria merecem
destague como 0s municipios com maior potencialidade de ocorréncia destas duas
espécies no Norte de Minas Gerais. As areas aplainadas, com solos argilosos e arenosos
sdo as principais caracteristicas para local destas espécies vegetais.

Palavras-chave: Cerrado, Pequizeiro, Buritizeiro, Sensoriamento Remoto.



ABSTRACT

Monitoring areas with potential occurrence of pequizeiro and buritizeiro is important to
define public policies of environmental conservation and, at the same time, actions of
social development. In order to identify these plant species, it is essential mapping of
the Cerrado phytophysiognomies, since they have particular characteristics and are
classified according to the vegetal strata. Based on this assumption, remote sensing
techniques are tools, that allow you to identify the spectral, spatial and temporal
characteristics of each Cerrado phytophysiognomy and anthropic use present in this
biome, making it possible to verify changes in Cerrado landscape over time. Therefore,
the objective of this work was to map the phytophysiognomies of the Cerrado and the
areas of occurrence of pequizeiro and buritizeiro in the North of Minas Gerais, using
remote sensing techniques. This work is justified by the need to monitor this ecosystem,
since there are plant species that are endemic to the Cerrado and with the growth of
deforestation, there is a risk of extinction. The methodology used consisted of a
supervised classification, using classifiers such as Maximum Likelihood (Maxver) and
Decision Tree, in addition to isolated band conditions and vectorization of images, both
were performed in geoprocessing software such as ARC GIS 10.2 and ENVI1 5.3. As a
result, the systematic mapping of Cerrado phytophysiognomies, the identification of
natural and anthropic areas, areas with potential occurrence of pequizeiro and
buritizeiro, and land use and cover of the years 1986, 1999 and 2015 for the North of
Minas Gerais. It is observed in this work, that the creation of Conservation Units
presents significant contributions to the deforestation of natural areas; however, other
conservation measures should be created and established, such as the creation of
Ecological Corridors, Permanent Preservation Areas and support programs to plant
extractivism, because the diverse cultures have been reallocated in the region.
Regarding the occurrence of vegetal species such as pequizeiro and buritizeiro,
pequizeiro is found in phytophysiognomies such as the restricted sense Cerrado, the
Cerraddo and in pastures with trees. About the buritizeiro, this is found in areas of
Veredas and Campo Limpo. The municipalities of Bonito de Minas and Januaria
deserve to be highlighted as the municipalities with the greatest potential of occurrence
of these two species in the North of Minas Gerais. The planed areas, with clayey and
sandy soils are the main characteristics for the location of these plant species.

Key words: Cerrado, Pequizeiro, Buritizeiro, Remote Sensing.
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INTRODUCAO

Localizado no Planalto Central Brasileiro, o Cerrado é o segundo bioma
brasileiro de maior extensdo em area (2.189.169,62 km?), somente ultrapassado pela
Floresta Amazonica (KLING e MACHADO, 2005; RIBEIRO e WALTER, 1998).
Abrange os estados de Minas Gerais, S&o Paulo, Bahia, Goias, Tocantins, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Parana, Maranh&o, Piaui e o Distrito Federal (IBGE, 2004; SANO
et al. 2008). No estado de Minas Gerais, aproximadamente 368.398,44 kmz2 (56%) de
seu territorio é composto pelo bioma Cerrado (IBGE, 2004). Além do Brasil, autores
como Ratter, Ribeiro e Bridgewater (1997) mencionam a existéncia de areas de Cerrado
em outros paises da América do Sul, tais como Venezuela, Bolivia e Paraguai.

O Cerrado € considerado o bioma brasileiro mais rico em biodiversidade devido as
suas particularidades vegetais e ao seu ecotono com a Mata Atlantica, a Floresta
Amazonica, o Pantanal e a Caatinga (SAWYER, 2002). Além da diversidade da fauna e
da flora, Silva (2011) ressalta que as areas de Cerrado apresentam também destaque
social. Apresenta uma riqueza hidrica conforme mencionada por Sawyer (2002), uma
vez que a regido compreende afluentes da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco,
Parani e Amazonas.

Né&o obstante ser considerada uma area com elevada biodiversidade, o Cerrado
ndo € reconhecido por lei como Patrimdnio Nacional da Constituicdo Federal, nao
apresenta uma rede de monitoramento eficiente e atencdo necessaria as populacdes
tradicionais (AGUIAR et al. 2016).

O desmatamento das areas naturais para a implantacdo de pastagens e do cultivo
de grdos é considerado uma problematica para as areas de Cerrado, prova disso é que
até o0 ano de 2011 aproximadamente 48,89% do bioma Cerrado foi desmatado. Somente
no estado de Minas Gerais em 2011 houve um desmatamento de 0,21% (MMA, 2015).

Nesse sentido, para efeito de monitoramento das areas naturais, as técnicas de
sensoriamento remoto sdo ferramentas valiosas, pois através delas podemos identificar e
delimitar os elementos da superficie, de maneira rapida, pratica e eficaz. Partindo desse
pressuposto, € importante a realizacdo de estudos que disponham de maior nivel de
detalhamento dos mapeamentos, para efeito de um monitoramento mais eficaz do
Cerrado, e de suas espécies vegetais endémicas, tais como o pequizeiro (Caryocar

brasiliense) e o buritizeiro (Mauritia flexuosa).



Estas duas espécies vegetais apresentam contribuices econdmicas, sociais,
culturais e ambientais através do extrativismo racional e sustentavel de seu fruto, o
pequi e o buriti, e a0 mesmo tempo contribui na conservacdo do Cerrado. No estado de
Minas Gerais, por exemplo, estas espécies sdo protegidas por leis e vetadas de corte,
destarte como explicito na Lei n°® 10.883 de 02 de outubro de 1992, na Lei n° 20.308 de
27 de julho de 2012 e na Lei n° 13.635 de 12 de julho de 2000. Além de vetar o corte,
estas leis restringem a supresséo do pequizeiro e buritizeiro em Minas Gerais, onde
somente o Instituto Estadual de Florestas (IEF) pode autorizar as exce¢oes.

Entretanto, mesmo com a existéncia de legislacdes que visam conservar as areas
de ocorréncia de pequizeiro e buritizeiro, 0 aumento do desmatamento para implantacéo
de pastagens, cultivos agricolas e a silvicultura tém crescido na regido. Por isso, 0
objetivo deste trabalho é analisar por meio das técnicas de sensoriamento remoto, a
ocorréncia das fitofisionomias do Cerrado e as areas com potencialidade de pequizeiro e
de buritizeiro na mesorregido Norte de Minas Gerais. Esta pesquisa justifica-se pela
necessidade de monitorar esse ecossistema, que apresenta desmatamento provocado
pela expansdo das atividades agricolas. Com isso, espécies vegetais endémicas do
Cerrado sdo suprimidas, gerando risco de extincao.

Assim sendo, 0 mapeamento proposto visa atingir trés objetivos especificos.
Primeiramente, pretende-se delimitar as fitofisionomias do Cerrado presentes no Norte
de Minas Gerais, destacando sua distribuicdo espacial perante 0s municipios e suas
caracteristicas altimétricas, litoldgicas, pedoldgicas e geomorfolégicas de cada
fitofisionomia. O segundo objetivo visa identificar as &reas com potenciais de
pequizeiro e buritizeiro, evidenciando as caracteristicas fisicas de sua area de ocorréncia
e suas contribuicdes sociais atraves da extracdo racional de seus frutos. O terceiro
objetivo é analisar o uso e cobertura do solo nos anos de 1986, 1999 e 2015
determinando as fitofisionomias do Cerrado mais desmatadas e suas implicagdes nas

potenciais areas de ocorréncia do pequizeiro e buritizeiro da regiao.



1. REFERENCIAL TEORICO

1.1 Caracteristicas gerais do Cerrado e seu processo de ocupagao

A primeira definicdo de Cerrado é datada de 1908 com Warming, em que 0
Cerrado € destacado como uma vegetacdo xerofita, que se divide em diferentes
fisionomias (SILVA, 2000). J& o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2004) define o Cerrado como uma vegetacdo xeromorfica, de estacbes definidas
(inverno e verdo), também, considerado como savana’.

Dentre as caracteristicas do Cerrado, pode-se citar o clima tropical chuvoso (Aw
de Kdppen) e chuvas concentradas de outubro a margo (RIBEIRO e WALTER, 1998;
BASTOS e FERREIRA, 2010). Normalmente os solos do Cerrado sdo de baixa
fertilidade (EITEN, 1978) e apresentam grande concentracdo de aluminio e ferro.

Em uma constatacdo realizada por Ab’Saber (2003) das areas de Cerrado
referindo-se a 20.000 anos atras, concluiu-se que 0s solos pedregosos que temos em
areas de Cerrado, sao resultantes da fragmentacéo de diques e quartzos e que através do
lencol freatico esse material foi carreado e fez com que criasse uma area homogénea.

Outras constatacOes realizadas pelo mesmo autor foram que as areas de Cerrado
sdo do Quaternario? e que a sua area de ocorréncia era menor. Além do mais, as areas
correspondentes a regido de Brasilia e as Depressées do Urucuia ja foram areas com
fragmentos de Caatinga, assim também como nas proximidades de Belo Horizonte.

Em areas de Cerrado predominam solos do tipo Latossolos, ha uma rica
hidrografia e possui diversas paisagens devido a litologia existente nestas areas. Esta
cobertura vegetal possui resisténcia e adaptabilidade a solos de poucos nutrientes
(AB’SABER, 2003).

Embora o Cerrado apresente uma concentracdo de biodiversidade e seja
considerado como sumidouro de carbono (RATTER, RIBEIRO e BRIDGEWATER,
1997) é também avaliado como o mais passivel de supressdo (ANGELO et al. 2012). A
ampliacdo das areas de agricultura e pecuéria, queimadas, uso intensivo do solo, sdo
alguns exemplos citados por Nepstad et al. (1997) como ameaca a diversidade bioldgica

desse bioma.

1 Vide o Manual Técnico de Vegetacédo Brasileira, disponibilizado pelo IBGE (2012).
2 Periodo da Era Cenozdica que teve inicio a aproximadamente 11.000 anos atras, apresenta como
principal caracteristica a ocorréncia da glaciacéo (IBGE, 2004).

3



Estas mudangas do uso da terra em areas de Cerrado tém ocorrido desde o
processo de ocupacdo com as Entradas e Bandeiras® paulistas e intensificou-se através
da exploracdo aurifera (SILVA, 2000). Com o declinio do ouro, a criagdo de gado
ganhou destaque na regido centro-oeste do pais, e esta atividade foi intensificada a partir
da década de 1930 com a criacdo da ferrovia que interliga Sdo Paulo a Anapolis, em
Goias (AFONSO, 2012).

Deflagrada a partir de 1930, a Era Vargas também contribuiu na histéria da
ocupacdo do bioma Cerrado no Brasil, uma vez que através do projeto “Marcha para o
Oeste” estabeleceu incentivos a migragdo da populagdo para o Centro-Oeste do Brasil,
assim também como o processo de industrializacdo (MELO, 2013). Outro fator que
contribuiu para a reestruturacdo do Cerrado foi a politica de incentivos agricolas através
do fornecimento de crédito rural, seguro agricola e investimentos publicos, criado em
meados de 1960.

O Sistema Nacional de Crédito Rural — SNCR instituido pela Lei n® 4.829 de 5
de Novembro de 1965, foi primordial na mudanca de uso e cobertura do solo do
Cerrado. Essa lei tinha como propdsito aumentar a produtividade da zona rural dos
pequenos e médios produtores, reduzir o custo de producao dos produtos agropecuarios,
fortalecer a economia rural, dentre outros. Além do crédito rural, Toledo (2006)
acrescenta a ampliacdo das rodovias do territério nacional e a criacdo de Brasilia na
reestruturacdo das areas de Cerrado.

Outro evento importante para o processo de ocupacdo do Cerrado foi a
Revolucdo Verde, que teve como objetivo a modernizacdo da agricultura e
consequentemente 0 aumento da producdo agricola, em especial para a producdo de
grdos como a soja (CARVALHO, 2007).

A modernizagdo agricola, considerada como a mudanca mais significativa dos
Cerrados (MELO, 2013), contribuiu para a concentracao fundiaria, pois, na maioria das
vezes, os trabalhadores rurais foram retirados de suas propriedades e as terras foram
ocupadas por grandes proprietérios e/ou por grileiros* (MAGNOLI e ARAUJO, 1996).

Apbs a década de 1970, programas agricolas como o Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados — POLOCENTRO, Programa de Cooperagdo Nipo-
Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados — PRODECER e o Programa de

3 Expedicdes controladas pela Coroa Portuguesa a fim de dominar novos territérios.
4 Posse de terras por meio de documentos ilegais.



Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba — PADAP, integrado aos incentivos estatais,
colaboraram na reorganizacgéo espacial do Cerrado no Brasil (PIRES, 2000).

O PADAP foi estabelecido em 1973 no estado de Minas Gerais, com 0 proposito
de colaborar no povoamento das areas de Cerrado no Triangulo Mineiro. Instituido pelo
Decreto n° 75.320 de 29 de janeiro de 1975, 0o POLOCENTRO tinha como finalidade a
modernizacdo da agricultura e da pecuéria do oeste de Minas Gerais e do Centro-oeste
do Brasil. Quanto a0 PRODECER, este foi criado em meados de 1979 a partir da
cooperacdo entre o governo brasileiro e japonés, que tinha como objetivo expandir as
areas agricolas existentes no Cerrado brasileiro, conforme ressalta Afonso (2012).

A partir dos anos de 1990 houve reducdo do fornecimento do crédito rural,
entretanto, outras medidas foram implementadas para efeito de subsidiar a expanséo
agricola em areas de Cerrado. Dentre as medidas estabelecidas pelo Estado, tém-se
financiamentos com baixa taxa de juros, ampliacdo da quantidade de parcelas para
pagamento do déficit, dentre outros (MATOS e PESSOA, 2011) .

1.2 O contexto da agricultura em areas de Cerrado

Programas agricolas como o PADAP, POLOCENTRO e o0 PRODECER foram
importantes, pois contribuiram ainda mais na moderniza¢do da agricultura. Nesse
sentido, a acidez do solo e a auséncia de nutrientes que eram consideradas como as
principais limitacdes do Cerrado, ndo impossibilitavam mais o desenvolvimento da
agricultura nessas areas. Entretanto, Gobbi (2004) afirma que esses programas agricolas
beneficiaram especificamente o meédio e o grande produtor rural.

A afirmacédo de Gobbi (2004) pode ser fundamentada por Sawyer (2002) quando
destaca que as areas do Cerrado que estdo mais desmatadas ndo estdo localizadas em
locais com alta densidade demografica, ou seja, a maior taxa de desmatamento ocorre
devido a pecuaria extensiva e as grandes areas de cultivo agricola. Além das
modifica¢fes causadas no uso e cobertura da terra, houve também mudancas estruturais
na regido, dentre elas temos o éxodo rural, o crescimento das areas urbanas e a
concentracdo de terras. Melo (2013) revela que estas modificacOes afetaram a
disponibilizag&o de energia elétrica, o volume pluviométrico e as condic¢des climaticas.

Assim sendo, pode-se afirmar que a ocupacéo agricola em area de Cerrado esta
relacionada ao baixo preco das terras, que por sua vez, esta totalmente associado a sua

localizacdo perante o mercado consumidor (REZENDE, 2003). Magnoli e Araujo
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(1996) associam o baixo preco das terras as mudancas da economia, uma vez que, as
areas com maior industrializacdo e urbanizagdo serdo mais atrativas e consequentemente
0 preco da terra sera maior.

Desta forma, as areas localizadas longe do mercado consumidor, de areas
urbanas e areas com baixa industrializacdo sdo ocupadas pela atividade agropecuaria.
Todavia, Ab’Saber (2003) ressaltou que a ocupacdo dos solos do Cerrado pela
agricultura, pecuaria e pelas monoculturas, tornaram também esses espagos
improdutivos e degradados, no entanto, esse processo intensificou-se apds os anos
2000.

Conforme dados do Projeto de Monitoramento do Desmatamento nos Biomas
Brasileiros por Satélite (PMDBBS) (2015) as areas desmatadas no bioma Cerrado entre
0 periodo de 2002 a 2008 foi de 85.074 kmz, entre os anos de 2008 a 2009 houve um
total de 7.637 km?, entre 2009 a 2010 houve cerca de 6.469 kmz2 e entre 2010 a 2011
houve aproximadamente 7.247 km?2 desmatados, totalizando uma &rea de 997.063 km?,
isto é, 48,89% do bioma Cerrado (MMA e IBAMA, 2015).

Sobre as areas desmatadas que foram identificadas e mapeadas em 2011, estados
brasileiros como Maranhdo (1.310,62 km?), Piaui (1.292,23 km2), Tocantins (1.160,61
km?), Bahia (1.002,97 km?2), Mato Grosso (797,92 km?), Minas Gerais (720,56 km?) e
Goias (640,67 km?2) apresentaram as maiores areas. Quanto aos municipios que tiveram
as maiores areas desmatadas em 2011, temos Baixa Grande do Ribeiro (PI), Urucui (PI)
e Formosa do Rio Preto (BA) (MMA e IBAMA, 2015).

De acordo com 0 MMA, IBAMA e PNUD (2009) depois da Mata Atlantica, o
Cerrado pode ser considerado como o0 segundo bioma que teve as maiores mudangas em
sua estrutura devido as acOGes antropicas, que ocorreram devido ao crescimento do
mercado da soja, da carne e da producdo de carvdo vegetal na regido.

Walker et al. (2002) destacam que o desmatamento pode ser considerado um
grande problema das areas tropicais e tem afetado diretamente a biodiversidade como
um todo. Outra constatacdo realizada pelos autores é que a alteracdo no ambiente
realizado pelo homem pode ser considerado como o principal agente de transformacao
do meio natural.

Esta transformagdo do meio natural intensificou-se com o processo de
modernizacdo da agricultura. Santos (2002) aponta que a modernizacdo agricola esta
associada a insercdo de técnicas no meio, pois 0 homem tem modificado o meio natural,

tornando-o um espago mecanizado. Assim sendo, ha uma dialética entre a modernizacéao
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agricola dos Cerrados com a cultura regional devido as modificacbes na paisagem
natural (SANTQOS, 2003).

1.3 A paisagem dos Cerrados na perspectiva geografica

Dentro da perspectiva geogréafica, o estudo da paisagem de acordo com Schier
(2003) esta correlacionado ao positivismo (Escola Alemd&), uma vez que era considerada
como materialidade do espaco integrado as acOes antropicas. Na Geografia Fisica, a
conceituacdo da paisagem por Humboldt e Ritter, era baseado na relacdo entre a
cobertura terrestre e a questdo cultural da populagéo, conforme aponta Vitte (2007).

Bertrand (2004) define a paisagem como um conjunto de elementos bioldgicos e
fisicos, localizados em uma determinada area do espaco geografico que se integram,
desenvolvem e evoluem. No entanto, Schier (2003) revela que as definicdes da
paisagem sdo pluralistas, sendo que fatores como a escala e tempo sdo considerados
fundamentais no estudo e compreensédo da paisagem. Desta forma, pode-se destacar que
a paisagem encontra-se em permanente mutacdo e que apresenta interferéncias das
acdes antropicas.

Assim sendo, com a modificacdo da paisagem dos Cerrados, esta afetard também
a biodiversidade, consequentemente teremos mudancas no regime hidrolégico, no
ecossistema e nas comunidades tradicionais decorrentes das reestruturac@es das areas do
Cerrado. Para Pedroso (2004) essas modificacdes no ambiente seriam reduzidas caso
houvesse a efetivacdo de politicas publicas. Sawyer (2002) acrescenta também a
participacdo efetiva da populacdo, que aconteceria através da assisténcia a Orgaos
ambientais, adesdo ao consumo sustentavel, participacdo e desenvolvimento de
atividades que valorizam a cultura e a historia da regido, dentre outros.

A fim de contribuir na conservacdo do Cerrado, durante o Forum Global
realizado no ano de 1992 foi criada a Rede Cerrado. O documento gerado tinha como
principal objetivo informar a populacdo a auséncia de politicas publicas no Cerrado,
reportar 0s impactos socioambientais e apresentar alternativas para controlar as taxas de
desmatamento no bioma, conforme apontado por Aguiar et al. (2016).

Desde 0 ano de 1995, foi proposta uma emenda constitucional (PEC) para efeito
de tornar o Cerrado e a Caatinga como patrimdnios nacionais, desta forma, o Cerrado

poderia ser reconhecido e valorizado. No entanto, até o momento a PEC ndo foi



colocada em votacdo no congresso nacional, 0 mesmo fato ocorre com o projeto de lei
elaborado em 2015 que propGe conservar e realizar o uso sustentavel do bioma Cerrado.

O Programa Iniciativa Cerrado Sustentavel, criado em 2003 pelo Ministério do
Meio Ambiente, tinha como objetivo a criacdo de propostas, a fim de conservar as areas
de Cerrado e realizar o uso sustentavel do bioma, de maneira que o Cerrado fosse mais
valorizado (MMA, s/d). A partir da Iniciativa Cerrado Sustentavel, projetos como
“Politicas para o Cerrado e Monitoramento do Bioma” foram desenvolvidos.

Em setembro de 2010, foi instituido o Plano de Acdo para Prevencédo e Controle
do Desmatamento e das Queimadas do Bioma Cerrado — PPCerrado, com a finalidade
de monitorar as areas vegetadas, conservar a biodiversidade e incentivar o consumo
sustentavel, tornando-se possivel a reducdo da taxa de desmatamento existente no
bioma. Além dos objetivos citados, o PPCerrado atua na recuperacdo de areas
degradadas, na conservacdo da hidrografia, na fiscalizacdo das areas de desmatamento,
no combate a incéndios florestais, no planejamento do territorio, dentre outros (MMA,
2010). No momento, o PPCerrado encontra-se na 3?2 fase (2016-2020).

Como alternativa para a conservacdo da biodiversidade das areas de Cerrado,
Sawyer (2002) destaca a criacdo de Unidades de Conservacdo, Corredores Ecologicos,
Reservas Legais, Areas de Preservacdo Permanente e areas de Reservas Indigenas,
integrados com 0 manejo sustentavel dos recursos naturais.

A criacdo de Unidades de Conservacdo podem também estar correlacionadas ao
extrativismo vegetal, como exemplo, pode-se citar as contestacGes dos seringueiros do
Acre nos anos de 1990, criando a primeira Reserva Extrativista (RESEX Chico Mendes)
no Brasil (SILVA et al. 2016). A partir de entdo, houve aplicagdo de investimentos na
criacdo de Reservas Extrativistas. Deste modo, o extrativismo vegetal pode ser
considerado como inibidor do desmatamento (ALMEIDA et al. 1998; SILVA et al.
2016) pois, proporciona o desenvolvimento socioecondmico, visa 0 uso sustentavel das
especies vegetais e € uma alternativa para conservar a biodiversidade.

Diante do exposto, a Figura 1 apresenta a distribuicdo espacial das Unidades de
Conservacio (UCs) no Brasil. De acordo com o IBGE (2016), ha 285 Areas de Protecio
Ambiental, 58 Reservas Bioldgicas, 97 Reservas Extrativistas, 25 Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel e 330 Parques (nacionais e estaduais). Estas UCs
divididas pelos biomas, apresentam um total de 381 na Mata Atlantica, seguida por 196
na Amazonia e 142 no Cerrado. Em menores guantidades temos 56 na Caatinga, 12 no

Pampa e 8 no Pantanal.



UNIDADES DE CONSERVAGAO NO BRASIL
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Figura 1: Unidades de Conservacdo (UCs) no Brasil.
Fonte: IBGE, 2016.



Angelo et al. (2012) destacam que além da criagio de Unidades de Conservacio,
h& a necessidade de haver um maior numero de informacGes disponiveis, sobre as
consequéncias ambientais causadas pelo manejo inadequado dos recursos naturais do
bioma Cerrado. Como exemplo citado pelos autores, ha a falta de informacdes sobre os
prejuizos causados pelo desmatamento na cadeia produtiva® do pequizeiro.

Desta forma, a obtencdo de informagdes do bioma e das fitofisionomias do
Cerrado é primordial para mensurar 0s impactos ambientais e auxiliar na conservacéo
da biodiversidade do Cerrado como um todo. Nesse sentido, a distincdo das
fitofisionomias do Cerrado torna-se necessaria para identificar as caracteristicas fisicas
de sua area de ocorréncia, quais areas tém sido mais desmatadas nos Gltimos anos e as

atividades antrépicas dominantes em cada fitofisionomia do Cerrado.

1.4 Conceito de bioma e fitofisionomia do Cerrado

O naturalista alemdo Carl Friedrich Philipp von Martius (1794-1868), é
considerado o pioneiro em estudos de vegetacdo do Brasil. O bioma Cerrado que
conhecemos hoje era denominado por ele de “Oréades”, termo baseado na mitologia
greco-romana (WALTER, 2006). O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE (2004) define bioma como uma érea regional composta pelo agrupamento de
espécies animais e vegetais, marcado pelo compartilhamento de historias.

De acordo com o IBGE (2004) os biomas existentes no territorio brasileiro séo
denominados de Cerrado, Floresta Amazonica, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e
Pantanal. A localiza¢do geografica do bioma Cerrado estéa relacionada especificamente
aos fatores climaticos, conforme apontado por Ribeiro e Walter (1998).

Quanto as fitofisionomias® do Cerrado, estas se relacionam as particularidades
da vegetacdo (RIBEIRO e WALTER, 1998). A diversidade de nomenclatura das
fitofisionomias existentes na literatura € muito vasta, como consequéncia ha uma
dificuldade em definir seus conceitos. Assim sendo, neste trabalho, utilizamos a
classificacdo fitofisiondmica de Ribeiro e Walter (1998), uma vez que estes autores se
basearam na analise da fisionomia vegetal, dos fatores fisicos e da diversidade floristica
do Cerrado. Alem do mais, é uma classificacdo regional, pertinente ao Cerrado e que
possibilita 0 mapeamento da vegetacdo em escala de detalhes.

5 Vide Afonso (2012).
® Termo utilizado primeiramente por Humboldt (COUTINHO, 2006).

10



As fitofisionomias do Cerrado abordadas por Ribeiro e Walter (1998)7 sdo
denominadas de Cerraddo, Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca, Cerrado sentido
restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral, Vereda, Campo Sujo, Campo Limpo e Campo
Rupestre. A Figura 2 apresenta as fitofisionomias Cerrado por formacdes florestais,

savanicas e campestres e suas caracteristicas estruturais.

Bioma Cerrado

Cerrado Sentido Amplo
Cerrado Sentido Restrito |

Formacbes Formacdes Fi & Fi B
Florestais Savanicas Campestres Savénicas
Corps
Mata Ciliar ::':' MataSeca  Conadio Cerrado " e Vewa Pametl

Figura 2: Fitofisionomias do Bioma Cerrado.
Fonte: Ribeiro e Walter, 2008.

A cobertura vegetal do Cerrado é composta por Produtos Florestais Madeireiros
— PFM e os Produtos Florestais N&o-Madeireiros — PFNMs. Considera-se como
Produtos Florestais Madeireiros as arvores que podem ser utilizadas na producdo de
madeiras. Quanto aos Produtos Florestais Ndo-Madeireiros — PFNMs, esta € uma
denominacgdo dada aos produtos de origem vegetal tais como resinas, 6leos, sementes,
etc., obtidos através dos recursos naturais existentes (FIEDLER, SOARES e SILVA,
2008).

1.5 Produtos Florestais Nao-Madeireiros (PFNMs) no Brasil

Os PFNMs podem ser considerados como uma alternativa para diminuir o nivel
de desmatamento, uma vez que, através destes produtos sera possivel gerar renda sem
impactar os recursos naturais. Nesse sentido, ha a necessidade de maior informacao
fornecida & populacéo sobre o custo de producdo, industrializagdo e comercializacdo a
fim de contribuir no funcionamento e desenvolvimento da cadeia produtiva dos PFNMs,
conforme apontado por Fiedler, Soares e Silva (2008).

" Vide Ribeiro e Walter (1998) para eventual detalhamento das fitofisionomias do Cerrado.
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No Brasil, de acordo com os dados da Producdo da Extracdo Vegetal e da
Silvicultura (2016) os produtos alimenticios que obtiveram a maior quantidade, em
toneladas, produzida atraves da extracdo vegetal sdo a erva-mate, o0 acai, a castanha-do-
para e o pequi. Dentre os aromaticos, medicinais, toxicos e corantes a folha do jaborandi
se destaca e o latex coagulado e o liquido da hevea sdo predominantes dentre as
borrachas. Quanto as ceras temos o predominio da carnalba e entre as fibras temos a
piacava, a carnadba e o buriti.

Enquanto produtos como o0 acai e a erva-mate apresentam produtividade
progressiva, 0 pequizeiro tem apresentado abatimento em sua quantidade produzida,
uma vez que entre os anos de 2014 a 2016 houve uma reducdo de 10% na quantidade
produzida. Quanto ao buritizeiro, embora possua valores inferiores ao pequizeiro, este
por sua vez apresentou oscilacdo em sua quantidade produzida e reduziu 5% entre os
anos de 2011 a 2016. A Tabela 1 apresenta a quantidade em toneladas produzida através
da extracdo vegetal no Brasil entre os anos de 2011 a 2016, referindo-se aos produtos

alimenticios, aromaticos, borrachas, ceras e fibras.

PEVS - Quantidade produzida na extracao vegetal no Brasil em toneladas

Grupo do produto 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1 - Alimenticios 514.355 519.598 574.807 595.090 623.712 622.756
1.1 - Agai (fruto) 215381 199.116 202.216 198.149  216.071 215.609
1.2 - Castanha-de-caju 3.179 3.054 2.931 2.489 2.160 1.745
1.3 - Castanha-do-para 42.152 38.805 38.300 37.499 40.643 34.664
1.4 - Erva-mate 229.681 252700 300.128 333.017 341.251 346.953
1.5 - Mangaba (fruto) 680 677 639 685 663 922
1.6 - Palmito 5.563 4.787 4.620 4.729 4.669 4.260
1.7 - Pequi (fruto) 19.241 18.866 17.305
1.8 - Pinhéo 8.032 9.638 8.293 8.777 8.393 7.746
1.9 - Umbu (fruto) 9.323 7.980 7.561 7.466 7.451 8.390
1.10 - Outros 364 2.842 10.120 2.280 2.412 2.466
2. Aromaticos, medicinais, 730 551 458 459 463 468
2.1 - Ipecacuanha ou poaia (raiz) 2 3 3 1 1 1
2.2 - Jaborandi (folha) 299 294 291 252 238 229
2.3 - Urucum (semente) 10 2 0 0 0 20
2.4 - Outros 418 252 164 206 225 218
3 - Borrachas 3.005 2.337 1.958 1.539 1.499 1.206
3.1 - Caucho (Toneladas) - - - - - -
3.2 - Hevea (latex coagulado) 2.856 2.143 1.760 1.446 1.447 1.202
3.3 - Hevea (latex liquido) 149 194 198 93 52 4
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4 - Ceras 21.274 20.330 20.362 21.085 22.034 19.631

4.1 - Carnadba (cera) 2.638 2.486 2.112 1.948 2.060 1.674
4.2 - Carnautba (pd) 18.636 17.844 18.251 19.137 19.974 17.957
4.3 - Outras 0 0 0 0 - -
5 - Fibras 65.903 61.840 49.081 48.474 46.840 47.550
5.1 - Buriti 465 469 466 466 451 441
5.2 - Carnauba 1.640 1.667 2.317 1.878 1.298 1.125
5.3 - Piagava 61.409 57.762 44.617 45,758 44.805 45.645
5.4 - Outras 2.389 1.943 1.680 371 286 339
Total 1.210.533 1.209.314 1.293.333 1.352.535 1.407.964 1.400.526

Tabela 1: PEVS - Quantidade Produzida na Extragdo Vegetal no Brasil.
Fonte: Producdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura - 2016.

O mercado dos PFNMs no Brasil, tem aumentado principalmente nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste, contribuindo na geracdo de renda da populacéo
(FIEDLER, SOARES e SILVA, 2008). O extrativismo dos PFNMs € considerado por
Lima, Scariot e Giroldo (2013) e Saraiva (2009) como uma forma sustentavel de
conservar a biodiversidade. Este modelo de sustentabilidade ambiental é respaldado
pela Conferéncia das Nac6es Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento - Rio
92, realizada na cidade do Rio de Janeiro. No entanto, mesmo com sua importancia para
0 meio ambiente, os produtos oriundos do extrativismo apresentam instabilidade no
comércio internacional (AFONSO, ANGELO e ALMEIDA, 2015).

Duboc (2008) ressalta que o extrativismo dos PFNMs normalmente € conciliado
as praticas agricolas e com a pecuaria. Desta forma, através da integracdo destas
atividades econdmicas tém-se os Sistemas Agroflorestais que apresentam resultados
satisfatorios, pois proporcionam maior lucratividade a populacdo sem afetar a
sustentabilidade ambiental.

A Lei n°® 9.985 de Julho de 2000 define o extrativismo como uma extracao de
elementos naturais sem causar impactos ambientais. Na concepcdo de Homma (2012) o
extrativismo é uma forma de extrair e/ou coletar elementos existentes na natureza pela
comunidade local, de forma sustentavel. Viana (2010) ressalta a dependéncia de
instrumentos tecnologicos, da estrutura e composicdo da vegetacdo, da cultura e do
mercado consumidor na realiza¢do do extrativismo sustentavel em areas de Cerrado.

Adas (1985) salienta que no extrativismo, 0 homem apenas retira da natureza os
seus produtos (madeira, frutos, etc.), e que ndo participa do processo produtivo,
diferentemente da agricultura e pecuaria, esta por sua vez € baseada na reproducgéo

animal e vegetal pelo préprio homem. Desta forma, os produtos obtidos no extrativismo
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podem ser de origem vegetal, animal e/ou mineral. Sobre a finalidade do extrativismo
vegetal, temos a simples coleta de produtos para a subsisténcia, como complemento
econdmico e o0 extrativismo realizado por empresas para finalidades comerciais.

Dentre os produtos de origem vegetal extraidos do Cerrado brasileiro, Afonso,
Angelo e Almeida (2015) realizaram um comparativo, entre os anos 1990 a 2005,
relativo a produtividade do pequizeiro. Constatou-se que dentre as espécies do Cerrado,
0 pequizeiro apresentou destaque em sua produtividade perante as demais espécies. Este
fator ocorreu devido as suas maltiplas finalidades.

Os autores supracitados, revelam ainda a importancia do Plano Real, criado em
1994, para os produtos derivados do pequi, uma vez que trouxe estabilidade na moeda
brasileira, assim também como nos precos do mercado. No entanto, em um estudo
realizado por Carvalho (2007) demonstrou-se que os produtos extrativistas no geral,
apresentam oscilac@es anuais nos valores comerciais, desta forma afeta a estabilidade no
mercado e consequentemente interfere nas atividades extrativistas. Oliveira (2008)
ressalta que o extrativismo deve estar integrado a criacdo de Unidades de Conservacgéo e
com o cooperativismo, a fim de contribuir na organizacdo do sistema produtivo do
pequizeiro.

Existem programas em ambito federal que visam dar suporte as atividades
extrativistas, como é o caso do Programa de Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar - PRONAF com o financiamento de atividades agroextrativistas e o Programa
de Aquisicdo de Alimentos — PAA que tem por objetivo a compra de alimentos
oriundos da agricultura e do extrativismo e sua distribuicdo a familias carentes e
vulneraveis a pobreza (CARVALHO, 2007).

No entanto, os Programas de apoio ao extrativismo no Cerrado tém sido
escassos, quando comparados com as medidas de apoio ao extrativismo na Amazonia,
por exemplo. Na Amazénia ha investimentos na assisténcia técnica, no revigoramento
social e econdmico, no acesso as comunidades, Programas sociais como o Bolsa Verde,
dentre outros (BRASIL, 2013).

1.6 Aspectos ecoldgicos e socioambientais do pequizeiro (Caryocar brasiliense)

Considerada como uma das espécies vegetais mais importantes do Cerrado, o
pequizeiro (Caryocar brasiliense) apresenta contribui¢do na renda familiar a partir da
comercializacdo do seu fruto e seus derivados (LIMA, SCARIOT e GIROLDO, 2013).
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Seu fruto, o pequi, pode ser consumido in natura ou em conservas, sendo utilizado para
produzir 6éleos, bombons, sabdo, doces, cremes, geleias, sorvetes, vitaminas, farofas,
racdo para aves e suinos. Aléem destas utilidades, as folhas do pequizeiro podem ser
usadas como medicamento em caso de doencas respiratéorias (OLIVEIRA, 2015).

No geral, o pequizeiro & considerado uma planta oleaginosa, semidecidua,
normalmente apresenta uma altura de 8 a 12 metros e é considerada uma espécie de
dificil proliferagdo (OLIVEIRA et al. 2008). Collevatti, Brondani e Grattapaglia (1999)
destacam a importancia do morcego para esta planta, uma vez que é o polinizador da
especie.

Pertencente a familia Caryocaraceae, 0 pequizeiro também pode ser
denominado popularmente como piqui, piquid, piqui-do-cerrado ou pequi. Sua area de
ocorréncia de acordo com Almeida et al. (1998) sdo em fitofisionomias do Cerrado
denominadas de Cerrad&o, Cerrado sentido restrito, Cerrado Ralo e Denso.

Ainda conforme os autores mencionados, a distribuicdo espacial do pequizeiro
perfaz doze estados brasileiros (Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Bahia,
Tocantins, Goias, Ceard, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para e Piaui),
além do Distrito Federal. Na Figura 3 pode-se registrar fotos de espécie do pequizeiro

(Caryocar brasilense) em areas de Cerrado do Norte de Minas Gerais.

Figura 3: Espécie de Pequizeiro (Caryocar brasiliense) no Norte de Minas Gerais.
Fonte: Projeto Pro-Pequi, 2017 (a e b). BORGES, M. G. 2018 (c e d).

15



O pequizeiro apresenta dificuldade em sua proliferacdo devido a dorméncia de
suas sementes, uma vez que demora entre 120 a 360 dias para germinar. Isto fez com
que pesquisa da Embrapa Cerrados desenvolvesse um tratamento baseado em &cido
giberélico para diminuir o processo de germinacéo para 40 dias (RIGUEIRA, 2003). A
autora menciona ainda que a época de chuvas é o momento apropriado para realizar o
plantio das mudas e a mesma deve ser adubada com calcario, uma vez que este mineral
realiza a correcéo do solo atraves do aumento do pH.

Conforme Rigueira (2003) a espécie estd sujeita a doencas como as causadas
pelo fungo Cylindrocladium clavatum ocasionando o apodrecimento das mudas, temos
também o “mau de cip6" causada pelo fungo Cerotelium giacometti e Phomopsis sp que
causa o contorcimento dos galhos da arvore. H& também a “Morte Descendente”
causado pelo fungo Botryodiplodia theobromae, gerando rachaduras nas arvores e
depois a morte da mesma.

Quanto a podriddo dos frutos, este pode ser ocasionado pelos fungos
Botryodiplodia theobromae e pelo Phomopsis (RIGUEIRA, 2003). Além das doengas
citadas, em um estudo realizado por Oliveira (2015), constatou-se que o besouro € outro
problema que vem afetando a produtividade do pequizeiro, causando mortes da espécie.

O estagio bioldgico do pequizeiro é dividido em quatro fases conforme cita
Oliveira (2009), denominada de Infantes, Jovens, Pré-adultos e Adultos. Quando o
pequizeiro estd no primeiro estagio, este apresenta maior risco de perecimento, na fase
Jovem e Pré-adulta a espécie esta em fase de crescimento e desenvolvimento. Sobre a
germinacdo de frutos, este ocorre quando 0 pequizeiro apresenta idade superior a seis
anos, ou seja, na fase adulta. Sobre a fenologia, normalmente a espécie apresenta
floracdo entre os meses de julho a outubro e frutificacdo entre novembro a abril.

Biologicamente, o fruto do pequizeiro é constituido pelo pericarpo e pelo
putamens. O pericarpo pode ser utilizado para ragdo animal, sabdo e no composto
organico e os putadmens podem ser divididos em mesocarpo e endocarpo, 0 mesocarpo é
utilizado no uso culinario (6leo, conserva, etc.), licores e producdo de sabdo e o
endocarpo pode ser utilizado em forma de améndoa e para a producdo de carvédo
(OLIVEIRA, 2009). O autor também aponta algumas dificuldades para a extracdo do
fruto, dentre elas, estdo em falta de equipamentos adequados, a dificuldade no acesso e
a auséncia de sistema de transportes.

A Figura 4 apresenta os estados produtores de pequi no Brasil. Minas Gerais

apresenta 73% da area de ocorréncia, Goias apresenta 17% e o Ceara 10% (CONAB,
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2017). Embora possua predominancia de Latossolos no Cerrado, as areas que
apresentam a maior densidade desta espéecie sdo em solos denominados de Cambissolos
e Litossolos, em menores densidades temos o Latossolo Vermelho-amarelo, quanto a
sua produtividade frutifera, esta depende do tamanho da copa da arvore (SANTANA e
NAVES, 2003).

] AM

Legenda

Litossolo

Cambissolo

Latossolo Vermelho-Amarelo
| Produtividade de 10%
I:| Produtividade de 17%
I Produtividade de 73%

‘ Unidades da Federagao

Sistema de Coordenadas WGS-84 —
Fonte: SANTANA e NAVES, 2003; 0 100 200
IBGE 2010 e CONAB, 2017
Org: BORGES, M. G. 2017

Figura 4: Estados Brasileiros Produtores de Pequi e os Tipos de Solos com Maior Ocorréncia da Espécie.
Fonte: SANTANA E NAVES, 2003; IBGE, 2010 e CONAB, 2017.

Assim sendo, embora 0 extrativismo do pequizeiro ndo apresente grande
lucratividade, esta atividade econdmica promove beneficios econdmicos, sociais e
ambientais para as populac@es tradicionais (AFONSO, ANGELO e ALMEIDA, 2015)
como também para 0 meio ambiente. Assim sendo, a partir do momento em que 0
pequizeiro trouxer rentabilidade a populacdo local e regional, este sera também
preservado e valorizado, conforme aponta Lima, Scariot e Giroldo (2013).

E importante destacar que o extrativismo do pequizeiro nio impede totalmente o
desmatamento do Cerrado, mas pode ser considerada uma alternativa para minimizar os
efeitos do avanco da agricultura e pecuéria. Desta forma o extrativismo pode atuar como
inibidor do desmatamento através de legislacGes que protegem as espécies de corte, da

criagdo de fomentos para cultivo, dentre outros.

17



Devido a sua importancia socioambiental, o pequizeiro € uma espécie vetada de
corte pela Lei n® 10.883 de 02 de outubro de 1992 do estado de Minas Gerais. Somente
h& excecdo em caso de autorizacdo concedida pelo Instituto Estadual de Florestas — IEF,
para realizacdo de obras publicas e/ou de utilidade coletiva. Em areas urbanas quem é
responsavel pela autorizacdo € o Conselho Municipal de Meio Ambiente — CMMA.

Entretanto, mesmo com esta excecdo, a Lei n° 10.883 de 02 de outubro de 1992
ressalta que, para cada arvore retirada, o empreendedor poderd escolher entre fazer
restituicdo de 5 a 10 arvores da mesma espécie, recolher 100 unidades fiscais do Estado,
ou entdo, criar uma reserva de desenvolvimento sustentavel de aproximadamente 100
hectares para cada 20 arvores abatidas. Caso o empreendedor escolha realizar a
compensacao ambiental através do plantio das mudas, ele devera ser feito na mesma
sub-bacia hidrografica em que se localiza 0 empreendimento.

Para retirar o pequizeiro de um dado local para a implantacdo de obras publicas,
deverd haver auxilio de um profissional, assim também como no plantio de novas
mudas. A fiscalizacdo das mudas plantadas nos primeiros cinco anos é fundamental para
garantir o seu desenvolvimento, conforme constatado no artigo 2° da Lei n° 10.883 de
02 de outubro de 1992. O artigo 3° da mesma lei, destacava que somente poderia
implantar espécies exdticas® em éarea de incidéncia de pequizeiro, caso ndo atrapalhasse
o desenvolvimento da espécie, entretanto, este artigo foi revogado pela Lei n® 20.308 de
27 de julho de 2012.

Silva (2011) relata que espécies exédticas como o eucalipto, pode ser considerada
como o principal problema da evolugdo do pequizeiro, pois, embora a espécie nao seja
cortada e/ou retirada, na maioria das vezes encontra-se localizada em meio a plantacao
de eucalipto e como consequéncia a espécie acaba perecendo devido ao sombreamento.

Em &mbito nacional, a Portaria N° 113, de 29 de Dezembro de 1995 do IBAMA,
também proibe o corte do pequizeiro em quatro regides do Brasil (Sul, Sudeste,
Nordeste e Centro-Oeste), no entanto, esta lei ndo se aplica aos estados que compdem a
regido Norte do pais porque a ocorréncia € baixa.

Como medida de incentivo & conservacdo, consumo e comercializacdo
sustentavel pelas comunidades tradicionais relativas as areas de ocorréncia do
pequizeiro e de outros frutos endémicos do Cerrado, o governo do estado de Minas
Gerais criou 0 Programa Pro-Pequi instituido pela Lei n® 13.965 de 27 de julho de 2001

® Tipo de vegetagdo que ndo é comum na regido, espécie oriunda de outra nacionalidade (Dicionario
Online de Portugués, 2017).
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e regulamentado pelo Decreto n°® 47.278, de 25 de outubro de 2017. Esta lei autoriza
também o poder executivo a criar um grupo de pesquisas que contribua na
sensibilizagdo da populagéo, na valorizagéo cultural das comunidades tradicionais, na
obtencdo e divulgacdo de informacGes sobre o pequizeiro.

Estudos realizados por Angelo et al. (2012) nos anos de 2004 a 2006,
verificaram que a comercializacdo do pequizeiro foi comprometida devido ndo haver
um mercado estruturado e organizado. Como consequéncia obteve-se o aumento das
areas de desmatamento. Desta forma, as comunidades tradicionais que dependem do
extrativismo do pequizeiro para a subsisténcia foram as mais afetadas.

Viana (2010) destaca que o desmatamento vem sendo um dos problemas que
tem afetado a espécie. A mesma autora cita uma quantia de R$ 2,3 milhdes de gastos
publicos, em 2006, relativo a devastacdo do pequizeiro somente no estado de Minas
Gerais e Goias. Como consequéncia houve a queda no rendimento e a reducdo de
empregos.

Salienta-se que, embora 0 pequizeiro apresente rendimento econdmico, 0
aumento das areas de cultivos como a soja e a cana-de-acUcar tém contribuido no
desmatamento da espécie, uma vez que sdo consideradas por Viana (2010) como
atividades economicamente mais atrativas. Além do mais, através da supressdo vegetal
para implantacdo destes cultivos afetou diretamente os polinizadores da espécie
(morcegos e abelhas), provocando a destruicdo de seu habitat natural.
Consequentemente, acarreta o desaparecimento da espécie com o decorrer dos anos
(VIANA, 2010).

1.7 Contribuicdes socioambientais do buritizeiro (Mauritia flexuosa) e seus

aspectos ecoldgicos

O buritizeiro (Mauritia flexuosa) é uma palmeira, que apresenta maultiplas
funcionalidades, é utilizada para finalidades ornamentais, artesanais, medicinais e
alimentar. A partir desta palmeira e de seu fruto, o buriti, é possivel produzir doces,
sorvetes, vinhos, cremes, Oleos, redes, chapéus, brinquedos, dentre outros produtos
(ALMEIDA et al. 1998).
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Pertencente a familia Arecaceae, o0 buritizeiro é considerado uma espécie
didica®, ocorrendo em areas alagadas com altitudes inferiores a 900 metros (SARAIVA,
2009). Sua nomenclatura é variada, 0 mesmo pode ser chamado de miriti, muriti,
palmeira-do-brejo, moriche, carangucha e aguaje (SAMPAIO, 2011), ou ainda, carandé-
guacu, carandai-guacu, mariti, bariti (EMBRAPA, 2006).

O buritizeiro é encontrado em trés biomas brasileiros, a saber: Amazodnia,
Cerrado e Pantanal (EMBRAPA, 2006). No bioma Cerrado, a ocorréncia desta espécie
sdo em fitofisionomias do Cerrado denominadas de Veredas e Campo Limpo
(ALMEIDA et al. 1998; SAMPAIO, 2011) dos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Bahia, Gois, Tocantins, Piaui, Maranh&o, Para, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e do
Distrito Federal (ALMEIDA et al. 1998). A Figura 5 apresenta o buritizeiro no contexto

das Veredas do municipio de Januaria no Norte de Minas Gerais.

Figura 5: O Buritizeiro (Mauritia flexuosa) no Contexto das Veredas do Municipio de Janu
Fonte: Nunes, Y. R. F. 2017 (a e b); BELEM, R. A. 2018 (c e d).

Os aspectos ecoldgicos do buritizeiro também variam de acordo com o bioma.
No entanto, tratando-se neste trabalho especificamente do Cerrado, a espécie apresenta
caracteristicas como a floragdo entre 0os meses de marco a maio, embora disponha de
frutos em quase todos os meses do ano, ha maior quantidade de individuos masculinos

° Espécies vegetais em que o sexo (masculino e feminino) encontra-se separado, isto é, em individuos
diferentes (IBGE, 2004).
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por hectare e a antogénese!® do buritizeiro € um processo longo, assim sendo, demoram
para atingir a fase de reproducdo (EMBRAPA, 2006).

Deve-se destacar que os individuos masculinos e femininos florescem, mas
somente os individuos femininos produzem frutos. No entanto, sdo fundamentais um ao
outro, pois os individuos masculinos fornecem polen aos individuos femininos,
transportados através das abelhas, besouros e pequenas moscas. Seu fruto, o buriti, é
composto pelo pericarpo, mesocarpo, endocarpo e pelo endosperma. O pericarpo refere-
se a sua casca avermelhada que envolve o mesocarpo, 0 mesocarpo refere-se a sua
polpa, o endocarpo é branco e encontra-se entre 0 mesocarpo, e 0 endosperma € a
semente do fruto (SAMPAIO e CARRAZA, 2012).

Matos et al. (2014) apontam que a dimens&o do fruto do buritizeiro depende do
estagio de conservacdo de sua area de ocorréncia e de aspectos edafoclimaticos. No
Norte de Minas Gerais, especificamente na APA do Rio Pandeiros, os autores
supracitados encontraram variagdo morfométrica dos frutos e sementes amostrados,
apresentando maior tamanho e peso, frutos cujo local de ocorréncia estavam menos
impactados.

Assim, ressalta-se que o buritizeiro apresenta destaque social e econémico, uma
vez que, em um periodo de safra de 4 a 5 meses, algumas familias conseguem gerar
aproximadamente R$ 10.000 com o extrativismo de buriti (SAMPAIO, 2011). Além da
contribuicdo socioeconémica, temos o0s beneficios ambientais tais como a conservagédo
da fauna e dos recursos hidricos, além de evitar o assoreamento do canal fluvial
(SARAIVA, 2009).

Varios estudos etnobotanicos tém demonstrado a importancia do buritizeiro para
as familias camponesas, tais como Rocha e Silva (2005)!! no municipio de Braganca -
PA; Santos e Ferreira (2012)*? no municipio de Abaetetuba - PA; Ribeiro et al. (2014)*®
no municipio de Currais - PI, dentre outros.

E importante destacar que mesmo com as vantagens sociais, econdmicas e

ambientais, decorrentes das multiplas finalidades do seu fruto, do alto valor de mercado

10 Periodo que compreende o desenvolvimento, isto ¢, desde a plantula até a idade adulta.

11 ROCHA, A. E. S,; SILVA, M. F. F. Aspectos fitossocioldgicos, floristicos e etnobotanicos das
palmeiras (Arecaceae) de floresta secundaria no municipio de Braganca, PA, Brasil. Acta Botanica
Brasilica. v. 19, 2005.

12SANTOS, R. da. S.; FERREIRA, M. C. Estudo etnoboténico de Mauritia flexuosa L. f. (Arecaceae) em
comunidades ribeirinhas do Municipio de Abaetetuba, Para, Brasil. Acta Amazonica. v,42. 2012.

13 RIBEIRO, E. M. G. de. A.; BAPTISTEL, A. C.; LINS NETO, E. M. F.; MONTEIRO, J. M.
Conhecimento etnobotanico sobre o buriti (Mauritia flexuosa L. F) em comunidades rurais do municipio
de Currais, sul do Piaui, Brasil. Gaia Scientia, Ed. Esp.Populagdes Tradicionais. 2014.
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e da conservacdo das areas naturais, o buritizeiro tem apresentado dificuldade em sua
cadeia produtiva, uma vez que apresenta auséncia de informacao sobre as praticas de
manejo e coleta, assim também como pouca organizacao social e produtiva (SARAIVA,
2009).

A Lei n° 13.635 de 12 de julho de 2000 do estado de Minas Gerais, veta o corte
do buritizeiro. Assim sendo, a supressdo desta espécie somente pode ser realizada com
autorizacdo do Instituto Estadual de Florestas - IEF. Caso ndo tenha autorizagéo, o
responsavel podera sofrer penalidades, uma vez que é considerado como infracdo

administrativa.

1.8 Sensoriamento remoto aplicado a analise ambiental

Para efeito de delimitar, espacializar e monitorar as areas potenciais de
ocorréncia do buritizeiro e pequizeiro, as técnicas de sensoriamento sdo essenciais, uma
vez que, permite obter informaces dos objetos da superficie através da interacdo
eletromagnética sem a necessidade de haver contato com os mesmos, conforme destaca
Rosa (2009). De acordo com Rosendo (2005) esta técnica permite 0 monitoramento de
grandes areas da superficie terrestre e a comparacdo de dados através do histérico de
imagens.

O sensoriamento remoto pode ser definido por Florenzano (2011) como uma
técnica que visa obter dados a partir da emisséao e reflexdo da radiacdo solar, pelos alvos
da superficie terrestre. Em sua génese, 0 sensoriamento remoto estd relacionado e
associado a origem das fotografias areas, difundidas a partir da 12 Guerra Mundial.

No Brasil, o sensoriamento remoto somente foi utilizado a partir da década de
1940 e ganhou vigor, principalmente a partir do Projeto RADAMBRASIL, realizado na
década de 1960, no entanto, s6 foi introduzido na ciéncia geogréfica a partir da década
de 1970 (ROSA, 2009).

De acordo com o referido autor, a introdugédo do sensoriamento remoto na
ciéncia geogréafica ocorreu em meados de 1972, quando os Estados Unidos langaram o
primeiro satélite de utilidade civil, cujo objetivo era coletar dados da superficie terrestre,
de forma rapida e constante. Desde entéo, foram desenvolvidos e langados varios outros
satélites de coleta de dados, contribuindo no mapeamento e monitoramento terrestre,

maritimo e atmosférico.
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Assim sendo, contata-se que 0 sensoriamento remoto tornou-se uma ferramenta
importantissima no monitoramento dos recursos naturais. Esta técnica pode ser utilizada
em estudos de vegetacdo, solos, hidrografia, dentre outros. Em estudos que utilizam o
sensoriamento remoto, a compreensdo do comportamento espectral dos alvos ao longo
do espectro eletromagnético, é fundamental para identificar e distinguir os elementos da
superficie. Uma vez que cada elemento possui reflectdncia e absorténcia distinta
dependendo do comprimento de onda, conforme aponta Rosa (2009).

De acordo com Ponzoni, Shimabukuro e Kuplich (2012) o sensoriamento remoto
aplicado a estudos de vegetacdo estd totalmente ligado a atividade fotossintética dos
vegetais, dependendo da absorcdo da radiacdo eletromagnética e a sua reflectancia
dentro do espectro eletromagnético. Rosa (2009) acrescenta a morfologia e as fungdes
fisico-quimicas das folhas como fatores que interferem no comportamento espectral da
vegetacéo.

A imagem de satélite no comprimento de onda na faixa do visivel (0,4 pm- 0,7
um), a vegetacdo apresenta baixa reflectancia devido a absortancia da radiagdo pela
clorofila. No Infravermelho Proximo (0,7 um — 1,1 um) ha grande absor¢do da radiacédo
pelas folhas e o consequente espalhamento interno, ja na regido do Infravermelho
Médio (1,1 um — 3,2 um) hé a absor¢do da reflectancia devido a presenca da agua na
estrutura interna das folhas (PONZONI, SHIMABUKURO e KUPLICH, 2012).

Sobre o comportamento espectral dos solos, Rosa (2009) revela que esta
relacionado a quantidade de material organico presente no solo, da concentracdo de
minerais, taxa de umidade e da composicdo quimica. Dentro do espectro, o
comprimento de onda que ha maior reflectancia do solo é a faixa do Vermelho (0,62 pm
- 0,7 um).

Quanto aos elementos que interferem no comportamento espectral da agua
temos 0s organismos vivos, as particulas organicas e inorganicas, etc. No geral, a gua
apresenta baixa reflectancia e alta absortancia, no entanto, sua reflectancia ¢ mais
elevada no comprimento de onda do Azul (0,45 um - 0,49 pum) e do Verde (0,49 um -
0,58 pum), isto €, no espectro visivel',

Florenzano (2011) destaca que o comportamento espectral dos alvos depende de
fatores como o nivel e 0 método de aquisicdo dos dados, da geometria de visada, das
condi¢cdes ambientais e atmosféricas. Rosendo (2005) acrescenta o angulo zenital, o

14 Porgao do espectro eletromagnético que é possivel ser visualizado pelo ser humano.
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vapor d’agua, aerossois, a estrutura do dossel, dentre outros. E importante ressaltarmos
também, que para distinguir os diferentes alvos, a resolucdo espacial, espectral,
temporal e radiométrica, exercem grande importancia nos estudos que envolvem o
sensoriamento remoto.

No Brasil, o Landsat € o principal satélite utilizado dentro do sensoriamento
remoto na disponibilizacdo de imagens de satélite gratuitas para estudos ambientais. A
série Landsat apresenta destaque devido seu historico de cenas, uma vez que contribuem
no monitoramento temporal da superficie.

O primeiro satélite da série Landsat foi lancado no ano de 1972 pela National
Aeronautics and Space Administration — NASA, o sistema Landsat tinha como objetivo
“[...] a aquisi¢ao de dados espaciais, espectrais e temporais da superficie terrestre, de
forma global, sindptica e repetitiva” (ROSA, 2009. p. 97).

Assim sendo, foi langado em 1972 o Landsat 1, em 1975 o Landsat 2, em 1978 o
Landsat 3, em 1982 o Landsat 4, em 1984 o Landsat 5, em 1993 o Landsat 6, em 1999 o
Landsat 7 e em 2013 foi langado o Landsat 8. O Landsat 1, 2, 3 e 4 possuiam 0 sensor
Multi-spectral Scanner System(MSS) e o Ray Beam Vidicom (RBV).O Landsat 4 e 0 5
possuiam os sensores MSS e o Thematic Mapper (TM), o 6 foi lancado com o sensor
TM porém foi perdido antes de entrar em Orbita.

O Landsat 7 foi langado com o sensor Enhanced Thematic Mapper (ETM+) e 0
8 foi lancado com o sensor Operational Land Imager (OLI) e Thermal Infrared Sensor
(TIRS). O Landsat 8 teve alteracfes na resolucdo radiométrica do sensor, foram
incorporadas duas bandas multiespectrais, sendo a banda 1 — Coastal aerosol (0.43 pm —
0.45 um) e a banda 9 — Cirrus (1.36 um — 1.38 um) com 30 metros de resolugédo
espacial. No entanto, de todos os satélites lancados da série, o Landsat 5 se destaca
devido ao maior periodo em 6érbita (1984 - 2011).

Dentre os métodos utilizados dentro no sensoriamento remoto para o estudo da
vegetacdo, pode-se citar a Fotointerpretacdo, a Classificacdo Supervisionada, a
Classificagdo N&o-Supervisionada, os Indices de Vegetagcdo, dentre outros. A
fotointerpretacdo pode ser definida por Fitz (2008) como uma técnica que visa
identificar os elementos da imagem atraves da interpretacdo do usuario, analisando
atributos como cor, tamanho, forma, textura, padrdo, localizacdo e sombreamento.

Ainda de acordo com o referido autor, a classificacdo supervisionada esta
relacionada ao treinamento do software pelo usuario através de parametros da imagem,

como exemplo, temos o classificador Maxima Verossimilhanca — MAXVER e a Arvore
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de Decisdo. Ja a classificacdo N&o-Supervisionada ¢ um método automatico em que o
proprio software estabelece critérios e realiza agrupamentos (FITZ, 2008).

Sobre os indices de Vegetacdo, este refere-se ao calculo da biomassa da
vegetacdo através da razdo de bandas do Vermelho e do Infravermelho Proximo. Os
indices normalmente sdo muito utilizados no monitoramento da vegetacio, uma vez que
a vegetacdo apresenta 90% do comportamento espectral nestas faixas do espectro
eletromagnético (ROSA, 2009). Dentre os indices de Vegetacdo comumente utilizados,
temos o Normalized Difference Vegetation Index — NDVI, Soil Adjusted Vegetation
Index — SAVI e o Leaf Area Index— LAI.

Em um mapeamento semidetalhado realizado por Sano et al. (2008) do bioma
Cerrado em uma escala de 1:250.000 utilizando imagens Landsat, os autores além de
delimitar a area de ocorréncia do Cerrado perante as Unidades da Federacdo, fizeram
também o uso da terra referente ao ano de 2002, conforme pode ser visualizado na
Figura 6.

No Piaui, a area de Cerrado corresponde a 37% do estado, no entanto 8% ¢
ocupada por cultura agricola. Cerca de 65% do estado do Maranh&o corresponde a area
do Cerrado e 11% destas areas correspondem a cultura agricola e pastagem. No estado
do Tocantins, aproximadamente 91% da area total pertence ao Cerrado e somente 19% é
ocupado por pastagem e cultivo.

Quanto a Bahia, 27% do estado referem-se ao Cerrado, entretanto, 26% é
ocupado por pastagem e cultivo agricola, isto €, apresenta apenas 1% de vegetacdo
natural em area de Cerrado. Cerca de 40% do estado do Mato Grosso faz parte do
Cerrado e apenas 6% € vegetacdo natural. Em Minas Gerais, cerca de 57% ¢é
considerado como area de dominio do Cerrado, compreendendo o noroeste, oeste, parte
do sudoeste e norte do estado. No entanto, 45% dessa area € ocupada por cultivo,
pastagem e reflorestamento de pinus e eucalipto.

No noroeste do estado de Minas Gerais, a supressao da vegetacdo ocorre devido
a implantacdo de pastagens, cultivos agricolas e reflorestamento. Na regido oeste e
sudoeste praticamente toda a area natural do Cerrado foi substituida por pastagens
cultivadas e cultivos agricolas. Quanto a regido do Norte de Minas, as areas de Cerrado
foram desmatadas para a implantacdo de reflorestamentos e pastagem cultivada.
Constata-se, entdo, que a regido oeste de Minas Gerais, embora esteja totalmente
localizada em éarea de Cerrado, também € a regido que apresenta 0 maior grau de

desmatamento no estado.
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No estado de Goias, cerca de 97% ¢é area de Cerrado, entretanto 55% desta area €
composta por pastagem e cultivo. Quanto ao Distrito Federal, este encontra-se
totalmente em area de Cerrado e 62% desta area refere-se a area de pastagem e cultivo.
Aproximadamente 61% do Mato Grosso do Sul esta incluso em area de Cerrado e
destes, 68% esta ocupada por pastagem, cultivo e reflorestamento. Cerca de 2% da area
do estado do Parana corresponde ao Cerrado e 68% desta area é composta por cultivos e
pastagens. E por ultimo, 33% do estado de So Paulo é area de dominio do Cerrado,
sendo que 85% desta area corresponde a outros usos do solo (pastagem, cultivo e
reflorestamento) (SANO et al. 2008).

I:I Area natural

- Massa d"dgua

- Cultura agricola

[ | Pastagem cultivada

Il Area urbana

'y ’{LI"L . Reflorestamento

100 100 100 100 km
i p—— s——

Figura 6: Mapeamento Semidetalhado do Uso da Terra em Area de Cerrado.
Fonte: SANO et al. 2008.

Em um mapeamento realizado pelo MMA, IBAMA, PNUD (2009) sobre o
desmatamento do bioma Cerrado entre os anos de 2002 a 2007. Os dados obtidos,

mostraram que cerca de 7,5% das areas de Cerrado foram desmatadas, ou seja, houve
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reducdo da area natural dos Cerrados de 1.136.521 km? para 1.051.182 km?, sendo que
Mato Grosso — MT apresentou 0 maior aumento do percentual de desmatamento.

Na literatura, os mapeamentos oficiais dos biomas brasileiros e da &area de
dominio dos Cerrados existentes sdo realizados em escalas nacionais, resultando em
generalizacOes cartograficas dos limites dos dominios do Cerrado e dos demais biomas.
Quanto a utilizacdo das técnicas de sensoriamento remoto aplicado no mapeamento das
areas de ocorréncia do pequizeiro, este por sua vez é marcado pela escassez de dados e
por limitacdes devido as resolugdes espaciais e temporais das imagens de satélite.

Desta forma, é importante a realizacdo de estudos que disponham de um maior
nivel de detalhamento dos mapeamentos, para efeito de um monitoramento mais eficaz
da area de dominio do Cerrado e das &reas potenciais de ocorréncia do pequizeiro e

buritizeiro.

27



2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A mesorregido Norte de Minas Gerais localiza-se entre os paralelos de 14°24'0"
e 17°33'0" de latitude sul e entre os meridianos de 41°56'0" e 45°4'0" de longitude
oeste de Greenwich. A regido é constituida por sete microrregides (Montes Claros,
Salinas, Grdo Mogol, Janauba, Januéria, Bocailva e Pirapora) perfazendo um total de
89 municipios distribuidos em uma area de 139.112,21 km? (IBGE, 2010).

Composta pelo Bioma Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica, a regido Norte de
Minas apresenta 02 Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (Veredas do Acari,
Nascentes Geraizeiras), 02 Reservas Bioldgicas (Serra Azul e Jaiba), 04 Areas de
Protecdo Ambiental (Serra do Sabonetal, Pandeiros, Lajeddo, Cocha e Gibédo), 10
Parques Estaduais (Caminho dos Gerais, Lapa Grande, Montezuma, Grédo Mogol, Lagoa
do Cajueiro, Mata Seca, Serra das Araras, Serra Nova, Verde Grande e Veredas do

Peruacu) e 01 Parque Nacional (Cavernas do Peruacu), (Figura 7).
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LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO DO NORTE DE MINAS GERAIS - MG
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Fonte: IBGE, 2010 e Imagens Landsat 8, 2015.
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Figura 7: Localizacdo Geogréafica das Unidades de Conservacao do Norte de Minas Gerais
Fonte: IBGE, 2010.
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A regido compreende trés grandes bacias hidrogréaficas, sendo a bacia do Rio
Sao Francisco, Rio Pardo e do Rio Jequitinhonha. Apresenta dois tipos climéticos, o
semitmido, com média de 4 a 5 meses secos durante o ano, e o semiarido, com média
de 6 meses secos. Em ambos, a temperatura apresenta valores superiores a 18 °C
(IBGE, 2010).

No geral, a pedologia da &rea é dindmica, apresenta Neossolos (Flavico, Litélico
e Quartzénico), Latossolos (Vermelho, Amarelo e Vermelho-Amarelo), Argilossolos
(Vermelho, Vermelho-Amarelo), Cambissolo Haplico e Gleissolo Héaplico (IBGE,
2010).

O Norte de Minas apresenta areas que vao até 1797 metros de altitude. Desta
forma, em éreas superiores a 700 metros teremos a Serra do Espinhaco, Planalto dos
Geraizeiros, Chapadas do Rio Sdo Francisco, Chapadas, Planaltos e Patamares dos Rios
Jequitinhonha/Pardo, Patamares dos Rios Sdo Francisco/Tocantins e Serra da Saudade.
Ja em altitudes inferiores a 700 metros, temos as Depressdes do Alto-Médio Rio Séo
Francisco e Baixadas dos Rios Jacaré/Salitre e as Planicies Fluviais e/ou Fluviolacustres
(SRTM, 2000; IBGE, 2010).

De acordo com o IBGE (2010) a regido é composta por 62% de sedimentos
arenosos e argilo-carbonéaticos desde muito pouco até fraco grau metamorfico do
Neoproterozodico, 11% de sedimentos argilosos, arenosos e cascalhos do Mesozdico, 9%
de sedimentos relativos a aluvides atuais e terracos mais antigos do Holoceno, 8% de
sequéncias sedimentares, principalmente psamiticas, podendo incluir piroclasticas do
Mesoproterozdico. Em menores quantidades, temos 5% de sequéncias metamorficas de
origem sedimentar de médio a baixo grau metamorfico do Paleoproterozdico, 4% de
sedimentos arenosos e argilosos do CenozoOico e 1% de rochas magmaticas de
composicdo félsica e mafica do Neoproterozéico. Em quantidades inferiores a 1%
temos, sedimentos arenosos e argilo-carbonaticos de grau metamorfico fraco a medio,
rochas gnaissicas de origem magmatica e/ou sedimentar de médio grau metamorfico e
rochas graniticas desenvolvidas durante o tectonismo (IBGE, 2010).

Além do mais, a regido possui rigueza em sua biodiversidade, uma vez que
apresenta aves, mamiferos, répteis, insetos, anfibios, dentre outros. Apresenta também
especies vegetais endémicas do cerrado, tais como a Mauritia flexuosa (buritizeiro),
Caryocar brasiliense (pequizeiro), Hancornia speciosa (mangaba), Butia capitata
(coquinho-azedo), Annona crassiflora (araticum), Eugenia dysenterica (Cagaita),

Hymenaea courbaril (jatoba), etc.
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A economia da regido apresenta predominancia do setor agropecuario, tém-se
grandes projetos de Irrigacdo como o Projeto Jaiba entre os municipios de Jaiba, Matias
Cardoso e Verdelandia, o Projeto Gorutuba no municipio de Nova Porteirinha e 0
Projeto Jequitai entre os municipios de Jequitai, Francisco Dumont, Claro dos Porcdes,
Engenheiro Navarro, Lagoa dos Patos e Véarzea da Palma (IBGE, 2010). Este ultimo,
encontra-se em fase de construcdo pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Séo Francisco e Parnaiba - CODEVASF.

De acordo com os dados da Pesquisa Pecuaria Municipal realizada pelo IBGE
(2016) o rebanho bovino do Norte de Minas Gerais, em 2015, é de aproximadamente
2.589.350 (cabecas) e somente a quantidade de leite corresponde a um total de 311.316
litros. Dentre os municipios que compde a regido, Sao Francisco apresenta a maior
quantidade de rebanho bovino (130.926 cabecas), seguido por Montes Claros (125.241
cabecas).

Com relacdo a quantidade produzida na extragdo vegetal somente no ano de
2015 no Norte de Minas Gerais, ha o destaque da lenha com 309.479 metros cubicos, o
carvao vegetal com 23.727 toneladas, o pequi com 11.407 toneladas e a madeira em tora
com 5.723 metros cubicos. O buriti e a améndoa do pequi ndo tiveram valor informado.
Com relagéo ao valor produzido em reais para a regido em 2015, o carvdo vegetal
representou cerca de 35,37%, seguido pela lenha (34,59%) e o pequi (24,22%). A
madeira em tora representou 0,15% do valor total produzido, conforme dados da

Producéo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (2016).

2.2 Procedimentos metodol6gicos

A fim de cumprir os objetivos propostos, realizou-se, primeiramente, uma
revisdo bibliogréfica de autores que discutem sobre o Cerrado e suas fitofisionomias,
especies vegetais como 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense) e o buritizeiro (Mauritia
flexuosa). Assim também como técnicas de monitoramento ambiental como o
sensoriamento remoto. Nesse sentido, com o proposito de simplificar as etapas
metodoldgicas a Figura 8 apresenta as imagens obtidas, o pré-processamento e o
processamento efetuado nos softwares ARC GIS 10.2 e ENVI 5.3, e os produtos finais

que foram gerados.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[Revisio Bibliografica/Levantamentos de Campo]

I I I |

] Aquisicao de Imagens J Pré-Processamento | Criacdo das Mascaras | | Processamentos | Produtos
s s 2 ( : (
Landsat5 ||| Landsat8 Composicao | | | Georrefcren] Cerrado ||| Cerrado oo ’COI;;IIE::: e Areas || Areas
(1986 € 1999) (2015) Espectral ciamento Oeste Leste ¢ k SE Naturais Antropicas
. 7| < V. Z |\ v, . v 7\ V. o ' B 7|\
Worlanew-lI. W Mosaico de Balanco de | Mata Campo 1 ( | Usoe | itoﬁsionomiag
(2015) | | SRINE(2000) Imagens ||| Brilho Seca |1 Rupestre i Coben;xra 2iH do Cerrado
2 v » . . 7 \ v . . . SO A N A
Recorte ( ( . ' A (" Potencial Potencial
daareade H- . s Cul’t VoS LU Silvicultura Arvo're - Ocorréncia doL Ocorréncia do
RS interpretacao Agricolas Decisao Pequizeiro Buritizeiro
2|\ . y J \ . 4 4
€= N\ o\
Definicdo das| | | Criagao das Area ||
Classes Mascaras Urbanizada
V. \ 4 N A

Figura 8: Fluxograma dos Procedimentos Metodoldgicos.
Org: BORGES, M. G. 2018.
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Em seguida, adquirimos as imagens do sensor OLI do Landsat 8 do Norte de
Minas Gerais através da plataforma digital da United States Geological Survey (USGS).
As imagens obtidas s&o referentes ao inverno de 2015, e correspondem a Orbita/ponto
217/71-72, 218/70-71-72, 219/70-71-72 e 220/70-71. As bandas utilizadas
correspondem ao comprimento de onda do Azul (0.450 - 0.51 um), Verde (0.53 - 0.59
um), Vermelho (0.64 - 0.67 pm), Infravermelho Proximo (0.85 - 0.88 um),
Infravermelho Médio 1 (1.57 - 1.65 um) e Infravermelho Médio 2 (2.11 - 2.29 um),
ambas com 30 metros de resolucdo espacial.

Ap0s a aquisicao, inseriu as cenas no software ENVI 5.3 e efetuou a composicéo
espectral de imagens por meio da ferramenta Layer Stacking e 0 mosaico das cenas
usando do Seamlles Mosaic. Esta ferramenta foi escolhida por executar, junto ao
processo de mosaico, a equalizacdo das cenas, removendo o forte contraste entre as
cenas usadas.

Adiante, por meio da fotointerpretacdo, isto &, interpretacdo visual de imagens,
realizou-se a identificacdo preliminar das classes que seriam abordadas e mapeadas
neste trabalho, tais como as fitofisionomias do Cerrado e 0s usos antrépicos. Esta etapa
foi importante, pois determinou quais seriam o0s elementos a serem delimitados na
imagem de satélite e as caracteristicas apresentadas por cada classe.

Tendo como base tedrica a classificacdo fitofisionémica do Cerrado abordada
por Ribeiro e Walter (1998), as fitofisionomias identificadas neste trabalho foram o
Campo Limpo, Campo Sujo, Campo Rupestre, Cerrado sentido restrito, Cerraddo, Mata
Seca, Mata Ciliar, Mata de Galeria e as Veredas. Quanto aos demais usos, tem a
silvicultura, pastagens, cultivos, solo exposto e a manchas urbanas, além do Corpo
Hidrico.

A identificacdo e a delimitacdo destes usos deram-se, a partir dos atributos
apresentadas por cada elemento, tais como cor, textura, estrutura, sombra e localizacéo,
ambos de acordo com Panizza e Fonseca (2011). No Norte de Minas, na chave de
interpretacdo dos usos, contatou-se que as areas de Mata Seca e Cerrado sentido restrito
foram as fitofisionomias que apresentaram a maior heterogeneidade de tonalidade e
estrutura. As formacGes antropicas variam entre as tonalidades rosa, verde, azul e no
geral apresentam forma geometrica, textura lisa e se localizam em areas aplainadas. O
Campo Limpo e o Campo Sujo confundem espectralmente com o solo exposto e a

pastagem, o0 que necessita de imagens de alta resolugdo espacial, tais como do
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WorldView-I1, por exemplo, usadas neste trabalho como suporte na distincdo das
classes.

As Veredas, a Mata Ciliar e a Mata de Galerias diferenciam-se pela dimenséo e
tamanho do canal. Esta diferenciacdo é apontada na Tabela 2. As Veredas em particular,
podem também ser distinguidas da Mata Ciliar e da Mata de Galeria através de sua
estrutura, uma vez que é composta por dois estratos, um arbdreo-arbustivo e outro
herbaceo (RIBEIRO e WALTER, 1998). Além do mais, apresentam estrutura retilinea,
com poucas curvaturas. Deve-se destacar que as areas circundadas por fitofisionomias

do tipo Mata Seca ndo apresentam a Vereda.
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CHAVE DE INTERPRETAGAO DO USO DO SOLO NO NORTE DE MINAS GERAIS - MG
Mata Seca Mata Seca Mata Seca
Cor: Marron; Textura: lisa; Estrutura:  Cor: Marron/verde; Textura: lisa; Cor: Marron/laranja; Textura: rugosa;

retangular; Estrutura: reticulado;

Estrutura: retangular;

& Wiy » - - m e 4 3
Mata Seca Cerrado sentido restrito Cerrado sentido restrito
Cor: Marron/Azul; Textura: rugosa; Cor: verde escuro; Textura: lisa; Cor: verde claro; Textura: lisa;
Estrutura: reticulado; Estrutura: contornado; Estrutura: retangular;
g S 7 & > V‘"

F)

Cerrado sentido restrito Cerrado sentido restrito Campo Sujo
Cor: verde médio; Textura: lisa; Cor: verde claro; Textura: lisa; Cor: rosa escuro; Textura: lisa;
Estrutura: contornado; Estrutura: retangular; Estrutura: obliquo;

AR /
N L/

Campo Sujo Campo Sujo Campo Limpo

Cor: verde/rosa; Textura: lisa; Cor: rosa claro; Textura: lisa; Estrutura: Cor: rosa médio; Textura: lisa;
Estrutura: arredondado; arredondado; Estrutura: obliquo;

Cerradao Veredas Mata Ciliar
Cor: verde escuro; Textura: lisa; Cor: verde médio; Textura: lisa; Cor: verde médio; Textura: lisa;
Estrutura: retangular; Estrutura: retilinea; Estrutura: paralela;

B

Continua...
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Mata de Galeria Campo Rupestre Campo Rupestre
Cor: verde médio/escuro; Textura: Cor: marron/verde; Textura: ondulado; Cor: marron/azul; Textura: ondulado;
lisa; Estrutura: paralela; Estrutura: subgaralelo; Estrutura: subparalelo;

»

Agua Mancha Urbana Eucalipto
Cor: Azul escuro; Textura: lisa; Cor: azul; Textura: granulado; Cor: verde claro; Textura: lisa;
Estrutura: subparalelo; Estrutura: radial; Estrutura: retangular;

Cultivo Cultivo Pivo Central
Cor: rosa/verde; Textura: lisa; Cor: azul/verde; Textura: lisa; Cor: verde/branco; Textura: lisa;
Estrutura: retangular; Estrutura: retangular; Estrutura: circular;

(&
Projeto de Irrigagao Solo Exposto Solo Exposto
Cor: verde claro; Textura: lisa; Cor: rosa médio; Textura: lisa; Cor: rosa claro; Textura: lisa;
ela;

Estrutura: retangular; Estrutura: paral

Estrutura: paralela;

b

Pastagem Pastagem Pastagem
Cor: azul/verde; Textura: lisa; Cor: rosa médio; Textura: lisa; Cor: rosa/verde; Textura: lisa;

Estrutura: retangular; Estrutura: paralela; Estrutura: retangular;

T

Tabela 2: Chave de Interpretacéo do uso do solo no norte de Minas Gerais.
Org: BORGES, M. G. 2017.
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Posteriormente, o processo de vetorizagdo permitiu criar mascaras para delimitar
0s usos (pivos, projetos de irrigacdo, silvicultura, mancha urbana, cultivos e 0s cursos
d'dgua de maior dimensao) e separar a area de ocorréncia do Campo Rupestre e da Mata
Seca das demais fitofisionomias do Cerrado.

O objetivo de identificar, inicialmente, os usos antropicos, deu-se devido a
resposta espectral destes usos serem similares a vegetacdo natural, o que resultaria na
dificuldade de separar os elementos. Quanto a criagdo das mascaras da Mata Seca e do
Campo Rupestre distinguido da mascara do Cerrado foi necessario, pois conforme
constatado na literatura e em levantamentos de campo, ndo ha ocorréncia de espécies de
pequizeiro e buritizeiro nestas areas. Estas mascaras foram criadas para efeito de
contribuir no mapeamento da area potencial de ocorréncia destas espécies vegetais.

Em seguida, via-se diferenca de contraste das imagens na Mascara do Cerrado,
separou-as em "Cerrado Leste" e "Cerrado Oeste", para efeito de otimizar a etapa da
classificagdo supervisionada. Foi classificado primeiramente o "Cerrado Oeste" e
posteriormente o "Cerrado Leste". A Figura 9 apresenta as mascaras que foram criadas e
que serviram de suporte no decorrer do mapeamento.

Devemos destacar que a criacdo das mascaras nao isola a possibilidade de haver
areas de Mata Seca somente dentro da méscara "Mata Seca", como também o Campo
Rupestre somente dentro da mascara "Campo Rupestre”, uma vez que ha areas destas
fitofisionomias na mascara "Cerrado Oeste"”, por exemplo. Logo, as mascaras Sao
apenas um suporte para auxiliar na distincdo das classes, visto que em alguns casos, ha

confuséo espectral entre os elementos.
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Microrregides C. Oeste C. Leste Eucalipto M. Seca M. Urbana Pivés Projetos C. Rupestre

Janusria 21644.8 0 2298 13529 40,1 147 69 0
Noroekte Bocaiiiva 40919 7774 9105 116 10109 0.4 2850.5
de Minas Grio Mogol 32 62575 12248 128, 57 0 0 2263,6
Janaiiba 0 20155 1258 12860 38,1 197 6192 508.8
Pirapora 179419 0 29313 32863 424 228 24 815.1
Montes Claros 99393 3588 6645 12679 1129 523 0 4715
Central Mineira A Salinas 0 135533 27754 25006 36 493 1.8 319,6
-46,000000 -44,000000 -42,0(‘)0000

Figura 9: Méscaras dos Usos do Solo do Norte de Minas Gerais - MG.
Fonte: Imagens Landsat 8, 2015; Laboratério de Geoprocessamento, 2017.
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O primeiro passo consistiu no recorte da mascara dos usos antropicos da imagem
de satélite. Em seguida, usando a méscara "Cerrado Oeste" coletou amostras das areas
com tonalidade verde escuro e através do Classificador Maxima Verossimilhanca
(Maxver) identificou-as e classificou como Cerraddo. Apos a defini¢cdo das areas de
Cerraddo em formato raster, recortou-as da mascara "Cerrado Oeste". Ressalta-se que
na mascara "Cerrado Leste", identificou, a partir da interpretacdo visual de imagens, a
ndo existéncia de areas correspondentes ao Cerraddo.

Na sequéncia, para efeito de delimitar o Cerrado sentido restrito, foi usada a
Calculadora Raster do ArcGis10.2 na criacdo de condicdes. Assim, considerou-se a
Banda 4, Banda 5 e Banda 6, com niveis digitais superiores a 11000 e a Banda 3 com
valores inferiores a 10000 como é&reas de Cerrado sentido restrito. Além destas
condicdes, as areas com tonalidade marron, roxo e azul claro (na composicdo colorida
RGB 6/4/5) situadas em areas de escarpas e com maior declividade foram classificadas
como Mata Seca. A tonalidade azul em altitudes mais elevadas foram classificadas
como Campo Rupestre. Feito isto, as areas consideradas como Campo Limpo e Campo
Sujo (tonalidade rosa médio e escuro) foram identificadas, mapeadas e retiradas da
imagem (com o Maxver). Com o auxilio das imagens WorldView-Il separou-se as areas
de Campo Limpo das éareas de Campo Sujo, baseando-se nas caracteristicas
apresentadas por Ribeiro e Walter (1998).

Utilizando a mascara "Mata Seca" aplicamos uma condicéo utilizando a Banda 2
do Landsat 8. Nesse sentido, se a Banda 2 apresentasse valores de numeros digitais
igual ou superior a 8000, esta por sua vez seria considerada como Mata Seca. O valor
8000 foi baseado na analise estatistica e testes na Calculadora Raster, que por sua vez,
apresentou a maior separabilidade entre classes. O Campo Rupestre foi extraido
utilizando a algebra do Infravermelho Proximo (NIR) com o Infravermelho Médio
(MIR) considerando valores superiores a -0,012 e inferiores a 0,133 como é&reas de
Campo Rupestre.

Em seguida, usando a fotointerpretacdo identificamos as areas caracteristicas de
Veredas na imagem e com base na rede hidrografica do IBGE (2010), em formato
shapefile, selecionou sua area aproximada de ocorréncia. Logo apds, visto que as
Veredas do Norte de Minas ndo ultrapassam 700 metros de sesséo transversal, gerou-se
um mapa de distancia de 700 metros nestes canais através da ferramenta buffer do
ArcGis 10.2 e, em seguida, recortou-as da imagem. Posteriormente, através de

condi¢cBes na Calculadora Raster, usamos a banda do Infravermelho Médio para
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identificar o estrato arboreo-arbustivo e 0 Maxver para identificar o estrato herbaceo da
Vereda.

Adiante, os canais fluviais de 12 ordem restantes foram selecionados e aplicou-se
um buffer de 60 metros, recortou estas areas da imagem e os valores digitais do
Infravermelho Médio superiores a 7500 foram classificados como Mata de Galeria.
Quanto a Mata Ciliar, foram efetuados os mesmos procedimentos que a Mata de
Galeria. No entanto, o mapa de distancia aplicado aos principais rios da regido, tais
como o rio Verde Grande e o rio Sdo Francisco, por exemplo, foi de trés quilometros.

A principio, a Banda 6 do Landsat 8 obteve resultados promissores na
identificacdo da pastagem, no entanto, parte do produto final foi obtido a partir do
processo de vetorizacdo. Esse procedimento foi efetuado com o intuito de obter maior
precisdo na classificacdo da pastagem, que por sua vez, confunde com Varios outros
elementos, como o solo exposto. Ressalta-se que nos nds "falsos" de todas as mascaras
aplicamos uma condicdo usando a Banda 5 da imagem, desta forma, numeros digitais
com valores iguais ou superiores a 11.051 e iguais ou inferiores a 60.138 foram
considerados como pastagem. Consideramos em todas as mascaras criadas que a
tonalidade branca na imagem multiespectral € solo exposto.

Adiante, produtos como Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Soil
Adjusted Vegetation Index (SAVI) e Leaf Area Index (LAI) Tasseled Cap e
Componentes Principais foram gerados. No entanto, 0 Maxver e as condi¢fes de bandas
isoladas apresentaram resultados satisfatorios na distin¢do das classes, por isso, nao
houve necessidade de usar os indices de vegetacdo, bem como outros classificadores.

Todos estes procedimentos foram trabalhados dentro do classificador Arvore de
Decisio do software ENVI 5.3. A Arvore de Decisdo é um classificador supervisionado
que apresenta resultados binarios, sua estrutura € composta por nds, ramos e folhas.
Latorre et al. (2007) destacam que cada n6 apresenta dois resultados, o nd a direita
contém os resultados adequados a cada categoria, e 0 nd a esquerda apresenta 0s
resultados que ainda precisam ser aprimorados.

Inicialmente, realizou-se o registro das mascaras (Cerrado Leste, Cerrado Oeste,
Mata Seca, Campo Rupestre, Mancha Urbana, Silvicultura, Projeto de Irrigacdo e Pivd
Central), ambas unidas em um anico raster. Nesse sentido, a identificagdo das mascaras
a serem declaradas na operacdo esta correlacionada ao gridcore do raster. A partir de
entdo, todos os produtos foram chamados em ambiente da Arvore. O modelo

esquematico da Arvore de Decisdo utilizada neste trabalho é apresentado na Figura 10.
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Figura 10: Esquematizacéo da Classificagcdo do Uso e Cobertura do Solo em 2015.
Org: BORGES, M. G. 2017.

Deve-se destacar que a delimitacdo das Veredas usando as imagens Landsat 8
apresentaram restricdes, uma vez que a resolucdo espacial das imagens (30 x 30 metros)
impediram que atributos como o estrato herbaceo e arboreo-arbustivo de algumas
veredas sejam visualizados, o que néo possibilitou a delimitagdo. Desta forma, utilizou-
se imagens WorldView-II, consideradas de alta resolucdo espacial, na identificacdo e
delimitacdo da fitofisionomia Vereda no Norte de Minas Gerais.

Lancado no ano de 2009 pela empresa americana Digital Globe, o WorldView-11
apresentou contribuicGes significativas para o sensoriamento remoto, uma vez que foi o
primeiro satélite composto por 8 bandas multiespectrais (Coastal, Azul, Verde,
Amarelo, Vermelho, Red Edge, Infravermelho préximo, Infravermelho proximo 2) de
alta resolucdo espacial (PINHO, UMMUS e NOVACK, 2011; DIGITAL GLOBE,
2017).

No entanto, estas imagens ndo sdo fornecidas gratuitamente a sociedade civil,
desta forma, para adquiri-las, é necessario efetuar a compra das imagens. Neste
trabalho, as imagens WorldView-1l (2015) de 1,20 metros de resolucdo espacial, foram
concedidas pelo Laboratério de Geoprocessamento da Universidade Estadual de Montes
Claros — UNIMONTES.
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Assim, a delimitacdo final das Veredas do Norte de Minas - MG foi efetuada
manualmente, ou seja, a partir do processo de classificagdo visual, isto é, a vetorizacéo,
usando como base principal a imagem WorldView-11. Uma vez que, a delimitacdo das
Veredas a partir do algoritmo classificador Maxver e das condi¢cdes de bandas isoladas
usando as imagens do Landsat 8, identificamos uma area de 197,70 km?, enquanto
usando as imagens WorldView-Il constatou-se cerca de 233,69 km?, diferencga esta de
35,99 km?, isto é, 15%. A Figura 11 (a e ¢ - Landsat) e (b e d - WorldView-I1) permite
notar que a resolucdo espacial das imagens de satélite contribui ativamente na
delimitacdo das Veredas do Norte de Minas Gerais. Pois, ha casos que usando somente
a imagem Landsat ndo é possivel visualizar a Vereda, consequentemente, impossibilita

sua delimitacéo.

| i 8 { & S

Figl]?a 11: IméEens Landsat 8 e WorldView-11 de Areas de Veredas do Norte de Minas Gerais.
Org: BORGES, M. G. 2017.

Apbs efetuar o mapeamento de uso e cobertura do solo do ano de 2015,
adquiriu-se do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE) imagens do sensor TM
do Landsat 5, anos 1999 e 1986. Estes anos (1986, 1999 e 2015) foram escolhidos
devido apresentarem baixa cobertura de nuvens e por atender um periodo historico de
trinta anos aproximadamente.

As imagens adquiridas séo referentes ao inverno, e correspondem a oOrbita/ponto
217/71-72, 218/70-71-72, 219/70-71-72 e 220/70-71. As bandas utilizadas referem-se
ao Azul (0,45 - 0,52 um), Verde (0,52 - 0,60 pum), Vermelho (0,63 - 0,69 um),
Infravermelho Proximo (0,76 -0,90 um) e Infravermelho médio (1,55 - 1,75 um). A
Tabela 3 contém o periodo de cada cena Landsat (sensor TM e OLI) que foram obtidas

para 0 mapeamento do Norte de Minas Gerais.
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Orbita/Ponto 1986 1999 2015

217171 25/set 29/set 24/ago
217172 25/set 29/set 25/set
218/70 18/out 22/set 31/ago
218/71 16/set 03/ago 12/jun
218/72 16/set 03/ago 12/jun
219/70 09/out 10/ago 06/ago
219/71 06/ago 25/jul 19/jun
219/72 06/ago 10/ago 06/ago
220/70 26/jun 02/set 28/jul
220/71 10/jun 02/set 28/jul

Tabela 3: Pacote de Imagens de Satélite Obtidas do Norte de Minas Gerais
Org: BORGES, M. G. 2018.

Adiante, féz-se 0 a composi¢do espectral de imagens através da ferramenta
Composit Bands do ArcGis 10.2 e o registro das imagens do Landsat 5 (1986 e 1999)
em relacdo as imagens Landsat 8 (2015), uma vez que, esta Ultima é fornecida ja
georreferenciada. Por fim, realizamos o mosaico das cenas e o recorte da area de estudo.

Em seguida, iniciou-se 0 mapeamento sistematico de uso e cobertura do solo do
ano de 1999. As mascaras criadas, em 2015, foram adaptadas, visto que 0S uso0s
antropicos apresentaram alteracdes de areas. Utilizando inicialmente a "Mascara Oeste",
o corpo hidrico foi identificado através de uma condicdo na Calculadora Raster, tendo
como base o Infravermelho Préximo (Banda 4 < 30). Considerou-se como solo exposto,
as areas com tonalidade branco na imagem multiespectral, assim sendo, criou amostras
referente a esta classe e as classificou usando o Maxver.

O Campo Rupestre também foi mapeado por meio do classificador Maxver, suas
areas na imagem de satélite correspondem a tonalidade azul e marrom. Deve-se destacar
que, na identificacdo do Campo Rupestre utilizou-se o critério altitude como
diferenciador das areas de Mata Seca, que, embora, apresentem resposta espectral
similar, sdo diferenciadas pela altitude e declividade do relevo. Para mapear a Mata
Seca, além da tonalidade azul, marrom e roxo escuro identificadas pelo Maxver,
empregou-se uma condicdo da banda do Infravermelho Proximo (Banda 4<50 & Banda
4 >=30).

As areas de Cerraddo foram identificadas pelo Maxver, pois apresentam
tonalidade verde escuro. As areas de Campo Sujo também foram identificadas pelo

Maxver, entretanto, teve intervencdo manual, uma vez que havia confusdo espectral
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com o solo exposto e com o Cerrado sentido restrito, quando havia forte resposta
espectral do solo.

Na distincdo do Cerrado sentido restrito, além do Maxver (tonalidade verde
claro e médio), em condigdes de bandas isoladas usou-se a banda do Vermelho, com
isso as areas em que a banda 3 com valores em nameros digitais inferiores a 40, foram
computados como Cerrado sentido restrito. Dessa forma, & medida que se avangou no
mapeando dos usos, retirou-se essas areas das imagens de satélite atraves da ferramenta
Erase.

Utilizando a "Mascara Leste", extraiu o corpo hidrico através de uma condicéo
na Calculadora Raster, tendo como base o Infravermelho Médio, ou seja, se a banda 5
apresentasse valor de nimeros digitais menor ou igual a 50, seriam computados como
corpo hidrico. As areas que tinham tonalidade branco na imagem foram classificadas
pelo Maxver como solo exposto.

O Cerrado sentido restrito foi extraido atraves do Maxver (tonalidade verde claro
e médio). As areas com tonalidade azul claro, marron e roxo escuro foram classificadas
como Mata Seca atraves do Maxver. Ao utilizar o Maxver no mapeamento as respostas
foram isoladas e homogéneas, assim, conseguiu-se distinguir as classes de uso do solo
com maior preciséo.

Por meio da Méscara "Mata Seca", a classe corpo hidrico foi mapeada usando
condic¢des na Calculadora Raster (Infravermelho proximo com niveis digitais inferiores
a 30). O solo exposto (tonalidade branco) e a Mata Seca (tonalidade roxo escuro e
marron) foram identificados com o Maxver. Destaca-se que na Méscara "Mata Seca"
ndo houve areas com resposta espectral de Cerrado sentido restrito, Campo Rupestre,
Cerraddo, Campo Sujo, Campo Limpo e Veredas.

Por altimo, utilizando a Méascara "Campo Rupestre™ as areas de Cerrado sentido
restrito (tonalidade verde claro e médio), Campo Rupestre (tonalidade marron/roxo) e
solo exposto (tonalidade branca), foram identificadas e mapeadas com o classificador
Maxver, visto que apresentaram respostas espectrais bastante isoladas.

As areas de cultivo, silvicultura, pivés, pastagens, projetos de irrigacdo e mancha
urbana foram identificados e mapeados usando a classifica¢do visual. Quanto as areas
de Veredas, Mata Ciliar e Mata de Galeria, considerou-se como valor verdade os dados
de 2015 para os anos anteriores, visto que ndo tinham em 1999, imagens de alta

resolucdo como do WorldView-II para suporte ao mapeamento.
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Adiante, seguiu para 0 mapeamento de uso e cobertura do solo do ano de 1986,
assim como em 1999, assumiu como valor verdade o mapeamento de 2015 para as
Veredas, Mata Ciliar e Mata de Galeria. Os usos antropicos foram retirados pela
vetorizacgdo, pois confundiam espectralmente com as areas naturais. Quanto as mascaras
criadas, estas também foram adaptadas ao ano de 1986, pois 0s usos antrépicos nédo
eram 0s mesmos.

Ndo muito diferente dos anos citados (2015 e 1999), na Mascara "Cerrado
Oeste", as areas de Cerrado sentido restrito (tonalidade verde claro e médio), Cerradao
(tonalidade verde escuro), Mata Seca (tonalidade roxo e azul claro em baixas altitudes),
Campo Rupestre (tonalidade azul claro em altitudes elevadas), queimadas (tonalidade
azul escuro), solo exposto (tonalidade branco) foram todas mapeadas usando o
classificador o Maxver. Quanto ao corpo hidrico, este foi identificado pelas condicdes
de bandas isoladas utilizando o Infravermelho Proximo (Banda 4 < 20).

Na Méscara "Cerrado Leste" o Cerrado foi identificado com o classificador
Maxver (tonalidade verde claro e médio) e por condi¢cdes como, a banda do Vermelho
com valores em numeros digitais inferiores a quarenta (Banda 3 < 40). Quanto aos
demais usos, usou o Maxver com amostras isoladas, a saber: solo exposto (tonalidade
branco) e Mata Seca (Tonalidade roxo, azul claro e marron).

Com a Mascara "Mata Seca" o corpo hidrico foi mapeado pela condi¢do na
Calculadora Raster (Banda 4 >= 20 & Banda 4 < 30). O Solo Exposto (tonalidade
branco), Mata Seca (tonalidade marron e azul) foram mapeados utilizando o Maxver.
Por altimo, na Mascara "Campo Rupestre™ as areas de Cerrado sentido restrito, Campo
Rupestre e solo exposto, foram retiradas, também, com o Maxver, seguindo as
tonalidades citadas acima.

Cabe destacar que no ano de 1986 as areas de nuvens e sombras, em todas as
mascaras, foram retiradas por meio de condi¢des de bandas isoladas. Para identificar as
sombras usou a banda do Azul (Banda 1 > 100 & Banda 1 < 255) e para identificar os
rios utilizou a banda do Infravermelho Préximo (Banda 4 < 20).

Logo ap0s todos os procedimentos citados adquiriu-se gratuitamente o Modelo
Digital de Elevacdo (MDE) da misséo Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), de
30 metros de resolucdo espacial, disponivel no Portal da United States Geological
Survey (USGS). As cartas utilizadas correspondem a 18S465ZN, 18S45ZN, 17S465ZN,
17S45ZN, 17S435ZN, 15S465ZN, 15S45ZN, 15S435ZN, 15S42ZN,16S465ZN,
16S45ZN, 14S465ZN, 16S435ZN, 14S45ZN, 16S42ZN e 14S435ZN.

45



Em seguida, inseriu-as no software ArcGis 10.2, recortou a area de estudo e
gerou a hipsometria do Norte de Minas Gerais. Este procedimento foi realizado com o
objetivo de identificar as altitudes que predominam em cada fitofisionomia do Cerrado,
e nas areas potenciais de ocorréncia do pequizeiro e do buritizeiro.

Adquiriu ainda, as variaveis fisicas (litologia, geomorfologia e pedologia) do
Norte de Minas Gerais no portal do Servigo Geologico do Brasil (CPRM) e os dados de
clima no portal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e féz-se o
cruzamento dos resultados obtidos via sensoriamento remoto com os aspectos fisicos.
Por altimo, as areas foram quantificadas e espacializadas, gerando produtos como areas
naturais e antropicas, fitofisionomias do Cerrado, potencial ocorréncia do pequizeiro e
do buritizeiro no Norte de Minas Gerais.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Areas naturais e antropicas do Norte de Minas Gerais

Conforme mapeamento sistematico de uso e cobertura do solo do Norte de
Minas Gerais, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, ano
de 2014, constata-se cerca de 60.393,25 km? referente as areas naturais e 68.037,97 km?
de areas antropicas, isto é 47% e 53% do Norte de Minas Gerais, respectivamente.

Em conformidade aos dados do IBGE (2014), pode-se considerar como areas
naturais o corpo d'agua continental, pastagem natural, vegetacdo campestre, vegetacdo
florestal e area Umida. A classe areas antrdpicas refere-se a pastagem plantada, area
artificial, area agricola, silvicultura, mosaico de agropecudria com remanescentes
florestais, mosaico de vegetacdo campestre com areas agricolas e mosaico de vegetacdo
florestal com areas agricolas.

Quanto ao mapeamento do uso e cobertura do solo do Norte de Minas Gerais
utilizando imagens Landsat 8 (2015), realizado no &mbito desta pesquisa, constatou-se ,
aproximadamente 91.407,97 km2 relacionados as areas naturais, isto é 66%, e 47.704,24
km?2 referem-se as &reas antrdpicas, ou seja, 34% do Norte de Minas Gerais.

No mapeamento realizado em 2015, a &reas naturais referem-se a corpo d'agua,
vegetacdo florestal, vegetacio campestre e vegetacdo savanical®. As areas antropicas
sdo constituidas por pastagem, silvicultura, area agricola, area artificial e solo exposto.
Esta dltima é considerada pelo IBGE (2013) como éreas descobertas.

A diferenca entre os dados de areas naturais e antropicas apresentados, alusivo
aos anos de 2014 e 2015 (Figura 12), ocorre em funcdo da escala, uma vez que o
mapeamento de 2015 apresenta maior detalhe que o mapeamento de 2014. Outro fator
que deve ser pontuado é que o IBGE (2014) mescla areas naturais e antropicas em uma
mesma classe, como exemplo, hd as classes "mosaico de agropecuéria com
remanescentes florestais, mosaico de vegetacdo campestre com areas agricolas e
mosaico de vegetacdo florestal com &reas agricolas”.

Portanto, este trabalho ndo visa contradizer os dados do IBGE (2014), apenas

vale ressaltar que, mesclar areas naturais com areas antropicas gera generalizagdes

15 Esta classe corresponde as fitofisionomias do Cerrado que estdo inseridas na formagdo savanica
(Cerrado sentido restrito e Vereda) conforme Ribeiro e Walter (1998).
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cartograficas que podem dificultar na conservacdo da vegetacdo natural, uma vez que
ndo ha sua identificagdo concreta e pontual.

Dentre os impasses da generalizagdo cartografica decorrente da agregacdo de
elementos naturais e antrépicos em uma mesma classe, ha a interferéncia na adogéo de
leis e diretrizes para conservacdo das areas naturais frente ao desmatamento, na
fiscalizagdo efetiva pelos 6rgdos ambientais e no monitoramento ambiental. Ressalta-se
que o IBGE é o principal fornecedor de dados geograficos e estatisticos do Brasil
utilizados para finalidades ambientais, territoriais, politicas e socioeconémicas pelos
Orgaos gestores.

De acordo com o IBGE (2014) temos no Norte de Minas Gerais uma area de
55.923,14 km? (43,5%) de pastagem natural, seguido por 28.134,21 km? (21,9%) de
mosaico de vegetacdo campestre com areas agricolas e 23.201,93 km? (18,1%) de
pastagem plantada. Com menores areas, tem-se aproximadamente 7.395,01 km2 (5,8%)
de silvicultura, 4.960,02 km? (3,9%) de mosaico de agropecudria com remanescentes
florestais, 2.903,44 km? (2,3%) de vegetacdo campestre, 2.042,86 km? (1,6%) de area
agricola, 1.991,41 kmz2 (1,6%) de mosaico de vegetacdo florestal com areas agricolas,
1.216,72 km2 (0,9%) de corpo d'agua continental, 361,73 km?2 (0,3%) de vegetacao
florestal, 318,55 (0,2%) de area artificial e 3,94 kmz2 (0,003%) de &rea imida.

Com relagdo aos dados do mapeamento de 2015, hé& 48.402,83 km2 (34,8%) de
vegetacdo savanica (Cerrado sentido restrito e Veredas), 37.573,10 km2 (27%) de
vegetacdo florestal (Cerraddo, Mata Seca, Veredas, Mata Ciliar e Mata de Galeria) e
35.903,69 km?2 (25,8%) de pastagem. Com menores areas tem cerca de 7.480,58 km?
(5,4%) de silvicultura (pinus e eucalipto), 4.987,07 kmz2 (3,6%) de vegetacdo campestre
(Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre), 3.161,86 kmz2 (2,3%) de area agricola
(Projetos de Irrigacdo, pivos e outros cultivos), 895,39 km2 (0,6%) de solo exposto,
444,96 km2 (0,3%) de corpo hidrico e 262,72 kmz2 (0,2%) de area artificial.
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Figura 12: Areas Naturais e Antropicas do Norte de Minas - Ano 2014 e 2015.

Fonte: IBGE, 2010; IBGE, 2014; Imagens Landsat 8, 2015 e Laboratério de Geoprocessamento, 2017.
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Diante dos dados apresentados, ha duas classes (solo exposto e Vegetacdo
Savanica) em 2015 que ndo estdo no mapeamento de 2014. Quanto a é&rea artificial,
agricola, pastagens, silvicultura e a vegetacdo campestre sdo as classes que mais se
assemelharam no mapeamento apresentado. Os mosaicos de vegetacdo com cultivos,
vegetacdo florestal e a pastagem natural apresentada pelo IBGE (2014) sdo as classes
mais discrepantes em relagcdo ao mapeamento do ano de 2015, visto que algumas areas
de vegetagdo florestal e savanica como o Cerrado sentido restrito, o Cerraddo e a Mata
Seca (2015), estdo como pastagem natural (2014) e os mosaicos de vegetacdo com
cultivos (2014), apresentam areas correspondentes a vegetacdo florestal e savanica
(2015).

3.2 Fitofisionomias do Cerrado no Norte de Minas Gerais

Utilizando Ribeiro e Walter (1998) como pardmetro na classificacdo
fitofisionbmica do Cerrado no Norte de Minas Gerais, tornou-se possivel identificar e
delimitar nove fitofisionomias. Dentre as formacGes florestais, identificou-se o
Cerraddo, a Mata Seca, a Mata Ciliar e a Mata de Galeria das formacdes savanicas,
delimitou-se o Cerrado sentido restrito e a Vereda dentre as formacOes campestres,
identificou-se o Campo Limpo, Campo Sujo e 0 Campo Rupestre.

Todas as fitofisionomias da formacéo florestal e campestre foram identificadas,
exceto da formacdo savanica (Parque de Cerrado e o Palmeiral). Uma vez que
apresentam caracteristicas muito especificas, como a localizacdo em pequenas elevagoes
do relevo e apresentam a presenca de uma Unica espécie vegetal de forma abundante.
Outro fator que impediu a identificacdo das fitofisionomias Parque de Cerrado e do
Palmeiral foi a limitacdo da resolucédo espacial das imagens de satélite e/ou de radar.

O mapeamento gerado (Figura 13) mostrou que as areas de Cerraddo encontram-
se concentradas no leste e nordeste da mesorregido Norte de Minas Gerais. O Cerrado
sentido restrito apresentou uma faixa continua (nordeste, leste, sudeste, sul, sudoeste,
oeste e noroeste) a excecdo perfaz no extremo norte da regido. Quanto & Mata Seca,
concentra-se no extremo norte e sul do Norte de Minas Gerais e apresenta reentrancias
no leste, oeste, sudeste, sudoeste, nordeste e noroeste da regido, especificamente em
Fundos de Vale.

A Mata de Galeria acompanha 0s pequenos canais e corregos da regido e a Mata

Ciliar os canais fluviais maiores. As Veredas também acompanham os canais fluviais,
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no entanto diferenciam-se da Mata Ciliar e da Mata de Galeria, pois possuem o estrato
herbéceo e arboreo-arbustivo, e a estrutura retilinea. Sua localizacdo predomina no oeste
da regido, contudo, ha, também, ao sul, leste, sudeste, nordeste e na area central do
Norte de Minas Gerais.

Quanto ao Campo Rupestre, este se localiza em uma faixa continua (sul, sudeste,
leste, nordeste e norte) acompanhando especificamente a Serra do Espinhago, e
apresenta também &reas a sudoeste da regido, mesmo que em menores proporcdes. O
Campo Limpo e o0 Campo Sujo situam-se na porcao oeste da regido Norte de Minas, a
esquerda do rio Sdo Francisco. O corpo hidrico € representado pelo rio Sdo Francisco,
perpassando a regido Norte de Minas Gerais sentido norte-sul, pela barragem Bico da
Pedra no municipio de Janalba e pelo rio Itacambirucu no municipio de Grdo Mogol,
ambos a leste da regido.

As Areas Antropicas referem-se a pastagem, solo exposto, mancha urbana,
silvicultura e cultivos (soja, café, algoddo, etc.). A pastagem localiza-se em todos 0s
segmentos do Norte de Minas Gerais, entretanto predomina ao sul, sudoeste e extremo
norte da regido. O solo exposto concentra-se no extremo norte, no entanto apresenta
poucas areas no leste e noroeste e a mancha urbana predomina na area central da
mesorregido. A silvicultura além de estar presente na area central da regido, é
encontrada também, no leste, nordeste, sudeste, sul e sudoeste do Norte de Minas
Gerais. Quanto aos cultivos, as maiores areas sdo encontradas no extremo norte,
noroeste e sul da mesorregido Norte de Minas Gerais. Assim, a localizacdo geografica
dos usos antropicos da-se em todo o Norte de Minas Gerais, predominando ao sul e
extremo norte da mesorregido (Figura 13).
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Figura 13: Fitofisionomias do Cerrado no Norte de Minas Gerais.

Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 8, 2015; Imagens WorldView-11, 2015; Google Earth, 2015; Laboratdrio de Geoprocessamento, 2017.
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Compreendendo 35% do Norte de Minas, o Cerrado sentido restrito € a
fitofisionomia que apresenta a maior area (48.169,15km?). Encontra-se presente em 80
municipios, sendo Januéria (3.895,06 km?2), Bonito de Minas (2.860,1456km3),
Buritizeiro (2.446,896km?), Grdo Mogol (2.311,28km?), Rio Pardo de Minas (2.214,75
km?) e Chapada Gaucha (2.048,89 km?2), os municipios que possuem as maiores areas
desta fitofisionomia. Quanto aos municipios de Capitdo Enéas, Catuti, Jaiba, Janauba,
Juvenilia, Matias Cardoso, Nova Porteirinha, Pai Pedro e Verdelandia, estes nédo
apresentaram areas de Cerrado sentido restrito.

Situada, principalmente no extremo norte da regido, a Mata Seca abrange uma
area de 28.346,18 kmz?, isto é 20,4% do Norte de Minas Gerais. Embora apresente area
inferior ao Cerrado sentido restrito, a Mata Seca encontra-se presente nos 89 municipios
que constituem a mesorregido Norte de Minas Gerais. As maiores areas estdo
localizadas em municipios como Jaiba (1.405,97 km2), Montes Claros (1.312,61 km?),
Matias Cardoso (1.203,38 km?), Janalba (1.168,12 km?), Manga (1.149,74 km?2) e
Francisco S& (1.109,10 km3).

A Mata Ciliar apresenta uma area de 5.875,53 km2 e possui areas mesmo que
pequenas em todos os municipios do Norte de Minas. Sendo que 0s municipios que
circundam o rio S8o Francisco apresentam as maiores areas, como exemplo, pode-se
citar os municipios de Januéaria (325,35 km?), Sdo Francisco (225,46km?), Buritizeiro
(224,38 km2), Pedras de Maria da Cruz (199,45 km?) e Manga (199,45 km?2).

Diferentemente da Mata Ciliar, a Mata de Galeria apresenta uma area de 623,01
km? distribuidos apenas em 73 municipios. Uma vez que Capitdo Enéas, Catulti,
Espinosa, Gameleiras, Glaucilandia, Ibiracatu, Janadba, Juramento, Mamonas, Matias
Cardoso, Monte Azul, Pai Pedro, Patis, Porteirinha e Verdelandia ndo apresentaram
areas com resposta espectral de Mata de Galeria. As maiores areas foram identificadas
no municipio de Grdo Mogol (54,74 km?), Salinas (53,95km?) e Rio Pardo de Minas
(50,38 km?), localizados no leste da regi&o.

Considerada a formacdo florestal com maior dificuldade de regeneracdo
(AB'SABER, 2003) o Cerraddo abrange uma extensdo territorial de 2.670,01 km2, isto é
2% do Norte de Minas Gerais. E encontrado em 12 municipios da regifo, a saber:
Bonito de Minas, Buritizeiro, Chapada Gaucha, Cénego Marinho, Itacarambi, Januaria,
Miravania, Montalvénia, Riachinho, Santa Fé de Minas, S&o Jodo das Missdes e
Urucuia. Estes municipios em que ha a presenca de Cerraddo estdo todos localizados na

margem esquerda do rio S&o Francisco.
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Presente em 23 municipios (Botumirim, Buritizeiro, Bocailva, Cristalia,
Espinosa, Francisco Dumont, Francisco Sa, Grdo Mogol, Guaraciama, Itacambira,
Juramento, Lassance, Mato Verde, Monte Azul, Olhos D'agua, Porteirinha, Riachinho,
Rio Pardo de Minas, Santa Fé de Minas, Santo Antonio do Retiro, Sdo Romao,
Serranopolis de Minas e Varzea da Palma), o Campo Rupestre engloba uma area de
4.510,89 km?, equivalente a 3% do Norte de Minas.

Conforme o0 mapeamento de uso e cobertura do solo do Norte de Minas Gerais
relativo ao ano de 2015, as fitofisionomias do Cerrado que apresentam as menores areas
foram o Campo Sujo, Veredas e 0 Campo Limpo. O Campo Sujo abarca uma area total
de 372,55 km2 e situam-se apenas em 5 municipios. A maior area encontra-se presente
no municipio de Chapada Galcha (227,59 km?), seguido por Urucuia (56,43 km?),
Bonito de Minas (42,31 km?), Januaria (37,94 km?), e por ultimo, temos 0 municipio de
Riachinho (8,28 km?).

As Veredas sdo encontradas em 27 municipios do Norte de Minas e abrangem
uma éarea total de 233,69 km2. Os municipios de Bonito de Minas (70,73 km?), Januéria
(49,26 km?2), Chapada Gaucha (35,47 km?), Urucuia (18,14 km?2) e Buritizeiro (12,57
km?) destacam-se com as maiores areas. Em sua totalidade, tem-se, em 2015,
aproximadamente 439 Veredas distribuidas na regido, a maior quantidade de Veredas
sdo encontradas em Buritizeiro (90), Bonito de Minas (87), Januaria (57), Chapada
Gaucha (43), Cénego Marinho (35), Urucuia (26), Montalvania (19), Sdo Romao (18),
Grédo Mogol (9), Sdo Jodo da Ponte (9), Santa Fé de Minas (8) e Sdo Francisco (6).

Quanto ao Campo Limpo, este apresentou a menor quantidade de areas (103,63
km?) e encontra-se presente em apenas dois municipios (Santa Fé de Minas e Séo
Romado). A Tabela 4 apresenta a quantificacdo de areas em km? de cada fitofisionomia
do Cerrado identificadas no Norte de Minas Gerais, em 2015, divididas pelos 89

municipios que constituem a mesorregido.
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Municipios do
Norte de Minas

Aguas Vermelhas
Berizal
Bocaitva

Bonito de Minas
Botumirim

Brasilia de Minas
Buritizeiro

Campo Azul
Capitdo Enéas
Catuti

Chapada Gatcha
Claro dos Pogdes
Conego Marinho
Coracdo de Jesus
Cristalia

Curral de Dentro
Divisa Alegre

Engenheiro
Navarro

Espinosa
Francisco Dumont
Francisco Sa

Fruta de Leite
Gameleiras

Glaucilandia
Gréao Mogol
Guaraciama
Ibiaf
Ibiracatu
Icarai de Minas
Indaiabira
Itacambira
Itacarambi
Jaiba
Janauba
Janudria
Japonvar
Jequital
Josendpolis
Juramento
Juvenilia

Lagoa dos Patos
Lassance

Lontra
Luislandia

Mamonas

Veredas

35,47
0,55
6,03

Cerradao

33,01

799

Cerrado
sentido
restrito

847,52
335,09
1785,28

2860,15
1064,18

787,16
2446,9

153,87

2048,89
318,39
602,51

1293,21
661,61

357,54
97,27
344,93

311,12
511,23
216,71

570,28
164,79

6,19
2311,28

172,03
197,63
204,88

41,52
763,99
765,9
107,15

3895,06
130,11
348,09
315,37

31,26

128,5
833,16

109,28
293,27
51,73

Mata
Seca

13,18
12,41

147,81
52,03
40,71

175,6
1021,68

177,52
686,67
111,98
134,03
73,93
132,11

326,85
15,51

28,76
1,03
23,5

850,69
23,29
1109,1
68,92

1022,63

96,95
174,29

9,45
278,65
76,33

264,69
23,97
61,8
603,1
1405,97
1168,12
922,94
132,34
282,58
75,17
222,01
722,98

206,46
600,75

70,03
30,28
96,56
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Campo
Rupestre

521,84

232,46

89,96

105,92
613,81
276,94

350,4
68,63

588,81

Mata de
Galeria

3,58
3,16
42,73
10,93
28,05

3,79
11,27

0,83

17,34
2,48
3,52

2,82
19,46

4,16
043
4,14

2,32
0,002
24,47

54,74

5,19
0,29

0,34

16,29
35,94
1,47

0,12

14,98
0,43
3,81
9,31

0,89

1,91
8,07

0,26
0,3

Mata
Ciliar
32,93
14,57
159,2

94,03
72,42

47,3
224,38

18,5
26,71
6,64
89,13
28,72
32,95

82,03
30,86

19,22
1,7
29,73

87,67
57,37
168,19
29,61
70,6
5,96
146,52

17,96
29,75
10,2

57,56
33,93
103,61
116,54
47,6
67,6
325,35
13,19
45,11
19,59
17,07
36,03

18,88
119,18

742
10,44
17,27

Campo Campo
Limpo Sujo
- 42,31
227,59
- 37,94
Continua...



Manga - - 16,65 1149,74 - 0,26 179,8 - -

Matias Cardoso - - - 1203,38 - - 139,16 - -
Mato Verde - - 30,52 167,78 44,9 0 30,62 - -
Mirabela 1,25 - 502,77 87,66 - 0,29 22,48 - -
Miravania 0,16 138,04 277,13 81,89 - 0,18 14,57 - -
Montalvania 3,55 50,62 629,13 434,52 - 2,78 44,62 - -
Monte Azul - - 90,65 416,91 36,68 - 59,25 - -
Montes Claros - - 1346,93 1312,61 - 2,99 134,63 - -
Montezuma 2,74 - 834,19 6,19 - 12,14 36,34 - -
Ninheira - - 606,78 35,69 - 3 24,57 - -
Nova Porteirinha - - - 22,58 - 5,33 - -
Novorizonte - - 179,73 41,89 - 6,65 10,49 - -
OIhos-d'Agua - - 1086,29 53,57 499,77 36,5 90,81 - -
Padre Carvalho - - 297,83 21,62 - 10,81 16,89 - -
Pai Pedro - - - 395,79 - - 23,61 - -
Patis 0,88 - 180,71 134,96 - - 14,39 - -
Pedras de Maria da - - 34,17 830,16 - 0,95 199,45 - -
Cruz

Pintépolis 0,36 - 688,27 25,51 - 3,56 71,21 - -
Pirapora - - 108,85 132,19 - 1,96 20,37 - -
Ponto Chique 0,14 - 121,41 176,45 - 0,24 69,29 - -
Porteirinha - - 126,92 751,29 56,45 - 105,75 - -
Riachinho - 31,45 664,41 86,7 167,21 5,48 63,85 - 8,28
Riacho dos - - 613,9 259,41 - 9,17 69,69 - -
Machados

Rio Pardo de Minas 1,70 - 2214,75 87,42 123,67 50,38 140,99 - -
Rubelita - - 298,84 514,91 - 36,04 49 - -
Salinas - - 425,04 888,41 - 53,95 91,69 - -
Santa Cruz de - - 242,88 140,35 - 11,18 23,05 - -
Salinas

Santa Fé de Minas 6,31 14,35 1566,8 127,86 3,37 6,56 104,15 25,77 -
Santo Ant6nio do - - 626,89 8,54 32,67 16,7 34,31 - -
Retiro

Séo Francisco 1,64 - 1232,94 781,02 - 5,39 225,46 - -
Séo Jodo da Lagoa 0,92 - 500,86 167,77 - 2,78 35,57 - -
Sao Jodo da Ponte 2,45 - 231,42 904,3 - 0,01 51,21 - -
Sao Jodo das - 97,16 135,95 241,06 - 0,22 17,86 - -
Missdes

Séao Jodo do Pacui - - 149,89 104,76 - 0,27 15,56 - -
S&0 Jodo do Paraiso - - 998,53 55,71 - 13,67 54,85 - -
Sdo Roméo 9,11 - 1510,55 44,68 4,18 3,66 154,87 69,50
Serranopolis de - - 96,12 220,12 79,93 2,17 47,82 - -
Minas

Taiobeiras - - 602,81 155,27 - 13,08 38,12 - -
Ubai - - 196,03 304,63 - 0,41 41,74 - -
Urucuia 18,14 40,47 1072,66 34,36 - 7,75 67,33 - 56,43
Vargem Grande do - - 350,98 11,23 - 6,98 17,14 - -
Rio Pardo

Vérzea da Palma 0,94 - 367,85 544,65 14,24 2,45 78,78 - -
Varzelandia - - 37,26 523,75 - 0,11 20,62 - -
Verdelandia - - - 879,81 - - 30,83 - -
Total 233,69 2670,01 48169,15  28346,18 4510,89 681,38  5875,53 103,63 372,55

Tabela 4: Fitofisionomias do Cerrado por Municipios do Norte de Minas em kmz2.
Org: BORGES, M. G. 2018.
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Mediante associacao das fitofisionomias do Cerrado do Norte de Minas Gerais
com o clima, relevo, a litologia e a hipsometria, constatou-se que o Cerraddo
compreende areas que vdo desde 495 a 922 metros de altitude, no entanto apresenta
76% de sua area total em intervalos que variam entre 750 a 835 metros (SRTM, 2000).
Sobre sua descricdo fisica, o Cerraddo compreende solos Litélicos, Latossolo
Vermelho-Amarelo, Cambissolo, Glei Pouco humico, Latossolo Vermelho-Escuro,
Podzolico Vermelho-Amarelo, Areias Quartzosas e Solos Aluviais (CPRM, 2009).

De acordo com o IBGE (2010) o clima em que o Cerraddo se encontra € 0
semiumido, apresentando como caracteristica, cerca de 4 a 5 meses secos durante 0 ano.
As unidades litoldgicas que compreendem esta fitofisionomia estdo associadas ao
Grupo Areado, Mata da Corda, Complexo Januéria, Coberturas detrito-lateriticas com
concrecdes ferruginosas, Depositos aluvionares, Faceis Lagoa do Jacaré (siltito e
calcario), Supergrupo Paraopeba, Litofacies Paraopeba, Formacdo Serra de Santa
Helena, Serra de Santa Helena, Trés Marias e Grupo Urucuia (CPRM, 2009).

A morfologia do relevo corresponde a Chapadas e Platds, Degraus Estruturais e
Rebordos Erosivos, Dominio de Colinas Amplas e Suaves, Dominio de Colinas
Dissecadas e Morros Baixos, Escarpas Serranas, Planaltos e Baixos Platds, Tabuleiros,
Superficies Aplainadas Conservadas e Degradadas, Vales Encaixados e Tabuleiros
Dissecados (CPRM, 2009).

Ab'Saber (2003) revela que as areas de chapadas do Grupo Urucuia ja foram
ocupados por fragmentos de Caatinga. Esta constatacdo pode ser fundamentada por
Ribeiro e Walter (1998) quando os autores destacam que as alteracBes climaticas e
geomorfoldgicas ocorridas no Quaternario repercutiram na expansao e/ou retracdo das
formagdes florestais da América do Sul.

A fitofisionomia Cerrado sentido restrito apresenta areas que vao até 1784
metros de altura, assim como o Cerraddo. O Cerrado sentido restrito predomina em
altitudes intermediarias, uma vez que apresenta 68% entre 620 a 911 metros (SRTM,
2000). A pedologia compreendida pelo Cerrado sentido restrito equivale a Solos
Litolicos, Solos Aluviais Indiscriminado, Plintossolo, Podzolico (Vermelho-Escuro,
Vermelho-Amarelo plintico e Vermelho-Amarelo), Latossolo (Vermelho-Escuro,
Amarelo e Vermelho-Amarelo), Glei Pouco humico, Cambissolo Epiconcrecionario,
Cambissolo, Areias Quartzosas e Solos Aluviais (CPRM, 2009). No Norte de Minas,

esta fitofisionomia encontra-se em dois climas, o semiimido e o semiérido,
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apresentando cerca 4 a 5 meses secos e/ou 6 meses secos, respectivamente (IBGE,
2010).

A litologia da area pertence ao Corpo Agua Boa, Barrinha-Mamonas, Barrocéo,
Botumirim, Catolé, Grupo Areado, Coberturas detrito-lateriticas com concrecoes
ferruginosas, Conceicdo do Mato Dentro, Corrego dos Borges, Depdsitos aluvionares,
Formacdo Duas Barras, Rio Peixe Bravo, Chapada Acaud, Supergrupo Espinhago,
Fazendinha, Formagdo Nova Aurora, Galho do Miguel, Gavido (migmatitos),
Granitoide Agua Branca, Grupo Macaubas, Formacéo Jequitai, Jequitinhonha - unidade
gnaissica, Lagoa do Jacaré (Siltito, Calcario e Marga), Lagoa Nova, Macaubas -
Unidade Serra Inhaima, Macalbas indiviso-Quartzito, Mata da Corda, Suite Medina-
Maristela, Nova Aurora, Paciéncia, Subgrupo Paraopeba, Complexo Porteirinha,
Januéria, Riacho dos Machados, Ribeirdo da Folha, Rio Gorutuba, Rio Itacambirucu,
Rio Maranhd&o, Salinas, Santa Fé, Santa Isabel, Santa Rita, Santo Onofre, Serra de Santa
Helena, Serra do Catuni, Sete Lagoas, Sienitoides Cara Suja, Estreito e Ceraima, Sopa-
Brumadinho, Trés Marias e Urucuia (CPRM, 2009).

Ainda de acordo com o CPRM (2009), o relevo das areas de Cerrado sentido
restrito correspondem a Chapadas e Platds, Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos,
Dominio de Colinas Amplas e Suaves, Dominio de Colinas Dissecadas e Morros
Baixos, Dominio de Morros e de Serras Baixas, Dominio Montanhoso, Escarpas
Serranas, Planaltos e Baixos Platds, Superficies Aplainadas Conservadas e Degradadas,
Tabuleiros, Terracos Fluviais e Vales Encaixados.

Quanto a Mata Seca, encontra-se localizada em areas que vao até 1714 metros.
No entanto, apresenta 50% de suas areas em altitudes inferiores a 590 metros, ou seja,
predomina em baixas altitudes (SRTM, 2000). Assim como o Cerrado sentido restrito, a
Mata Seca localiza-se no clima semiumido e semiéarido (IBGE, 2010).

Conforme dados do CPRM (2009) a Mata Seca ocorre em Solos Litdlicos,
Vertissolo, Podzolico (Vermelho-Escuro, Vermelho-Amarelo plintico e Vermelho-
Amarelo), Plintossolo, Planossolo Solddico, Latossolo Amarelo, Cambissolo, Glei
Pouco hdmico, Areias Quartzosas e Solos Aluviais.

As unidades litoldgicas em que a Mata Seca se encontra, fazem parte do Corpo
Agua Boa, Botumirim, Lagoa Nova, Sienitdides Cara Suja, Estreito e Ceraima, Medina-
Maristela, Morro do Quilombo, Mulungu, Canabrava, Barrocdo, Serra Branca,
Barrinha-Mamonas, Rio Gorutuba, Grupo Areado, Suite Catolé, Formacdo Nova Aurora

- ferrifera, Trés Marias, Rio Peixe Bravo, Salinas, Jequitai, Serra de Santa Helena, Serra
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do Catuni, Ribeirdo da Folha, Galho do Miguel, Santo Onofre, Chapada Acaua, Sete
Lagoas, Fazendinha, Lagoa do Jacaré (siltito, calcario e marga), Duas Barras, Corrego
dos Borges, Coberturas detrito-lateriticas com concre¢des ferruginosas e na Unidade
Conceicdo do Mato Dentro (CPRM, 2009).

Ainda de acordo com o CPRM (2009) ha Mata Seca também, em Dep0sitos
aluvionares, Supergrupo Espinhagco (metaconglomerado, quartzito micaceo e quartzito
puro), Complexo Gavido (migmatitos), Santa Isabel, Rio Maranhdo, Porteirinha,
Januéria, Granitéide Agua Branca, Grupo Macaubas - Unidade Rio Preto, Jequitinhonha
- unidade gnaissica, Litofaceis Macalbas (Unidade Serra Inhaima, indiviso-quartzito),
Grupo Mata da Corda, Santa Fé, Suite Rio Itacambirucu, Urucuia, Paciéncia,
Supergrupo Paraopeba e Sequéncia Metavulcanossedimentar Riacho dos Machados.

No Norte de Minas Gerais, a fitofisionomia Mata Seca encontra-se presente em
areas de Vales Encaixados, Terragos Fluviais, Tabuleiros Dissecados, Superficies
Aplainadas Conservadas e Degradadas, Planaltos e Baixos Platds, Escarpas Serranas,
Dominio Montanhoso, Dominio de Morros e de Serras Baixas, Dominio de Colinas
Dissecadas e Morros Baixos, Dominio de Colinas Amplas e Suaves, Degraus
Estruturais e Rebordos Erosivos, Chapadas e Platés e em Planicies Fluviais, conforme
dados do CPRM (2009).

O Campo Rupestre embora localizado em &reas superiores a 900 metros
(EMBRAPA, s/d). No Norte de Minas, identificou-se que esta fitofisionomia em
altitudes compreendidas entre 479 a 1717 metros, sendo que aproximadamente 32%
localizam-se em éareas inferiores a 900 metros, tais como nos municipios de Buritizeiro
e Riachinho (SRTM, 2000). Situado inteiramente no clima semiumido (IBGE, 2010), o
Campo Rupestre apresenta Solos Litdlicos, Podzélico (Vermelho-Escuro, Vermelho-
Amarelo), Latossolo Vermelho-Amarelo, Cambissolo, Areias Quartzosas, Afloramentos
de Rocha e Solos Aluviais (CPRM, 2009).

O relevo que esta fitofisionomia ocorre no Norte de Minas Gerais sdo em
Chapadas e Platds, Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos, Dominio de Colinas
Amplas e Suaves, Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos, Dominio de
Morros e de Serras Baixas, Dominio Montanhoso, Escarpas Serranas, Planaltos e
Baixos Platds, Superficies Aplainadas Conservadas e Degradadas, Tabuleiros e Vales
Encaixados (CPRM, 2009).

Quanto a litologia, o0 Campo Rupestre é encontrado no Grupo Areado, Corpo

Barrinha-Mamonas, Barrocdo, Suite Catolé, Rio Itacambirugu, Formacdo Jequitali,
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Chapada Acaud, Fazendinha, Rio Gorutuba, Nova Aurora, Galho do Miguel, Sopa-
Brumadinho, Cérrego dos Borges, Duas Barras, Lagoa do Jacaré (marga), Trés Marias,
Rio Peixe Bravo, Santa Rita, Serra de Santa Helena, Santo Onofre, Coberturas detrito-
lateriticas com concre¢fes ferruginosas, Formacdo e Litofaceis Serra do Catuni,
Unidade Conceicdo do Mato Dentro, Depositos aluvionares, Supergrupo Espinhaco
(metaconglomerado, quartzito micaceo, quartzito puro), Grupo Macaubas - Unidade Rio
Preto, Rio Peixe Bravo, Santa Fé, Litofaceis Macalbas (indiviso, indiviso- Quartzito),
Paraopeba, Supergrupo Nova Aurora, Complexo Porteirinha (CPRM, 2009).

Com predominancia no clima semiumido, as Veredas sdo encontradas em areas
com altitudes compreendidas entre 462 a 1.103 metros. Na margem esquerda do Rio
Sdo Francisco, as Veredas apresentam altitudes que variam 462 a 760 metros e na
margem direita esta fitofisionomia situa-se entre 761 a 1.103 metros. As altitudes
elevadas na margem direita do S&o Francisco devem-se em funcdo das ramificacGes da
Serra do Espinhago (SRTM, 2000).

Em conformidade aos dados do CPRM (2009) a pedologia em que esta
fitofisionomia ocorre compreende Solos Litdlicos, Latossolo (Vermelho-Escuro e
Vermelho-Amarelo), Podzdlico Vermelho-Amarelo, Cambissolo, Glei Pouco humico e
hamico, Areias Quartzosas e Solos Aluviais. No Norte de Minas Gerais, as Veredas
ocorrem em areas de Chapadas e Platds, Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos,
Dominio de Colinas Amplas e Suaves, Dominio de Colinas Dissecadas e Morros
Baixos, Dominio de Morros e de Serras Baixas, Escarpas Serranas, Planaltos e Baixos
Platds, Superficies Aplainadas Conservadas e Degradadas, Tabuleiros Dissecados,
Vales Encaixados e em Planicies Fluviais.

Sobre as unidades litoldgicas, temos a presenca de Veredas no Grupo Areado,
Urucuia, Santa Fé, Supergrupo Espinhaco, Supergrupo e Litofaceis Paraopeba,
Coberturas detrito-lateriticas com concrec@es ferruginosas, Formacéo Galho do Miguel,
Serra de Santa Helena, Trés Marias, Ribeirdo da Folha, Nova Aurora, Rio Peixe Bravo,
Complexo Januéria, Porteirinha, Lagoa do Jacaré, Faceis Lagoa do Jacaré (siltito e
calcario), Macaubas (indiviso) Suite Rio Itacambirucu e nos Depdsitos aluvionares
(CPRM, 2009).

Inseridos completamente no clima semiumido (IBGE, 2010), o Campo Limpo e
0 Campo Sujo apresentam altitudes distintas. O Campo Limpo situa-se entre 502 a 551
metros e 0 Campo Sujo entre 565 a 857 metros (SRTM, 2000). Quanto aos solos, o

Campo Limpo encontra-se somente em areas de Areias Quartzosas, enquanto o Campo
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Sujo além das Areias Quartzosas, também é encontrado em areas de Solos Litdlicos,
Cambissolo, Glei Pouco humico, Solos Aluviais e Latossolo Vermelho-Amarelo
(CPRM, 2009).

O Campo Limpo € encontrado em areas de Coberturas detrito-lateriticas
ferruginosas dos Tabuleiros e Campo Sujo é encontrado no Grupo Areado e Urucuia,
Complexo Januaria, Grupo Santa Fé, Formacdo Trés Marias, Coberturas detrito-
lateriticas com concrecdes ferruginosas e nos Depositos aluvionares das Chapadas e
Platbs, Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos, Planaltos e Baixos Plat6s, Superficies
Aplainadas Conservadas e Degradadas, Planicies flavio-lacustres e dos Tabuleiros
Dissecados (CPRM, 2009).

Quanto a Mata Ciliar e a Mata de Galeria compreende os Fundos de Vale do
semiimido e semiarido (IBGE, 2010). A Mata Ciliar compreende areas de Solos
Litolicos, Vertissolo, Planossolo Solodico, Latossolo (Vermelho-Escuro, Vermelho-
Amarelo e Amarelo), Glei himico, Cambissolo, Solos Aluviais, Podzolico (Vermelho-
Escuro, Vermelho-Amarelo plintico e Vermelho-Amarelo) e Areias Quartzosas. A Mata
de Galeria apresenta Solos Aluviais, Litolicos, Plintossolo, Latossolo (Vermelho-
Escuro, Vermelho-Amarelo e Amarelo), Glei pouco humico, Cambissolo, Solos
Aluviais, Podzolico (Vermelho-Escuro e Vermelho-Amarelo) e Areias Quartzosas
(CPRM, 2009). Sdo encontradas em todas as unidades litoldgicas que o Norte de Minas
compreende, uma vez que esta vegetacdo acompanha o canal fluvial (IBGE, 2010).

Conforme Ribeiro e Walter (1998) as areas de Mata Ciliar apresentam
dimensGes que raramente ultrapassam 100 metros, sdo mais densas e altas que a Mata
de Galeria, que por sua vez, apresentam dimensdes menores e situam-se em areas de
topografias acidentadas.

E importante destacar, que constatamos uma &rea de 3.160,87 km2 com resposta
espectral de Floresta Estacional Semidecidual. No entanto, ndo a identificamos neste
mapeamento, pois este trabalho foi fundamentado na classificacdo fitofisiondmica de
Ribeiro e Walter (1998). Nesse sentido, a Floresta Estacional Semidecidual foi agregada
a classe Cerrado sentido restrito no mapeamento das fitofisionomias e do uso do solo,
no entanto, foi retirada da area potencial de ocorréncia do pequizeiro e buritizeiro, uma
vez que conforme os levantamentos de campo, constatou-se que ndo ha ocorréncia

destas espécies vegetais em areas de Floresta Estacional Semidecidual.
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3.3 Potencial ocorréncia de pequizeiro no Norte de Minas Gerais

Na reviséo da literatura, juntamente com o mapeamento das fitofisionomias do
Cerrado e nos levantamentos de campo realizados, constatou-se que a area potencial de
ocorréncia de pequizeiro no Norte de Minas Gerais equivale a 49.428,98 km?, isto &,
36% da mesorregido.

A é&rea potencial de ocorréncia do pequizeiro no Norte de Minas corresponde as
areas de Cerraddo, Cerrado sentido restrito e pasto com presenca de arvores. As
fitofisionomias como Campo Limpo, Campo Sujo, Campo Rupestre, Veredas, Mata
Ciliar, Mata de Galeria e Mata Seca ndo apresentaram potencial de ocorrer pequizeiro.
Esta afirmacdo foi constatada a partir de levantamentos de campo realizados no ambito
da area de estudo e também na literatura (ALMEIDA et al. 1998; FERREIRA et al.
2015).

A Figura 14 apresenta a area potencial de ocorréncia do pequizeiro (Caryocar
brasiliense) no Norte de Minas Gerais - MG. A area potencial apresenta adensamento,
principalmente no oeste, nordeste e leste. Entretanto, apresenta areas mesmo que
disjuntas no sudeste, sudoeste e sul e em menores proporcdes no extremo norte da

regiéo.
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AREA POTENCIAL DE OCORRENCIA DO PEQUIZEIRO NO NORTE DE MINAS GERAIS
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Figura 14:Area Potencial de Ocorréncia do Pequizeiro no Norte de Minas Gerais.
Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 8, 2015; Imagens WorldView-11, 2015; Google Earth, 2015; Laboratério de Geoprocessamento, 2017.
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Compreendendo 80 municipios da mesorregido, a potencial ocorréncia de
pequizeiro no Norte de Minas Gerais engloba a maior &rea nos municipios de Januéria
(4.301,86 km?), Bonito de Minas (3.336,18 km?), Buritizeiro (2.460,07 km?), Chapada
Gaucha (1.961,39 km32), Rio Pardo de Minas (1.933,46 km?) e Grdao Mogol (1.920,68
km2).

As areas elevadas nestes municipios citados ocorrem em funcéo de apresentarem
as maiores extensoes territoriais e devido o Cerrado sentido restrito ser a fitofisionomia
do Cerrado dominante. Deve-se destacar que as Unidades de Conservagdo como a APA
Bacia do Rio Pandeiros e a APA Cocha e Gibdo nos municipios de Januéaria e Bonito de
Minas, o Parque Nacional Grande Sertdo Veredas, o Parque Estadual Serra das Araras, a
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Veredas do Acari no municipio de Chapada
Gaucha e o Parque Estadual de Grdo Mogol apresentam contribuicGes significativas,
uma vez que contribuem na conservacao e uso racional da vegetacdo natural (Cerradao,
Cerrado sentido restrito), portanto, implica também na conservacao das areas potenciais
de ocorréncia do pequizeiro.

Com valores de area entre 1.540 km? a 605 kmz2, tem-se area potencial de
pequizeiro nos municipios de Sdo Romdo, Santa Fé de Minas, Bocailva, Montes
Claros, Conego Marinho, Coracdo de Jesus, S&o Francisco, Urucuia, s&o Jodo do
Paraiso, Brasilia de Minas, Aguas Vermelhas, Riachinho, Montezuma, Pintopolis,
Botumirim, Indaiabira, Ninheira, Varzea da Palma, Lassance, Montalvania e Riacho dos
Machados.

Em é&reas entre 600 km2 a 200 km?, ha potencial de ocorréncia de pequizeiro nos
municipios de Cristalia, Taiobeiras, Sdo Jodo da Lagoa, Jequitai, Santo Ant6énio do
Retiro, Olhos d'Agua, Fruta de Leite, Mirabela, Salinas, ltacambira, Claro dos Porcdes,
Miravania, Curral de Dentro, Francisco Dumont, Engenheiro Navarro, Berizal, Vargem
Grande do Rio Pardo, Rubelita, Josendpolis, Luislandia, Santa Cruz de Salinas, Padre
Carvalho, Espinosa, S&o Jodo das MissOes, Sdo Jodo da Ponte, Ibiai e Lagoa dos Patos.

As menores areas, isto &, inferior a 200 km?2 foram situadas em municipios como
Ubai, Itacarambi, Ibiracatu, Patis, Sdo Jodo do Pacui, Novorizonte, Gameleiras, Campo
Azul, Japonvar, Guaraciama, Pirapora, Ponto Chique, Francisco S4, Lontra, Porteirinha,
Divisa Alegre, Monte Azul, Serranépolis de Minas, Mamonas, Varzelandia, Icarai de
Minas, Pedras de Maria da Cruz, Manga, Mato Verde, Glaucilandia e Juramento. Estes
municipios, além de possuirem menores extensdes territoriais, apresentam areas de

Mata Seca que sdo dominantes, tais como em Serranépolis de Minas, Ubai,
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Varzelandia, Campo Azul e Francisco Sa, logo, restringem as areas que podem ocorrer
0 pequizeiro.

Quanto aos municipios de Capitdo Enéas, Catuti, Jaiba, Janauba, Juvenilia,
Matias Cardoso, Nova Porteirinha, Pai Pedro e Verdelandia, estes ndo apresentaram
areas de ocorréncia de pequizeiro em 2015. Assim sendo, a Tabela 5 mostra a area em
km2 dos municipios com potencialidade de ocorrer o pequizeiro (Caryocar brasiliense)
na mesorregido Norte de Minas Gerais.

Area Area Area

Municipios (km2) Municipios (km?2) Municipios (km2)
Januéria 4301,86 Cristélia 593,47 Ubai 197,70
Bonito de Minas 3336,18 Taiobeiras 586,90 Itacarambi 194,07
Buritizeiro 2460,07 S&o Jodo da Lagoa 575,86 Ibiracatu 193,53
Chapada Gaucha 1961,39 Jequital 551,34 Patis 170,33
Rio Pardo de Minas 1933,46 Santo Antdnio do Retiro 550,15 S&o Jodo do Pacui 162,09
Gréo Mogol 1920,68 Olhos-d'Agua 544,59 Novorizonte 160,84
Séo Roméo 1539,37 Fruta de Leite 522,21 Gameleiras 153,61
Santa Fé de Minas 1515,65 Mirabela 494,35 Campo Azul 151,05
Bocailva 1409,04 Salinas 481,98 Japonvar 135,74
Montes Claros 1357,09 Itacambira 411,29 Guaraciama 133,34
Cdnego Marinho 1295,40 Claro dos Pogbes 394,38 Pirapora 128,33
Coracdo de Jesus 1266,50 Miravania 391,89 Ponto Chique 117,7
Séo Francisco 1238,29 Curral de Dentro 361,13 Francisco S& 114,39
Urucuia 1113,61 Francisco Dumont 352,42 Lontra 106,18
S&o Jodo do Paraiso 960,89 Engenheiro Navarro 349,33 Porteirinha 100,77
Brasilia de Minas 879,45 Berizal 339,62 Divisa Alegre 93,22
Aguas Vermelhas 864,92 Vargem Grande do Rio Pardo 338,20 Monte Azul 50,52
Riachinho 842,32 Rubelita 291,46 Serranopolis de Minas 48,17
Montezuma 779,96 Josenopolis 289,30 Mamonas 47,98
Pintopolis 750,07 Luislandia 276,45 Varzelandia 40,48
Botumirim 745,47 Santa Cruz de Salinas 269,28 Icarai de Minas 39,59
Indaiabira 709,12 Padre Carvalho 268,23 Pedras de Maria da Cruz 31,85
Ninheira 689,90 Espinosa 241,62 Manga 16,23
Varzea da Palma 674,15 Sé&o Joao das Missdes 227,91 Mato Verde 7,18
Lassance 672,37 S&o Jodo da Ponte 219,57 Glaucilandia 5,55
Montalvania 649,90 Ibiaf 218,49 Juramento 4,81
Riacho dos Machados 605,77 Lagoa dos Patos 209,43

Tabela 5: Potencial Ocorréncia de Pequizeiro por Municipio do Norte de Minas Gerais em kmz2,
Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 8, 2015; Imagens WorldView-1l, 2015; Google Earth, 2015;
Laboratério de Geoprocessamento, 2017.

Localizadas no clima semiumido (97%) e semiarido (3%) (IBGE, 2010), as areas
com maior potencial de ocorrer pequizeiro sdo encontrados em altitudes compreendidas
entre 583 a 837 metros, uma vez que abarca cerca de 28.408,69 km? (57,5%) nestas
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areas. Ha, também, aproximadamente 12.079,06 km?2 (24,4%) entre 837 a 1.091 metros
e 8.695,36 km? (17,6%) em altitudes inferiores a 583 metros. Em menores proporgoes,
temos cerca de 240,16km? (0,5%) entre 1.091 a 1.345 metros e 2,70 km2 (0,01%) em
areas superiores a 1.345 metros (SRTM, 2000).

As maiores areas sdo encontrados em solos do tipo Latossolo Vermelho-
Amarelo (17.951,67km?2), Areias Quartzosas (11.511,58 km?) e em Cambissolos
(6.193,34 km?). No entanto, ha areas também em Solos Litélicos, Latossolo Vermelho-
Escuro, Glei HUimico e Pouco Humico, Latossolo Amarelo, Podzélico (Vermelho-
Amarelo, Vermelho-Escuro e Vermelho-Amarelo plintico), Plintossolo e em Solos
Aluviais (CPRM, 2009).

Sobre a litologia, as maiores areas sdo encontradas em unidades como no Grupo
Santa Fé (28.962,03 km?), Coberturas detrito-lateriticas com concre¢des ferruginosas
(10.643,91 km2), Grupo Areado (1.683,34 km?2) e no Grupo Urucuia (1.324,85 km?). No
entanto, ha &reas potenciais de ocorréncia de pequizeiro também na Formacgdo Chapada
Acaud, Nova Aurora, Jequitai, Rio Peixe Bravo, Serra de Santa Helena, Sete Lagoas,
Lagoa do Jacaré, Corrego dos Borges, Serra do Catuni, Ribeirdo da Folha, Formacéo e
Litofaceis Trés Marias, Grupo Macaubas (indiviso), Mata da Corda, Complexo
Porteirinha, Rio Maranhdo, Corpo Barrocdo, Botumirim, Suite Rio Itacambirucu,
Supergrupo Espinhaco, Paraopeba e em Depdsitos aluvionares (CPRM, 2009).

Como as areas de Cerradao, Cerrado sentido restrito e a pastagem com presenca
de arvores estdo localizadas em areas de relevo mais aplainado, consequentemente o
potencial de pequizeiro terdo as mesmas caracteristicas, uma vez que ocorrem nestas
areas. Assim sendo, de acordo com o CPRM (2009), ha potencial de pequizeiro no
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos, Dominio de Morros e de Serras
Baixas, Chapadas e Platds, Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos, Dominio de
Colinas Amplas e Suaves, Escarpas Serranas, Superficies Aplainadas Conservadas e
Degradadas, Tabuleiros, Vales Encaixados, Terracos Fluviais e em Planicies Fluviais.

3.4 Potencial ocorréncia de buritizeiro no Norte de Minas Gerais

A partir das constatacdes realizadas, identificou-se o potencial de ocorréncia do
buritizeiro (Mauritia flexuosa) no Norte de Minas Gerais correspondente a 328,96 kmz,
significando 0,2% da regido. Sua area de ocorréncia equivale a fitofisionomias do
Cerrado denominadas de Campo Limpo e Veredas (ALMEIDA et al. 1998). Este
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potencial é encontrado em 27 municipios, concentrando especificamente nos municipios
de Sdo Romdo (78,61 km?), Bonito de Minas (70,73 km?), Januéria (49,26 km?),
Chapada Gaucha (35,47 km?) e Santa Fé de Minas (32,08 km?).

Ha também, potencial de buritizeiro nos municipios de Urucuia, Buritizeiro,
Conego Marinho, Grdao Mogol, Montalvania, Montezuma, Sdo Jodo da Ponte,
Botumirim, Rio Pardo de Minas, Patis, S&o Francisco, Mirabela, Gameleiras, Lassance,
Vérzea da Palma, S&o Jodo da Lagoa, Claro dos Pocdes, Pintdpolis, Miravania, Ponto

Chique, Ibiracatu e Japonvar (Tabela 6).

Municipios Area (km?) Municipios Area (km?) Municipios Area (km?)
Sdo Roméo 78,61 Montalvania 3,55 Vaérzea da Palma 0,94
Bonito de Minas 70,73 Montezuma 2,74 Sao Jodo da Lagoa 0,92
Januaria 49,26 Sdo Jodo da Ponte 2,45 Patis 0,88
Chapada Galcha 35,47 Botumirim 2,24 Claro dos Pocoes 0,55
Santa Fé de Minas 32,08 Rio Pardo de Minas 1,70 Pintopolis 0,36
Urucuia 18,14 Sé&o Francisco 1,64 Miravania 0,16
Buritizeiro 12,57 Mirabela 1,25 Ponto Chique 0,14
Conego Marinho 6,03 Gameleiras 0,97 Ibiracatu 0,13
Gréo Mogol 4,38 Lassance 0,95 Japonvar 0,04

Tabela 6: Potencial Ocorréncia de Buritizeiro no Norte de Minas Gerais em km?
Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 8, 2015; Imagens WorldView-1l, 2015; Google Earth, 2015;
Laboratério de Geoprocessamento, 2017.

Sua localizacdo espacial (Figura 15) concentra-se no oeste e noroeste, no
entanto, abrange areas mesmo que pequenas no sudoeste, leste e nordeste da regido,
predominando especificamente na margem esquerda do rio Sdo Francisco seguido pela

Serra do Espinhaco a leste.
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Figura 15:Area Potencial de Ocorréncia de Buritizeiro no Norte de Minas Gerais.
Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 8, 2015; Imagens WorldView-11, 2015; Google Earth, 2015; Laboratorio de Geoprocessamento, 2017.
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Presente no clima semiumido (99,8%) e semiarido (0,2%) (IBGE, 2010), a area
com potencial de ocorréncia de buritizeiro apresenta altitudes compreendidas entre 0s
intervalos de 462 a 1.103 metros. Temos cerca de 227,91 (69,3%) em altitudes
inferiores a 675 metros, aproximadamente 100,93 kmz2 (30,7%) entre 675 a 888 metros e
4,82 kmz2 (1,5%) em areas superiores a 888 metros de altitude (SRTM, 2000).

De acordo com o CPRM (2009) a pedologia da area é composta por solos
Litolicos, Podzélico Vermelho-Amarelo, Latossolo (Vermelho-Escuro, Vermelho-
Amarelo), Glei Humico e Pouco Humico, Cambissolo, Areias Quartzosas e Solos
Aluviais dos Planaltos e Baixos Plat6s.

Sobre a litologia, as maiores areas com potencial de ocorréncia do buritizeiro sdo
encontradas em Coberturas detrito-lateriticas com concre¢des ferruginosas (37,1%),
Depdsitos aluvionares (22,7%) e no Grupo Urucuia (20%). Entretanto, ha areas também
no Grupo Areado, Santa Fé, Formacédo e Litofaceis Trés Marias (arenito), Nova Aurora,
Galho do Miguel, Rio Peixe Bravo, Ribeirdo da Folha, Serra de Santa Helena, Sete
Lagoas, Complexo Januaria, Porteirinha, Formacdo e Faceis Lagoa do Jacaré (siltito e
calcario), Supergrupo e Litofaceis Paraopeba (calcario), Espinhaco, Macaubas
(indiviso) e Suite Rio Itacambirucu (CPRM, 2009).

3.5 Mapeamento sistematico de uso e cobertura do solo no Norte de Minas Gerais

De acordo com o uso e cobertura do solo no ano de 1986 do Norte de Minas
Gerais, o Cerrado sentido restrito também predominava com a maior quantidade de
areas (47.059,10 km?), seqguido pela Mata Seca (33.147,47 km?) e pela pastagem
(31.816,56 km?2). As areas de Veredas (233,69 km?), Mata Ciliar (5.875,53 km?) e Mata
de Galeria (681,38 km?), assim como em 1999 continuaram inalteradas.

A silvicultura é o segundo uso antrépico com a maior quantidade de areas
(5.361,85 km?) somente ultrapassado pela pastagem. Em 1986, este uso se encontrava
presente em 51 municipios, apresentando as maiores areas em Buritizeiro (835,49 km?),
Sdo Jodo do Paraiso (545,97 km?2), Rio Pardo de Minas (508,77 km?), Grdo Mogol
(444,11 km?) e Lassance (412,89 km?).

As areas de Campo Rupestre foram computadas com 4.214,56 kmz2 (3,03%), é a
quarta fitofisionomia com maior quantidade de areas e assim como 0S anos
subsequentes (1999 e 2015) encontrava-se presente em 23 municipios da mesorregido
Norte de Minas Gerais. Assim sendo, a alteracdo de areas (perda ou ganho) ocorre
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dentro destes 23 municipios. O Solo Exposto refere-se a 3.056,04 km?2 (2,20%) é
encontrado nos 89 municipios, as maiores areas foram identificadas em Matias Cardoso
(143,89 km2), Salinas (143,68 km?2), Manga (130,12 km?) e Montalvania (128,77 km?).

Os cultivos apresentaram uma area de 3.114,70 km? (2,2%) situados em 43
municipios. As maiores areas foram encontradas em Buritizeiro (746,07 km?), Januaria
(567,68 km?), Bonito de Minas (369,38 km?), Chapada Gaucha (321,05 km?2) e Cénego
Marinho (247,12 km?2). Nesta classe, 0s pivos centrais representam 83,78 km2 e 0s
projetos de irrigacédo representam 127,46 km2. Os projetos de irrigacdo apresentaram em
1986 cerca de 80% de sua area inferior ao apresentado no ano de 2015, pois em 1986
ndo havia sido implementado o Projeto Jaiba.

Em 1986, havia 96 pivds centrais distribuidos em 28 municipios, a saber:
Taiobeiras (18), Itacarambi (11), Verdelandia (7), Januéaria (7), Varzea da Palma (6),
Manga (5), Montes Claros (4), Chapada Gaucha (4), Pirapora (3), Buritizeiro (4),
Indaiabira (3), Lassance (3), Vargem Grande do Rio Pardo (2), Porteirinha (2),
Montalvania (2), Juvenilia (2), Jequitai (2), Sdo Jodo da Ponte (1), Rubelita (1), Rio
Pardo de Minas (1), Pedras de Maria da Cruz (1), Matias Cardoso (1), Francisco Sa (1),
Engenheiro Navarro (1), Lagoa dos Patos (1), Ibiai (1), Capitdo Enéas (1) e Jaiba (1).

Detectou-se uma area de 2.658,06 km? (1,91%) relativo ao Cerraddo, nesse ano
analisado (1986) a quantidade em km?2 de Cerraddo por municipio foi diferente, visto
gue nos anos posteriores analisados o cultivo se realocou em outras areas de Cerradédo.

A classe Outros apresentou uma area de 801,28 km? (0,58%) e refere-se a
nuvens, sombras e queimadas, sendo encontrada ao sul, oeste e noroeste. Adiante, o
corpo hidrico corresponde a 462,08 km? (0,33%), e é representado pelos mesmos rios
dos anos subsequentes analisados. O Campo Sujo se compde de uma area de 362,35
km2 (0,26%) e também se concentra no oeste na regido, em municipios como Chapada
Galcha (197,72 km?) e Urucuia (57,73 km?), embora mostre &reas inferiores em
Riachinho (7,22 km?), Bonito de Minas (2,54 km?) e Januaria (2,11 km?).

A mancha urbana em 1986 era reduzida com relagcdo a 1999 e 2015, uma vez
que consistiu em uma éarea de 172,31 km? (0,12%). A cidade de Montes Claros se
destaca com a maior extensdo territorial (54,02 km?). Quanto ao Campo limpo, esta € a
fitofisionomia com o menor nimero de areas (95,27 kmz2) apresentada na mesorregiao
Norte de Minas Gerais em 1986 (Figura 16).
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USO E COBERTURA DO SOLO NO NORTE DE MINAS GERAIS - ANO 1986
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Figura 16: Uso e Cobertura do Solo no Norte de Minas Gerais - ano 1986
Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 5, 1986.
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De acordo com os dados do mapeamento de uso e cobertura do solo alusivo ao ano de
1999, as areas referentes as Veredas, Mata de Galeria e de Mata Ciliar seguiram inalteradas,
pois, por serem areas de pequena dimensdo, consideramos a area mapeada em 2015 como
valor verdade para os anos anteriores (1999 e 1986), uma vez que nao tinhamos respaldo das
imagens WorldView-1l e do Google Earth, o que poderia causar uma subestimagdo ou
superestimacdo dos dados. Assim, hd Veredas no Norte de Minas Gerais identificadas pelas
imagens WorldView-I1 (1,20 x 1,20 m) que ndo puderam ser visualizadas nas imagens Landsat
(30 x 30 m) em funcéo de seu diametro.

O Cerrado sentido restrito é a fitofisionomia que predomina com a maior quantidade
de &reas (44.610,86 km?), isto é, 32,07%. Presente em 80 municipios assim como em 2015,
as maiores areas em km?2 foram encontrados nos municipios de Januéria (2.835,50 km?),
Bonito de Minas (2.438,38 km?), Buritizeiro (2.015,66 km?) e Grdo Mogol (1.784,62 km?).

A pastagem corresponde a uma &rea de 36.479,31 km? (26,22%) distribuidos nos 89
municipios da regido. As maiores areas no ano de 1999 sdo apresentadas em Buritizeiro
(2.053,18 km?), Januaria (1.787,24 km?), Montes Claros (1.449,76 km?), Santa Fé de Minas
(1.138,40 km?) e Janauba (1.014,11 km?). A Mata Seca abrange uma area de 27.744,02 km?
(19,94%) e correspondeu em 1999, as maiores areas em municipios como Manga (1.211,63
km?), Matias Cardoso (1.175,94 km?2), Francisco S& (1.080,51 km?2), Gameleiras (1.065,33
km?) e Sdo Francisco (1.003,55 km?).

A silvicultura aparece com area de 6.322,28 km? (4,54%). Este uso foi encontrado em
53 municipios do Norte de Minas Gerais, concentrando-se em Buritizeiro (630,99 km2), Séo
Jodo do Paraiso (613,36 km?), Lassance (606,84 km?), Grdo Mogol (474,26 km?), Rio Pardo
de Minas (442,22 km2) e em Olhos d'Agua (365,90 km?).

O solo exposto apresentou em 1999 cerca de 6.011,00 km2 (4,32%), compde-se de
areas degradadas, de pousio, que foram e/ou serdo ocupadas por atividades agricolas. Esta
classe foi encontrada nos 89 municipios da regido, abarcando as maiores areas nos municipios
de Riachinho (431,30 km?2), Buritizeiro (374,80 km?), Salinas (370,69 km?), Urucuia (260,58
km?) e Santa Fé de Minas (210,21 km2).

O Campo Rupestre compreendeu uma area de 4.171,14 km? (3%), e foi encontrado em
23 municipios, sendo as maiores areas nos municipios de Francisco Dumont (558,06 km?),
Itacambira (538,81 km?), Lassance (490,86 km?), Bocailuva (474,97 km2?) e Olhos d'agua

(454,49 km2). Com areas inferiores ao apresentado, temos Campo Rupestre em Grao Mogol,
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Francisco S4, Botumirim, Riachinho, Rio Pardo de Minas, Espinosa, Buritizeiro, Serrandpolis
de Minas, Guaraciama, Porteirinha, Mato Verde, Monte Azul, Cristalia, Santo Antonio do
Retiro, Juramento, VVarzea da Palma, Juramento, S0 Roméo e Santa Fé de Minas.

Com uma éarea de 2.846,71 km? (2,05%), ha Cerraddo em 12 municipios, a saber:
Urucuia, S8o Jodo das Missbes, Santa Fé de Minas, Riachinho, Montalvania, Miravéania,
Januéria, Itacarambi, Conego Marinho, Chapada Gaulcha, Buritizeiro e Bonito de Minas. A
classe cultivos correspondeu em 1999, a 2.265,84 kmz2 (1,6%), e assim como em 2015, refere-
se aos mesmos elementos. Os cultivos estdo compreendidos em 57 municipios, apresentando
as maiores areas em Buritizeiro (757,68 km?), Jaiba (216,54 km?), Chapada Gatcha (202,26
km?), Bocaiuva (163,09 km?) e Varzea da Palma (109,30 km3).

Incluso na classe cultivos, os projetos de irrigacdo possuem 369,71 km2 e os pivos
centrais representam 285,91 km2. Ao todo sdo 330 pivos distribuidos em 49 municipios, a
saber: Verdelandia (26), Itacarambi (23), Taiobeiras (20), Manga (19), Jaiba (18), Buritizeiro
(18), Capitdo Enéas (18), Matias Cardoso (14), Urucuia (14), Janadba (13), Januaria (13),
Jequitai (11), Montalvania (11), Pedras de Maria da Cruz (11), Montes Claros (10), Chapada
Gatcha (9), Varzea da Palma (8), Lassance (7), Aguas Vermelhas (6), Rio Pardo de Minas
(5), Juvenilia (5), Sdo Jodo da Ponte (4), Brasilia de Minas (4), Sdo Romao (4), Indaiabira (4),
Riachinho (4), Divisa Alegre (3), Vargem Grande do Rio Pardo (3), Bonito de Minas (3),
Engenheiro Navarro (3), Conego Marinho (3), Séo Francisco (3), Porteirinha (2), Coracdo de
Jesus (2), Bocailva (2), Icarai de Minas (2), Claro dos Pocdes (2), Lagoa dos Patos (2),
Francisco Sa (2), Campo Azul (1),Curral de Dentro (1), Montezuma (1), Ibiai (1), Sdo Jodo da
Lagoa (1), Juramento (1), So Jodo do Paraiso (1), Rubelita (1), S&o Jodo das Missdes (1).

A classe Outros corresponde a areas de nuvens, sombras e queimadas, em 1999, esta
classe representou 759,90 kmz2 (0,5%) e encontrou-se presente nos 89 municipios do Norte de
Minas Gerais. Adiante, temos o corpo hidrico com 432,21 km?2 (0,31%) e o0 Campo Sujo com
349,20 km2 (0,25%). Este Gltimo, encontra-se presente nos municipios de Riachinho, Bonito
de Minas, Januaria, Urucuia e Chapada Gaucha. A mancha urbana apresentada, em 1999, era
233,88 km2 (0,17%), isto &, area inferior a 2015, uma vez que a area de cidades como sdo
Francisco, Montes Claros, Janauba, dentre outras, eram menores. A fitofisionomia do Cerrado
que apresentou a menor extensdo de areas em 1999 foi o Campo Limpo (95,27 km?), e o
mesmo situava-se somente nos municipios de Santa Fé de Minas e em S0 Romao (Figura
17).
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Figura 17: Uso e Cobertura do Solo no Norte de Minas Gerais - Ano 1999
Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 5, 1999.
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Conforme dados do mapeamento sisteméatico do uso e cobertura do solo no Norte de
Minas Gerais pertinente ao ano de 2015, constatou que as que areas naturais referem-se a
91.407,97 km2 (66%) e as areas antropicas referem-se a 47.704,24 km2 (34%). O Cerrado
sentido restrito abrange a maior area (48.169,15 km?2), seguido pela pastagem (35.903,69 km?)
e pela Mata Seca (28.346,18 km?).

A Mata Seca, embora seja uma area menor que o Cerrado sentido restrito, possui areas
em todos os municipios do Norte de Minas Gerais, uma vez que sua localizacao geografica na
maioria dos municipios ocorre em escarpas, enquanto o Cerrado sentido restrito ocorre em
areas mais aplainadas e elevadas. Diferentemente das fitofisionomias citadas, a pastagem é
encontrada em &reas mais elevadas e planas em areas com menores altitudes e com maior
declividade, isto ocorre em funcdo de ser um uso antrépico cultivado por grandes, médios e
pequenos produtores rurais.

A ssilvicultura compreende uma area de 7.480,58 km? e tem como principal
caracteristica sua forma geométrica, uma vez que é cultivada em mosaicos. Sua localizacao
geografica esta em areas elevadas e planas, pois o relevo € uma condicionante em sua
implantacéo, tendo em vista que pode comprometer a colheita e o transporte das madeiras. No
geral, a cobertura vegetal que a silvicultura apresenta no Norte de Minas Gerais, sdo areas de
Cerrado sentido restrito. Assim sendo, presente em 56 municipios, as maiores areas foram
encontradas em Buritizeiro (905,13 km?), Lassance (765,07 km32), Sdo Jodo do Paraiso
(691,86 km?), Grdo Mogol (687,39 km?), Rio Pardo de Minas (549,04 km?) e Olhos d'Agua
(445,50 km?).

A Mata Ciliar abrangeu, em 2015, uma éarea de 5.875,53 km?, esta fitofisionomia
acompanha os canais fluviais maiores e apresenta as maiores areas em municipios que
circundam o rio Sdo Francisco. O Campo Rupestre apresentou uma area de 4.510,89 km?,
situa-se em areas elevadas, predomina na Serra do Espinha¢o no leste da regido e possui como
principal caracteristica a presenca de afloramentos de rocha. O Cerraddo apresentou em 2015
uma area de 2.670,01 kmz, é a quinta fitofisionomia do Cerrado com maior extensao em area
no Norte de Minas Gerais, sua localizacdo espacial compreende areas planas e mais elevadas,
concentrando especificamente na porcao oeste da mesorregiéo.

Os cultivos, com cerca de 3.161,86 km?, s&o o terceiro uso antropico que predomina na
regido, concentra-se nas margens dos grandes rios do sul, oeste e extremo norte da regiao,

todavia, apresenta reas mesmo que pequenas em outras posi¢des. A classe cultivos referem-
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se as plantagcdes de soja, café, feijao, algoddo, etc., no entanto, deve-se destacar que 0s
cultivos entre si apresentam semelhanca espectral, desta forma, neste trabalho néo separamos,
devido onerar o processamento dos dados. Assim, trabalhos futuros serdo muito Gteis no
discernimento fidedigno dos elementos que comp®e esta classe.

Presente em 55 municipios, as maiores areas sdo encontradas em Buritizeiro (754,55
km?), Jaiba (462,89 km?), Chapada Galcha (380,76 km?) e Januéria (292,27 km?). Com
menores areas, ha cultivos em Bocailva, Varzea da Palma, Bonito de Minas, Nova
Porteirinha, Matias Cardoso, Janauba, S&o Roméao, Pirapora, Ninheira, Cénego Marinho,
Jequitai, Urucuia, Verdelandia, Itacarambi, Porteirinha, Lassance, Engenheiro Navarro,
Manga, Santa Fé de Minas, Pedras de Maria da Cruz, Taiobeiras, Guaraciama, Capitéo
Enéas, Montes Claros, Aguas Vermelhas, Ibiai, Rio Pardo de Minas, Indaiabira, Riachinho,
Francisco Dumont, Berizal, Vargem Grande do Rio Pardo, Montalvania, Divisa Alegre, Sao
Jodo do Paraiso, Juvenilia, Francisco S4, S8o Francisco, Curral de Dentro, S&0 Jodo das
Missdes, Miravénia, Lagoa dos Patos, Icarai de Minas, Rubelita, Gameleiras, Brasilia de
Minas, Varzelandia, S&o Jo&o da Lagoa, Olhos d'Agua e Montezuma.

Incluso nesta classe, os pivls centrais representam 472,04 kmz?, situam-se proéximo a
areas de cultivos e de pastagens. Ao todo, temos em 2015 aproximadamente 610 pivos
centrais distribuidos em 49 municipios, a saber: Jaiba (142), Matias Cardoso (62), Buritizeiro
(35), Varzea da Palma (26), Manga (24), Urucuia (23),Verdelandia (23), Jequitai (22),
Itacarambi (22), Capitdo Enéas (19), Taiobeiras (19), Pirapora (16), Rio Pardo de Minas (16),
Lassance (16), Januéria (13), Janauba (12), Sdo Romado (12), Sdo Jodo da Ponte (11), Pedras
de Maria da Cruz (11), Montalvania (9), Indaiabira (9), Chapada Gaucha (9), Montes Claros
(8), lbiai (7), Aguas Vermelhas (6), Berizal (5), Bocailva (5), Juvenilia (4), Engenheiro
Navarro (4), Francisco Dumont (3), Cénego Marinho (3), Curral de Dentro (3), Divisa Alegre
(3), Riachinho (3), Vargem Grande do Rio Pardo (3), Bonito de Minas (3), Icarai de Minas
(3), Séo Jodo do Paraiso (2), Lagoa dos Patos (2), Sao Jodo das Missdes (2), Francisco Sa (2),
Porteirinha (2), Sdo Francisco (2), Rubelita (1), Ninheira (1), Gameleiras (1), Brasilia de
Minas (1) e Montezuma (1).

Ainda incluso na classe cultivos, os Projetos de Irrigagédo sdo representados pelo
Projetos de Jaiba e Gorutuba, compreendem uma area total de 644,52 km? e situam-se no
extremo norte da regido, nos municipios de Jaiba (435,73 km?), Nova Porteirinha (92,21 km?),
Matias Cardoso (68,95 km2), Janauba (62,93 km2) e Porteirinha (28,33 km?2).
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O solo exposto engloba 895,39 km?, situa-se em todo o Norte de Minas, no entanto,
predomina no extremo norte da mesorregido. Estas &reas referem-se a locais que foram e/ou
serdo ocupados por usos antropicos como a pastagem, a silvicultura e os cultivos, nédo
descartando também, a possibilidade de serem areas erodidas e degradadas.

Com uma é&rea de 681,38 km?, a Mata de Galeria acompanha os canais fluviais
menores, situando-se nos Fundos de Vale do Norte de Minas Gerais. O Corpo Hidrico
apresentou em 2015 uma area de 444,96 km?, representado pelo rio Gorutuba, rio S&o
Francisco e o rio Itacambirugu. O Campo Sujo compfe uma area de 372,55 km?, esta
fitofisionomia predomina no oeste da regido, apresenta como principal caracteristica a sua
localizagdo em é&reas aplainadas. A Mancha Urbana compreende 262,72 km?2 e apresenta as
maiores extensdes nas cidades de Montes Claros, Pirapora, Januaria, Sdo Francisco e Janauba.

Por ultimo, temos as Veredas e 0 Campo Limpo. As Veredas correspondem a 233,69
km2 localizam-se préximos a cursos d'dgua, concentrando-se no oeste da regido. Quanto ao
Campo Limpo, este se compde na menor area (103,63 km2) e assim como o Campo Sujo, esta
fitofisionomia predomina no oeste da mesorregido Norte de Minas Gerais. A Figura 18
contém a espacializacdo dos dados do uso e cobertura do solo no Norte de Minas Gerais

referente ao ano de 2015.
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Figura 18: Uso e Cobertura do Solo no Norte de Minas Gerais - Ano 2015
Fonte: IBGE, 2010; Imagens Landsat 8, 2015; Imagens WorldView-11, 2015; Google Earth, 2015; Laboratorio de Geoprocessamento, 2017.
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De acordo com os dados expostos (1986, 1999 e 2015), pode-constatar que 0
Cerrado sentido restrito é a fitofisionomia que predomina, em termos territoriais, no
Norte de Minas Gerais. Assim sendo, ao correlacionarmos os dados de 1986 com 2015,
percebe-se que esta fitofisionomia teve ganho de 0,8%. Esse aumento de areas de
Cerrado sentido restrito ocorreu em funcdo da criacdo de UCs e da regeneracdo das
areas queimadas, principalmente no oeste e noroeste da regido.

Diferentemente do Cerrado sentido restrito, a Mata Seca reduziu 3,42% sua area
de ocorréncia, isto ocorreu em funcdo do aumento dos cultivos, tais como da criagdo do
Projeto Jaiba, do aumento de areas do Projeto Gorutuba, das manchas urbanas e das
pastagens.

O Cerraddo teve oscilacdo de areas entre os anos analisados e apresentou a maior
quantidade de areas no ano de 1999 (2.846,71 km?). Embora em 1986 tenha havido
expressiva area de cultivos no municipio de Januéria e Bonito de Minas e com a criacdo
das UCs estas &reas se reduziram, tivemos em 2015 o aumento das &reas de cultivos no
municipio de Chapada Gadlcha, ou seja, houve uma realocagdo dos cultivos em areas de
Cerraddo.

O Campo Sujo, também, apresentou oscilacdo de areas, a menor area embora
ndo expressiva, foi apresentada em 1999 (349,20 km?). A reducdo de areas do Campo
Sujo em 1999 ocorreu em funcdo do aumento dos cultivos na regido, no entanto, em
2015, houve um aumento de 6% desta fitofisionomia, visto que os cultivos se
realocaram. O Campo Rupestre aumentou 7% e o Campo Limpo 8% em 2015 com
relacdo ao ano de 1986, decorrente da reducdo das pastagens nessas areas.

Quanto aos usos antrépicos, a silvicultura ampliou 28% entre 1986-2015, este
aumento ocorreu em areas de Cerrado sentido restrito, solo exposto, pastagens e
cultivos, concentrando-se em areas de chapadas ao sul e no decorrer de toda a Serra do
Espinhaco a leste. A sobreposicao das areas de silvicultura sobre outros usos antropicos
pode ser comprovada por Nunes, Soares e Soares (2012) quando revelam que este
mesmo fato ocorreu no municipio de Claro dos Porg¢des, no Norte de Minas Gerais.

A pastagem apresentou expansdo em areas de Mata Seca e do Cerrado sentido
restrito. Assim sendo, correlacionando os dados expostos, tivemos um aumento de 13%
entre 1986-1999 e uma reducdo de 2% entre 1999-2015. Esta reducdo de 2% das
pastagens ocorreu em funcéo do aumento da silvicultura no leste e sul da regiao.

Os cultivos reduziram 27,3% entre 1986-1999 devido a criacdo das UCs onde

estavam instalados, no entanto, aumentaram 28,3% em 2015 devido & realocacdo de
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suas areas. Os projetos de irrigagdo obtiveram crescimento de 80% entre 0s anos
analisados, uma vez que, em 1986 ndo havia sido instalado o Projeto Jaiba, e ap6s sua
instalacdo, houve aumento de sua area irrigavel, assim como houve também do Projeto
Gorutuba. Os pivos centrais tiveram aumento de 84% em sua quantidade, uma vez que
tinha em 1986 aproximadamente 96 pivos centrais enquanto que em 2015 temos cerca
de 610 pivés. Esse aumento ocorreu, principalmente no municipio de Jaiba, visto que
havia 1 pivo central em 1986 e 142 pivos em 2015.

O solo exposto teve variagcdo em suas areas, pois teve um aumento de 49% entre
0s anos de 1986-1999 e uma reducédo de 85% entre 1999-2015. A reducdo de areas do
solo exposto se deve em funcdo da regeneragdo da cobertura vegetal em areas que ja
foram ocupadas por usos antrépicos e também da sobreposi¢do de usos antropicos como
a silvicultura, pastagens e cultivos em areas que estavam descobertas. Quanto a mancha
urbana, tivemos um crescimento de 34% devido a expansdo de cidades como Montes
Claros, Janauba, Pirapora, Sdo Francisco, dentre outras.

Em consonancia com o exposto, a Tabela 7 apresenta a quantidade de areas de
cada fitofisionomia do Cerrado e de usos antropicos presente na regidao Norte de Minas
Gerais, assim também como o percentual que cada uma representa para a mesorregido

nos anos analisados, isto é, em 1986, 1999 e 2015.

Classes de Uso da Lot Lo i
Terra km? % km? % km? %
Mata Seca 33.147,47| 23,80% | 27.744,02( 19,94% | 28.346,18 | 20,38%
Cerraddo 2.658,06 1,91% 2.846,71| 2,05% 2.670,01 1,92%
Cerrado sentido restrito 47.059,10| 33,83% | 44.610,86| 32,07% | 48.169,15| 34,63%
Mata Ciliar 5.875,53 4,22% 5.875,53 | 4,22% 5.875,53| 4,22%
Mata de Galeria 681,38 0,49% 681,38 0,49% 681,38 | 0,49%
Veredas 233,69 0,17% 233,69| 0,17% 233,69| 0,17%
Campo Limpo 95,27 0,07% 95,27 0,07% 103,63 0,07%
Campo Sujo 362,35 0,26% 349,2| 0,25% 372,55| 0,27%
Campo Rupestre 4.214,56 3,03% 4.171,14] 3,00% 4510,89| 3,24%
Silvicultura 5.361,85 3,85% 6.322,28| 4,54% 7.480,58 | 5,38%
Pastagem 31.816,56 | 22,87% | 36.479,31| 26,22% | 35.903,69| 25,81%
Solo Exposto 3.056,04 2,20% 6.011,00| 4,32% 895,39| 0,64%
Malha Urbana 172,31 0,12% 233,88| 0,17% 262,72 0,19%
Cultivos 3.114,70 2,24% 2.265,84| 1,63% 3.161,86| 2,27%
Corpo Hidrico 462,08 0,33% 432,21 0,31% 44496 | 0,32%
Qutros 801,28 0,58% 759,9 0,55% 0| 0,00%

Tabela 7: Uso e Cobertura do Solo do Norte de Minas Gerais - anos 1986, 1999 e 2015
Fonte:Imagens Landsat 5, 1986 e 1999; Imagens Landsat 8, 2015; Lab. de Geoprocessamento, 2017.
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De acordo com a qualidade das imagens de satélite do ano de 2015, a classe
Outros, ndo obteve areas em 2015 visto que ndo havia nenhuma cobertura de nuvens e
por ndo haver areas com resposta espectral de queimadas. Comparando as imagens dos
anos de 2015 com relacdo a 1986 e 1999, esta classe em sua grande maioria estava

sobreposta a areas de Cerraddo e Cerrado sentido restrito.

3.6 Implicacbes das acbes antropicas sobre as potenciais areas de ocorréncia do

pequizeiro e buritizeiro no Norte de Minas Gerais e a questdo do extrativismo

Através da correlacdo de dados de uso e cobertura do solo no Norte de Minas
Gerais (1986, 1999 e 2015) podemos constatar que as areas de Cerraddo e Cerrado
sentido restrito apresentaram oscilacdo de areas. O Cerraddo mostrou reducdo entre
1999 e 2015 e o Cerrado sentido restrito aumentou sua area no periodo analisado.

Devemos destacar que o fato de ter aumentado as areas de Cerrado sentido
restrito ndo necessariamente significa que tivemos aumento da quantidade de
pequizeiro, mas, ha uma probabilidade de maior ocorréncia, pois aumentou sua area em
potencial. O mesmo fato pode ser citado para o buritizeiro, que embora tenha
aumentando a area do Campo Limpo entre 1999 e 2015, também ndo significa que
tenhamos mais individuos de buritizeiro na regido, entretanto, aumenta a possibilidade
de ocorrer.

Deve-se mencionar que ndo somente a supressdo da vegetacdo natural pode
ocasionar a reducdo destas espécies e de sua produtividade, como também, outros
fatores, tais como incéndios florestais, represamento do canal fluvial, compactacdo dos
solos, reducdo de polinizadores como 0s morcegos e abelhas, dentre outros, que causam
impactos diretos e/ou indiretos a estas espécies vegetais.

A supressdo da cobertura vegetal além de causar impacto ambiental, causa
também impacto social, visto que vérias familias dependem do extrativismo vegetal do
pequizeiro e buritizeiro para sua sobrevivéncia. Assim, se ha uma reducdo da
produtividade por parte destas espécies, logo teremos uma reducgéo da fonte de renda de
algumas familias.

O aumento das areas de silvicultura sobre as areas naturais, por exemplo, além
das consequéncias ambientais, como a supressdo da cobertura vegetal, assoreamento do

canal fluvial, represamento do curso hidrico para irrigar as mudas de eucalipto no
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estagio inicial, hd também os impactos sociais, decorrentes de sua implantacdo em areas
de lavouras (NUNES, SOARES e SOARES, 2012), como em é&reas utilizadas pela
populacgéo para o extrativismo.

De acordo com Silva (2011) o extrativismo do pequizeiro causa beneficios para
a populacdo rural e urbana e é considerado como uma importante fonte de renda para a
populacdo do Norte de Minas Gerais. O autor também destaca que, além da geracéo de
renda, o pequizeiro contribui na consolidacdo da cultura atraves das festividades da
regido, como exemplo temos a Festa Nacional do Pequi na cidade de Montes Claros, a
Festa de Sdo Sebastido em Campo Azul e a Festa do Biscoito em Japonvar, todas com
referéncia ao pequizeiro.

No municipio de Japonvar em Minas Gerais, através da Lei Pro-Pequi o poder
publico proibiu a retirada do fruto diretamente da arvore sem estar totalmente maduro,
uma vez que,era uma pratica exercida pelos “atravessadores™® e prejudicavam os
extrativistas da regido (CARVALHO, 2007).

Existem casos como no municipio de Chapada Galcha no norte do estado, em
que existe uma populacdo que realiza o extrativismo do pequizeiro, porém se sente
ameacada de perder seu espaco para as empresas de eucalipto, de pinus e/ou para o
Instituto Estadual de Florestas — IEF para a criacdo de Reservas e Parques. Aconteceram
inimeros casos registrados na regido, quando os agricultores perderam suas
propriedades devido a estes fatores (OLIVEIRA, 2015).

Devemos destacar também que com o desmatamento, a cultura das populagdes
existentes nestas areas pode futuramente ser perdida. Um grande exemplo citado por
Lima, Scariot e Giroldo (2013) é a comunidade de Agua Boa 2 localizado no municipio
de Rio Pardo de Minas — MG. Uma vez que a populacdo jovem tem migrado para
lugares com mais oportunidade de trabalho, e outros, substituem o extrativismo pela
producdo de carvédo vegetal de espécies de eucalipto, pois apresenta maior viabilidade
financeira. Oliveira (2015) destaca que a saida da populacdo destas areas ndo € maior
devido a Programas do Governo Federal, tais como o Bolsa Familia e devido a zona
rural da mesorregido Norte de Minas Gerais possuir um grande nimero de populagdo
idosa.

Em um levantamento de campo realizado por Candido, Malafaia e Rezende
(2012) no Norte de Minas Gerais, constatou-se aproximadamente 47 cidades como as

16 Comerciantes que repassam os produtos e ndo residem na regio.
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principais do Norte de Minas que realizam o extrativismo do pequizeiro. Montes Claros,
Japonvar, Chapada Gaucha, S&o Francisco e Buritizeiro sdo as principais cidades que
possuem equipamentos para 0 processamento do pequi na regiao.

Por serem ambientes de fragilidade ambiental (BAHIA et al. 2009) as Veredas,
areas de ocorréncia do buritizeiro no Norte de Minas Gerais, sdo consideradas como
Areas de Preservacdo Permanente (APP) pela Lei N° 12.727, de 17 de Outubro de
2012, e devido ao papel que desempenham para o Cerrado como um todo, sdo
registradas por Bahia et al. (2009) e Nunes et al. (2009) como Reserva Ecoldgica.

No entanto, mesmo sendo considerada como APP e Reserva Ecoldgica, autores
como Bahia et al. (2009) apresentaram a pressdo antropica que as Veredas da APA
Pandeiros vem sofrendo, tais como queimadas, compactacdo do solo, construcdo de
barragens, dentre outros. Estes impactos ambientais afetam diretamente o buritizeiro,
porque, ha alteraces no ecossistema, logo, interfere no equilibrio natural de sua area de
ocorréncia.

Na literatura, temos uma caréncia de estudos sobre o extrativismo do buritizeiro
no Norte de Minas Gerais, 0 que requer trabalhos futuros para suprir essa escassez. No
entanto, trabalho de cunho nacional como Sousa (2015) apontou que no municipio de
Barreirinhas no estado do Maranhdo - MA, o extrativismo da fibra do buritizeiro tem
trazido melhorias a regido, visto que tem contribuido no crescimento da economia como

um todo.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Com o mapeamento do Cerrado no Norte de Minas Gerais, constatou-se que 0
Cerrado sentido restrito (34,63%) e a Mata Seca (20,38%) sdo as fitofisionomias com as
maiores areas. As caracteristicas de suas areas de ocorréncia diferem, pois o Cerrado
sentido restrito ocorre em areas aplainadas e mais elevadas, enquanto a Mata Seca
ocorre em Fundos de Vale e em &reas com maior declividade.

O Campo Rupestre (3,24%), Cerraddo (1,92%) e a Mata Ciliar (4,22%)
apresentam percentuais intermediarios e também se diferem quanto a sua localizacédo
geogréfica. Aproximadamente 68% das areas de Campo Rupestre sdo encontradas em
altitudes mais elevadas (900 a 1717 metros). Esta fitofisionomia tem como principal
caracteristica a presenca de afloramentos rochosos. O Cerraddo se concentra no oeste da
regido e ha na sua area de ocorréncia, areas inferiores a 922 metros de altitude. Por sua
vez, a Mata Ciliar, acompanha os canais fluviais da regido, ocupando as maiores areas
no entorno do rio S&o Francisco.

As menores areas sdo compostas pela Mata de Galeria (0,49%), Campo Sujo
(0,27%), Veredas (0,17%) e o Campo Limpo (0,07%). A Mata de Galeria e as Veredas
acompanham o canal fluvial de pequena dimensdo. O Campo Sujo (565 a 857 metros) e
0 Campo Limpo (502 a 551 metros) apresentam-se concentrados em alguns municipios
e sdo encontrados em altitudes distintas, embora ndo elevadas.

Conforme o mapeamento das fitofisionomias do Cerrado, pode-se identificar a
potencial ocorréncia de espécies vegetais como 0 pequizeiro e o buritizeiro. O
pequizeiro é encontrado em fitofisionomias como o Cerrado sentido restrito, o Cerraddo
e em pastos com presenca de arvores. Quanto ao buritizeiro, este € encontrado em areas
de Veredas e Campo Limpo.

Por meio do mapeamento de uso e cobertura o solo no Norte de Minas Gerais
(2015, 1999 e 1986), verificou-se que embora a Mata Seca seja a segunda fitofisionomia
com o maior nimero de areas, as areas de pastagens vém aumentando com o decorrer
dos anos, e ultrapassaram-na em 1999. A pastagem é 0 uso antrOpico com 0 maior
namero de area nos trés anos analisados.

A silvicultura e a mancha urbana apresentam aumento progressivo no decorrer
dos anos analisados. Sendo que, a silvicultura aumentou em areas de Cerrado sentido
restrito e em Campos Rupestres e as manchas urbanas aumentaram em areas de Mata

Seca. Os cultivos, embora tenham ocorrido oscilagbes de areas entre 1986-2015,
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apresentaram aumento das areas de pivos e projetos de irrigacdo em areas de Mata Seca.
Vale destacar que estes usos de aumento de areas ndo foram somente em &reas naturais,
uma vez que ha areas de pastagens, cultivos e solo exposto, por exemplo, que foram
sobrepostos pela silvicultura.

As alteracGes que ocorrem na paisagem dos Cerrados podem afetar diretamente
e/ou indiretamente a ocorréncia do pequizeiro e do buritizeiro, uma vez que perturbam o
equilibrio ambiental e alteram as caracteristicas de sua area de ocorréncia. Nestas
especies ocorrem dificuldades em sua proliferagdo, assim sendo, a regeneracdo do
Cerrado ndo apresenta resposta imediata de aumento destas espécies, mas aumenta a
possibilidade de ocorré-la, visto que apresentam ambientes propicios.

A supressdo da cobertura vegetal também ndo indica o desmatamento destas
espécies, pois em muitos casos, ha o desmate ao redor do pequizeiro, por exemplo,
todavia o individuo é preservado. No entanto, isso ocorre devido a legislacdo que veta o
corte destas espécies. Mas, mesmo que a espécie ndo seja retirada, observa-se que em
muitos casos as espécies podem perecer devido ao sombreamento, quando estdo
circundadas por eucalipto e a reducdo da produtividade, porque os polinizadores da
espécie migraram ao perderem seu habitat natural, dentre outros fatores.

H& casos também, de impactos ambientais causados de forma natural ou
antrdpica que afetam as areas de buritizeiro, tais como assoreamento do canal fluvial,
incéndios naturais ou criminosos, compactacdo dos solos, abertura de estradas vicinais,
criacdo de barragens, dentre outros. E assim como o pequizeiro, 0s impactos ao
buritizeiro sdo 0s mesmos, perecimento das espécies mesmo que de forma ndo imediata
e a reducdo da produtividade frutifera.

No geral, estas espécies contribuem na conservacdo do Cerrado e inibem o
aumento do desmatamento. Portanto, a ado¢do de politicas publicas que incentivem o
extrativismo sustentdvel e o fortalecimento da cadeia produtiva poderdo trazer
beneficios ambientais, sociais, culturais e econdmicos para a populagdo da regiéo.

Desta feita, 0 mapeamento gerado em escala de detalhes, conciliado ao
mapeamento da cobertura vegetal efetuado pelo IBGE poderé apresentar contribui¢des

como o conhecimento da biodiversidade regional e auxiliar na conservacao do Cerrado.
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