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RESUMO GERAL

SANTOS, Ariomar Rodrigues doAvaliacdo de gendtipos de girassol sob
irrigacdo nas condi¢des do semiarido2010. 78 p. Dissertacdo (Mestrado
em Zootecnia) — Universidade Estadual de Montes€|danatba, M&.

O experimento foi conduzido no setor de agricultlanstituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus d&oisin e nos
laboratérios de Tecnologia de sementes da Uni\asi@Estadual de Montes
Claros (UNIMONTES) — Campus Janauba e ForragicultuPastagens da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESBampus Itapetinga.
Tendo como finalidade avaliar o potencial de pré@dugiumero de sementes
por planta, nimero de sementes por metro lineag perde total, peso seco
total, peso verde de caule e folhas, peso secaule e folhas e rendimento
de sementes), os parametros agrondmicos (floragdalj altura de plantas,
altura de capitulo, didametro de caule, didmetraajgtulo e curvatura de
caule) e a composicado bromatoldgica (matéria sgnaa, proteina bruta,
extrato etéreo, fibra detergente neutro, fibra etergente acido, celulose,
hemicelulose e lignina) de nove gendtipos de gitagsrovenientes dos
ensaios de avaliacéo realizados pela Empresa dgiBas\gropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG). A semeadura ocorreu em 1&di de 2008 e a
colheita aos 110 dias apds o plantio. O experiméoitcconduzido nas
condi¢cdes do semiérido sob irrigacdo do tipo piedt@l. Utilizou-se o
delineamento de blocos ao acaso com trés repet@essquema fatorial
(2x9) sendo dois espacamentos (70 e 90 cm) e rendigos. Os genotipos
apresentaram, sob espacamento de 70 cm entradjl@maior produgéo de
matéria seca (16,6 t Mg matéria verde de caule e folhas (16,6 t)ha
matéria seca de caule e folhas (6.1 ) asementes (3,3 t fia O genétipo
Hélio 250 produziu maior quantidade de sementepfamta (1.235 un), se
destacando entre os demais. Quando cultivado smg@sento de 70 cm
entre fileiras o gendtipo Catissol 4 apresentowethor teor de matéria seca
(41,4%). No entanto, ndo foram observadas difeser(f20,05) para a
producdo de matéria seca pelos genétipos Aguard03%), Aguard 4
(48,3%), Charrua (51,5%), Hélio 250 (55,7%), H&kil (52,9%) e Hélio
360 (42,7%) sob espacamento de 90 cm entre filelfasam observados
teores de cinza (10,3%), proteina bruta (11,9%pexetéreo (18,9%), fibra
insolvel em detergente acido (38,3%), lignina W), e celulose (27,5%).
Os gendtipos apresentaram melhor teor de hemiseluld2,2%) sob
espacamento de 70 cm, embora este espacamento pgesp@cionado

! Comité de Orientagdo: Profa. Dra. Eleuza Clareteqieira Sales —
Departamento de Ciéncias Agrarias/lUNIMONTES (Osdota), Prof. Dr.
Vicente Ribeiro Rocha Judnior - Departamento de €#&n
Agrarias/lUNIMONTES (Co-orientador).



aumento dos teores de matéria seca e fibra indad@ivaletergente neutro.
Conclui-se que os gendtipos avaliados representaim oma alternativa
forrageira para o semiarido devido as suas cafsiitess agronémicas, de
producdo e bromatolégicas.

Palavras chave: Girassol, parametros agronémicesotigos, producao,
composic¢ao bromatoldgica.



GENERAL ABSTRACT

SANTOS, Ariomar Rodrigues dogvaluation of sunflower genotypes
under irrigation in the semi-arid conditions. 2010. 78 p. Dissertation
(Master's degree in Animal Science). Universidadgadiial de Montes
Claros, Janauba, M&.

The experiment was carried out at agriculture saatf the Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia and Tecnologia Baiano - CaBpasambi and in the
laboratories of Technology of seeds at Universidedeadual de Montes
Claros (UNIMONTES) Campus Janauba, and Forage astuies of the
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UEER)mpus Itapetinga. It
was aimed to evaluate the yield potential (seed bmunior plant, seed
number for lineal meter, total green weigh, totgt deight, stem and leaf
green weigh, stem and leaf dry weight and seedd)ig¢he agronomic
parameters (initial flowering, plants height, hdmilght, stem diameter, head
diameter and stem curvature) and the bromatologicahposition (dry
matter, ash, crude protein, ethereal extract, akutetergent fiber, acid
detergent fiber, cellulose, hemicellulose and hynbf nine sunflower
genotypes, coming of evaluation essays accomplislyethe Empresa de
Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (EPAMIG). Sdveing was in May
13, 2008 and the harvest at 110 days after thaiptarThe experiment was
carried out in semi-arid conditions under centeopirrigation. The design
was in blocks at random with three repetitions actdrial scheme (2x9)
being two spacings (70 and 90 cm) and nine genstypbe genotypes
presented, under spacing of 70 cm between rowgerlgteld of dry matter
(16,6 t h&), stem and leaf green matter (16,6 thatem and leaf dry matter
(6.1 t ha) and seeds (3,3 t ia The genotype Hélio 250 produced the
largest amount of seeds for plant (1.235 un). Whetivated under spacing
of 70 cm between rows, the genotype Catissol 4epted the best dry
matter content (41,4%). However differences (P>4) Were not observed
for the dry matter production by the genotypes A§ua (50,3%), Aguara 4
(48,3%), Charrua (51,5%), Hélio 250 (55,7%), H&l (52,9%) and Hélio
360 (42,7%) under spacing of 90 cm between rowh. dmitents (10,3%),
protein crude (11,9%) ethereal extract (18,9%) deitergent fiber (38,3%),
lignin (10,9%) and cellulose (27,5%) were observdte genotypes showed
the best hemicelulose content (12,2%) under spadi@@ cm, although this
spacing has provided increase of the dry mattertecdsm and neutral
detergent fiber. It is possible to conclude thag t@ppraised genotypes

! Guidance committee: Profa. DSc. Eleuza Claretequeina Sales.
Department of Agrarian Sciences / UNIMONTES (GuiginProf. DSc.
Vicente Ribeiro Rocha Janior - Department of AgaariSciences /
UNIMONTES (Co-Advisor).



represent one more alternative forage for the semi-due to their
agronomic, yield and bromatological characteristics

Key-words: Sunflower, agronomic parameters, geregypproduction,
bromatological composition.



1 INTRODUCAO GERAL

O girassol é uma cultura que apresenta caractasdliesejaveis sob
0 ponto de vista agrondmico, tais como: ciclo cye® a 130 dias), elevada
qualidade, bom rendimento em 6éleo, e caule comaaltariando entre 0,7 a
4 m. (CASTRO e FARIAS, 2005), o que o qualifica cooma boa opcéo
aos produtores brasileiros. E ainda, com o incentis governo Federal,
mais recentemente, em utilizar o biodiesel na manergética nacional,
através de sua adicdo ao 6leo diesel comercializadwoltura do girassol
apresenta viabilidade técnico-ambiental na produg@obiocombustiveis.

No aspecto econdémico, a cultura do girassol tero sithmente
requisitada em razdo das caracteristicas quim&éed produzido. Dentre
as fontes energéticas renovaveis, a exploracamni@aia cultura do girassol
representa hoje uma alternativa de grande impaatam@o so6 pela renda que
pode agregar a atividade agricola, mas como famterateina de alto valor
bioldgico para alimentacdo humana e animal.

E uma cultura de comportamento rastico, sendo emtelo seu
indice de adaptabilidade edafoclimatica (condigéggecificas de solo e
clima). Por tudo isso, encaixa-se perfeitamenteotecdo de culturas, tanto
para a diversificacdo produtiva, como pela cong@iwalo solo. A producéo
de massa verde fica entre 20 e 40 t/ha, o quespamele a algo em torno de
2 a 4 t de matéria seca, podendo alcancar até@@u/mais, dependendo da
cultivar e das condi¢des edafoclimaticas (CAVASINDL).

Por ser uma planta de grande valor nutricionalirasgol pode ser
usado para a alimentacdo animal em forma de gidi@so e silagem, com
alta producéo de matéria verde por hectare.

A silagem, especificamente, apresenta 12% de peot®ortanto, é
superior a do milho, que contém entre 6,5 a 8,08yeoreduz o custo com a

aquisicdo de alimento concentrado proteico. Qualgu#tivar de girassol



pode ser ensilada. No entanto, recomenda-se plantasar, tendo em vista
gue as cultivares para producdo de graos ndo @odaznesma quantidade
de massa verde. Para cada tonelada de graososfizidos de 400 a 500 kg
de 6leo. Como subprodutos, tém-se de 200 a 25@ kasta, e de 350 a 400
kg de farelo aproveitado na producéo de racao glamentacdo animakm
misturas com outras fontes de proteina, especiéddmea periodo seco
(CASTROet al., 1998).

Acrescenta-se a essas caracteristicas, a sua amgiarteconémica
na qualidade de cultura melifera, sendo possivalyzir de 30 a 40 kg de
mel por hectare.

O girassol é a quinta oleaginosa com estimativgprdelucdo de
gréos de 25,23 milhdes de toneladas em abril d& ROSDA, 2005). As
sementes sdo do tipo aquénio e apresentam tedeaeayiando entre 30 e
48% (KAKIDA, GONCALVES e MARCIANI-BENDEZU, 1981). Qpeso
de 1000 aquénios varia de 30 a 60 g, com numeraqdénios oscilando
entre 800 e 1.700 por capitulo (CASTRO, CASTIGLIO&IIBALLA,
1996b), com produtividade de sementes de 1.50Gikg(BALL’AGNOL,
VIEIRA e CAMPOS LEITE, 2005).

O trabalho teve como objetivo avaliar o potencelpidoducdo, os
parametros agrondmicos e a composicao bromatola@gicaove gendétipos
de girassol submetidos a dois espacamentos, adtvaob irrigacdo nas

condicBes do semiérido.



2 REFERENCIAL TEORICO

A planta de nome cientificblelianthus annus L. recebe o nome
popular girassol, pertencente a familia Asteracea@eordem Asterales. E
uma dicotileddnea anual e pertence a maior fantiia Angiospermas
(CASTRO e FARIAS, 2005). O género deriva do grhgios, que significa
sol, e deanthus, que significa flor (SEILER, 1997), ou “flor-do{§ocomo
referéncia a caracteristica da planta girar a redficéncia seguindo os
movimentos do sol. O caule é do tipo herbaceooemtralmente nao
ramificado, com altura variando entre 0,7 a 4,0 oo cerca de 20 a 40
folhas por planta (CASTRO e FARIAS, 2005).

A introducdo desta planta na Europa ocorreu em,1&i® a partir
do qual foi difundido para os demais paises da&ce(géculo XVI), sendo
utilizado somente como planta ornamental (CASTREARIAS, 2005).

A expansdo e cultivo comercial, inicialmente, rzmiam-se
principalmente na Russia, sendo que até hoje ea&e ¢ importante
produtor. No ano de 1880, esta oleaginosa passosera cultivada
comercialmente nos Estados Unidos. A partir deseetambém passa a ser
cultivado em alguns paises da Asia, Oceania e A{TASTRO e FARIAS,
2005).

Na América do Sul, a Argentina foi o primeiro atimalr o girassol,
inicialmente para ornamentacédo e alimentacdo dep#Ese, posteriormente
tornou-se importante pais produtor de 6leo. Paise® o Uruguai, Chile,
Paraguai e Bolivia também investem nesta culturSTIRO e FARIAS,
2005).

No Brasil, o girassol foi introduzido pelos prinwsrimigrantes
europeus e passou a ser cultivado comercialmepgestia de 1902 em Sao
Paulo (DALL’AGNOL, VIEIRA e CAMPOS LEITE, 2005).

A area cultivada atualmente atinge cerca de 180edide hectares,
espalhados por todos os continentes. Destaca-se aoquiarta oleaginosa

em producao de grdos e a quinta em area cultivadaundo. E uma espécie
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que apresenta caracteristicas agrondmicas impestantomo maior
resisténcia a seca, ao frio e ao calor do que @riadlas oleaginosas
normalmente cultivadas no Brasil (LEITE, BRIGHENSTCASTRO, 2005).

O girassol é uma cultura pouco difundida no Braséds certamente
0 interesse por esta oleaginosa crescera devisiteagpotencialidades para a
utilizacdo como biodiesel. As culturas que maisdpeem o6leo vegetal
comestivel no mundo sdo a soja (56,8%), o algoddg3%), a colza
(11,1%), o amendoim (10,23%) e o girassol (6,5%ATRO e FARIAS,
2005). O mesmo autor cita que o Brasil participmeste com 0,5% da
producdo mundial. Nacionalmente, o girassol podsstaque de cultivo e
producdo em Goias (45,5%), Mato Grosso do Sul §28,&io Grande do
Sul (11,7%) e S&o Paulo (3,5%), segundo o Agria(Addl5).

Essa espécie apresenta polinizagdo cruzada festeab@ente pela
acdo de abelhas e, em menor escala, por outro$oSngEAKIDA,
GONCALVES e MARCIANI-BENDEZU,1981; CASTRO e FARIAS,
2005). Atualmente algumas cultivares tém demonstratio grau de
autocompatibilidade, reproduzindo-se mesmo na aiséde insetos
(CASTROet al., 1996 b).

O ciclo vegetativo varia entre 90 a 130 dias, ddpedo da cultivar,
da data de semeadura e das condi¢cdes ambientaidtectsticas de cada
regido e ano. Apresenta sistema radicular com paiacipal pivotante
(CASTIGLIONI et al., 1997), mas é sensivel a solos compactados,
apresentando baixa capacidade de penetracdo, opage inibir seu
crescimento em profundidade. Contudo, na auséreiabdtaculos, pode
explorar 0 solo em profundidades superiores a unromeonferindo-lhe
maior reciclagem de nutrientes (CASTRO, CASTIGLIORNIBALLA,
1996a) e maior resisténcia a seca e ao tombameKBKIDA,
GONCALVES e MARCIANI-BENDEZU, 1981).

A inflorescéncia é do tipo capitulo, com didmeteo6da 50 cm, que
contém de 100 a 8.000 flores (CASTIGLIONMI al., 1997). Pode ter

formacdo plana, convexa ou cdncava, com flores dpsenvolvem do
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exterior para o interior do capitulo e dao origeas &utos (CASTRO,
CASTIGLIONI e BALLA, 1996b). As sementes sdo dootigquénio,
constituido pelo pericarpo (casca) e pela sememtpripmente dita
(améndoas), de tamanho, cor e teor de 6leo var{@teh 48% de 0leo)
dependendo do cultivar (KAKIDA, GONCALVES e MARCIAN
BENDEZU, 1981).

Nos gendtipos comerciais, o peso de 1000 aquéaiis ge 30 a 60
g, € 0 numero mais frequente de aquénios podeapsigl 800 a 1.700, por
capitulo (CASTRO, CASTIGLIONI e BALLA, 1996b). O gk é robusto,
ereto, provido ou ndo de pélos e geralmente senficagdes, com altura
variando entre 1,0 a 2,5 m, e as folhas séo attemgecioladas com grande
variacdo de numero (20 a 40), forma e tamanho (CBEDNI et al.,
1997; OLIVEIRA, CASTIGLIONI e CARVALHO, 2005; CASTR e
FARIAS, 2005).

Apresenta ampla adaptabilidade as diferentes coeslic
edafoclimaticas e seu rendimento é pouco influelacigela latitude, pela
altitude e pelo fotoperiodo (CASTIGLIOMNt al., 1997).

O deficit hidrico é o principal fator limitante pao desenvolvimento
das culturas em solos agricultaveis, e constiturge maior causa de
variabilidade dos rendimentos de gréaos de um are@éro. Ventos fortes,
além de provocar grande evaporacédo e perda de pogem tombar ou até
mesmo quebrar a planta de girassol, em qualquerdagiesenvolvimento.
Assim como a ocorréncia de granizo também é alterejudicial a esta
cultura (CASTRO e FARIAS, 2005).

Em solos com aeracdo e disponibilidade hidrica @akbas, a
temperatura € o fator mais limitante a germinag@semente de girassol,
sendo que a ideal é entre 6 e 23 °C (OLIVEIRA, CIETONI e
CARVALHO, 2005).

O girassol apresenta-se como uma cultura melhaatiofertilidade
do solo por apresentar uma elevada capacidadeci@gern de nutrientes

absorvidos em profundidade e uma reduzida taxa xj®r@acao de

5



nutrientes. No entanto, devido as restricdes fitoisdrias, € recomendavel a
rotacdo de &reas de cultivo de girassol, com adagdo da cultura a cada
quatro anos numa mesma area (CASTRO e FARIAS, 2005)

A necessidade de utilizacdo de corretivos de acittezsolo é
determinada com base na andlise quimica de suaaarsuperficiais (O -
20 cm) e subsuperficiais (20 — 40 cm) dos solosakagem tem como
objetivo reduzir sua acidez, disponibilizando onghio e 0 manganés a
niveis néo toxicos as plantas, assim como melh@raondicdo geral de
fertilidade dos solos, pelo fornecimento de ca&imagnésio e elevacéo de
troca de céations (CASTRO e FARIAS, 2005).

O suprimento de 4gua e nutrientes deve ser adeaigsdie o inicio
do desenvolvimento da planta, principalmente, éirpde emisséo do botdo
floral quando se inicia o periodo de maior cresotmeacompanhado do
aumento no consumo de 4gua e da demanda nutricional

O girassol é uma cultura exigente em fertilidadgensulando grande
quantidade de nutrientes. No entanto, a sua respoatiubacéo € limitada
pelo potencial produtivo assim como pela taxa qoeacao de nutrientes
que néo é elevada (CASTRO e FARIAS, 2005).

O nitrogénio é o segundo nutriente mais requerigla pultura do
girassol, sendo o que mais limita a producdo domuoeproporcionando
reducdo que pode chegar a 60% na produtividade emordncia da sua
deficiéncia (CASTRO e FARIAS, 2005).

Quando ndo ha limitacdo da disponibilidade de fasfa absorcéo
do nutriente ocorre até o enchimento de aquénidsaira disponibilidade
de potassio no solo pode causar a diminuicdo dvadata taxa de
crescimento das plantas, com reducdo da produtieidias culturas, safra
ap6s safra, mesmo sem o0s sintomas tipicos da é&tefiai (OLIVEIRA,
CASTIGLIONI e CARVALHO, 2005).

Em relacdo aos micronutrientes, o boro € o maisaite ao cultivo
do girassol, causando desde sintomas leves, agéda fotal da producéo

pela queda dos capitulos. Sua caréncia ocasiorlangagdo das raizes,
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devido aos problemas na divisdo celular e elongdgéaélulas, tornando-as
grossas e com pontas necréticas. Sendo que osmamtmcorrem,
principalmente, nas fases de florescimento e dbimento de aquénios e
caracterizam-se pelo crescimento reduzido das dgiinens (CASTRO e
FARIAS, 2005).

Diversos trabalhos vém sendo conduzidos por mesoetigaios de
rede de avaliacdo de gendtipos de girassol, sabm@enacdo da Embrapa
Soja, localizada em Londrina — PR, mostrando a ilidalde dessa
oleaginosa para as diferentes regides do pais. iEstituicdo lancou no
mercado a variedade Embrapa 122 — V2000 que pessunédia 40% de
Oleo, de ciclo precoce, 100 dias, altura média,86 tn, peso médio de 60
gramas (1000 aquénios), semente de coloracdo eswaeo, com producao
de gréos entre 1300 e 2800 quilos por hectare (B&S& FARIAS, 2005).

Outra variedade é a Catissol 01 criada e comezaddi pela
Coordenacdo de Assisténcia Técnica Integral (CAdY, Secretaria de
Agricultura do Estado de Sdo Paulo. Apresenta sem@guénio) de cor
preta e 70 gramas de peso de 1000 sementes, aitdmdo entre 100 a 110
dias para a producado de gréos, e 80 a 90 diassiggam, altura média de
1,70 m, producéo de graos entre 1500 a 2500 quolokectare, producdo de
massa verde variando entre 30 a 70 toneladas ptarbee teor de dleo
superior a 40% (OLIVEIRA, CASTIGLIONI e CARVALHO,d5).

Outras variedades e hibridos séo indicados commgiateprodutivo
superior a 1800 quilos por hectare e teor de Odlepersor a 40%
(CARVALHO, FRANCA NETO e KRZYZANOWSKY, 2005). Alénda
producdo de aguénios e forragem, € possivel tarpbgtzir de 30 a 40 kg.
de mel por hectare (CASTRO e FARIAS, 2005)

A Embrapa soja utiliza, ainda, através dos ensdmsrede de
avaliacdo de gendtipos de girassol, outras cudts/atais como: Charrua,
Catissol 4 Aguara 3,Aguard 4,HIt 5002, Mg 100, Zenit, Agrobel 960 (T),
Hla 862, V 20041, Hélio 358 (T), HIs 07, Paraisq 68t 5004, His 06,
Triton Max, Brs-Gira 06, Brs-Gira 26, M 734 (T), dNB.O, Brs-Gira 01,
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Paraiso 20, Neon, Hle 15, Srm 822, Hle 16, Exp21d@l, Paraiso 33, EXxp.
1450 Ho, Agrobel 910, Agrobel 920, Cargill 11, Baym 122, Morgan 742,
Rumbosol 91, Heli@50, Helio 251, Helio 360, EPMG 01, EPMG 02, MG
52, HLE 11 e BRS GIRA 13.

A emergéncia € o periodo entre o plantio e o apaesto da
primeira folha acima dos cotilédones, que devesamtar no maximo 4 cm
de comprimento (CASTIGLIONgt al., 1997).

Esta fase requer sementes de boa qualidade e, adic@es
normais, considerando teor de umidade suficienteohm deve ocorrer em
sete dias apés o plantio. Profundidade de plantipersor a 5,0 cm,
temperaturas abaixo de 10 °C ou auséncia de agcanmeda de 10 a 15 cm
do solo podem elevar o periodo em até 15 dias, iam@®o o0
enfraquecimento das plantas e atraso na fase lirgigacrescimento,
resultando em desuniformidade no desenvolvimensoptintas que podem
perdurar até a colheita (CASTIGLIOMi al., 1997).

E fundamental a escolha adequada da época do oplantia
preparacao do solo deve ser realizada de modeeguaas uma boa aeracao,
umidade, nivelacdo e auséncia de torrbes, para guecesso germinativo
ocorra de forma uniforme.

A floragdo acontece na fase reprodutiva (R), que da
aparecimento do broto floral até a maturacédo fgioch dos aquénios. O
surgimento de um pequeno broto floral represerits@ R1, e neste ponto,
as bracteas ao redor do broto floral tém a aspkxtona estrela, porém com
varios 4pices. Na primeira fase do alongamentacalfl§R2) ocorre um
distanciamento de 0,5 a 2,0 cm da Ultima folhaauid caule. A floracdo
inicial representa a primeira fase do florescimdf4) e se caracteriza por
apresentar as primeiras flores liguladas, normalkeneamarelas. O
aparecimento das flores tubulares acontece nadadase do florescimento
(R5), que pode ser dividida em subfases (R5.1;;R5.2 R5.n) conforme a
percentagem de flores tubulares do capitulo queodaierando pélen ou

abertas. A fase R5.1 corresponde ao momento enml@Uedas flores do
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capitulo estdo abertas e a fase R5.5 quando 50%todss estdo abertas, ou
seja, floracdo plena. A floragéao final (R6) careztese pela abertura de
todas as flores tubulares e o respectivo murchamast flores liguladas.
(CASTIGLIONI et al., 1997).

Para Castro e Farias (2005), a duracdo do florestondepende,
principalmente do genétipo e oscila entre 10 eiaS. demperaturas baixas,
tempo nublado e Umido prorrogam o florescimento uantp que
temperaturas altas e tempo seco o aceleram. Esfase mais importante,
do ponto de vista da produtividade, onde ocorr@rghe mais intensa de
agua e nutrientes. A floracdo inicia na borda doitabo e, em forma de
espiral, termina na parte central do mesmo.

De acordo com Carvalho, Franca Neto e Krzyzanow&05),
plantas altas s&o desejaveis em ambientes com tammle de doencas ou
solos com baixo nivel de fertilidade. Plantas mixaém de facilitar a
colheita, sdo desejaveis quando existem problemascdmamento, isto €,
em solos com alto uso de fertilizantes, em ambseoten fortes ventos ou
com alta precipitagédo associada a condigdes desatloadoO acamamento
do girassol tem limitado a producdo de gréos entaspartes do mundo.
Assim, a heterose para altura de planta ndo € némfeno desejavel nessas
regides. Além da altura de planta, o acamamentb re¢acionado com o
didmetro de caule e com o tipo de sistema radicular

Consoante Carvalho etl. (2005), a heranca genética para o
didmetro de caule, devido a dominancia, contrax@essao do carater de
34 a 61%, enquanto os componentes aditivos de 3@% Plantas com
maior didmetro de caule sdo desejaveis

O caule apresenta diferentes curvaturas, variangdonanescala
numérica de 1 a 7, que sao definidas na fase daragab fisiolégica.
Quanto a producdo, as classes de curvatura mafadeis sdo 3 e 4, por
nao estarem expostas ao sol, permitirem melhoregiiot ao ataque de
passaros e apresentarem melhor eficiéncia na @INE@LIVEIRA,
CASTIGLIONI e CARVALHO, 2005).
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A inflorescéncia do girassol é formada por um cowjute flores
hermafroditas (de 100 a 8000 flores), com diferetaenanhos e formas que
variam de cbncavo a convexo, definindo seis clas@@kIVEIRA,
CASTIGLIONI e CARVALHO, 2005). As classes 1 e 4 sds mais
desejaveis do ponto de vista agronémico, levanderseconsideracdo os
aspectos relativos a polinizacdo, a colheita e @mmalo de agua no
receptaculo. De acordo com 0s mesmos autores,es@patleis 0s capitulos
planos e menos espessos, em funcdo da melhodici® dos tecidos
vasculares e melhor contato com os graos. A espessduzida facilita a
perda de agua apos a maturacao fisioldgica, sestdauen aspecto positivo
para que a planta alcance mais rapidamente a rpatude colheita.

A densidade Otima de semeadura € decisiva no rentimda
cultura, devendo variar, em cultivos comerciaistree10.000 e 45.000
plantas por hectare. Esta densidade de plantasspodementada quando se
tratar de cultivo destinado ao preparo de silage@#sSTRO E FARIAS,
2005).

Na determinacdo da quantidade de sementes a lsgadatj além do
poder germinativo, deve-se considerar os possil@i®s causados pelos
passaros e outros animais silvestres, insetosp efepressivo de herbicidas
e qualidade do preparo do solo. Para obter a defesiéscolhida, em funcéo
da cultivar e da época de semeadura, deve-se icarrfgpder germinativo
para 100% e contar com uma reserva de 15 a 30%ndepdo das
condicBes anteriormente mencionadas (CASTRO e FAR2A05).

A formacdo dos aquénios acontece na fase R7, namteento o
dorso do capitulo converte de uma cor verde paeagnamarelo claro. A
seguir, o dorso do capitulo toma uma coloracdo elm@&scuro com as
bracteas ainda verdes (fase R8). A maturacaodgiitd corresponde a fase
de maturacdo dos aquénios (R9), quando as br&oteasn uma coloragcao
entre o amarelo e o castanho (CASTRO e FARIAS, 2005

De acordo com Silveira, Mesquita e Portugal (20@bperiodo de

maturacdo é caracterizado pela perda de agua oésiag. A sua duracgéo é
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de 20 a 30 dias e esté relacionada com a velocittagerda de agua, com as
condi¢des climaticas e com o genotipo. Gendétipms ceceptaculo de
espessura reduzida apresentam maior facilidade perder agua. E
desejavel que esta fase ocorra 0 mais rapido mbsgdando diminuir as
perdas ocasionadas pelos passaros, eventuais d@acamamento. Deve-
se escolher a época adequada de plantio, fazendcidio o periodo de
maturacao e colheita com temperaturas altas, tempm e umidade relativa
baixa.

A cultura do girassol, pelas suas potencialidadgwesenta para o
produtor rural uma opcéo de rentabilidade, senda oaoitura em franca
expansdo e com uma expectativa de rendimento elgviahto pela
produtividade de gréos quanto pelo valor de vemdardduto.

Conforme Melloet al. (2006), se desenvolve bem em regides de
clima temperado, subtropical e tropical, por eseéivm € considerada uma
cultura de grande plasticidade fenotipica. Segusalatoset al. (2002), a
otimizacdo de eficiéncia produtiva € fundamentahpaduzir os custos de
producdo. Vérios fatores, incluindo variabilidadenética, fertilidade do
solo, disponibilidade de &gua, estado de desemehto da planta, nimero
de plantas por unidade de area e suas interagdiesnad produtividade da
cultura (TOMICHet al., 2003).

A investigacdo dos limites de produtividade visadentificar a
contribuicdo das variaveis de ambiente respons@etisdesempenho final
de determinado gendtipo e a ressaltar em que rmiadh uma delas
representa estrangulamento a expressao dessaiyidatle (MELLOet al.,
2006).

Os maiores rendimentos sédo obtidos com populagiies 40 e 45
mil plantas por hectare. Em relacdo ao espacamessoentrelinhas, a
distancia pode variar de 50 a 90 cm, em funcdeedeadora e da colheita;
entretanto, 0 mais indicado é o espacamento den7@ eima profundidade
de semeadura que deve ficar entre 4 — 5 cm (SILXERRESQUITA e
PORTUGAL, 2005).
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De acordo com Lazzarotto, Roessing e Mello (20@&nhtre os
complexos com grandes potenciais de crescimentd, iaserido aquele
relacionado com a exploracdo do girassol. Isto ymr@ priori, pode-se
inferir que no Brasil a produgdo, o processament® e€onsumo da
oleaginosa, bem como dos seus principais deriv&ales e farelo), estdo
muito abaixo do potencial.

Em termos de producdo mundial como matéria-prima, quinta
oleaginosa, com uma producéo de 26 milhdes deadagl ficando atras do
amendoim (32 milhdes), algodao (35,2 milhdes), &¢B9 milhdes) e soja
(190 milhdes). Quanto a producao de farelo, esté@mo lugar com 10,2
milhdes de toneladas, e também nesta posicdo enodede producdo de
6leo com 9,1 milhdes de toneladas (LAZZAROTTO, RGBS e
MELLO, 2005).

Segundo estes autores, os maiores produtores nmauddigraos de
girassol sdo: Russia (4.850 milhdes de tonelatzsnia (4.252 milhdes de
toneladas), Unido Europeia (3.890 milhdes de tolasla Argentina (3.200
milhdes de toneladas) e China (1.900 milhdes deladas), de um total
mundial de 26.039 milhdes de toneladas.

Quanto a producéo de farelo, os maiores produtorexiais séo:
Unido Europeia (2.774 milhdes de toneladas), Rug&sB20 milhdes de
toneladas), Ucrania (1.300 milhdes de toneladagieitina (1250 milhdes
de toneladas) e india (616 milhdes de toneladas)nd total mundial de
10.264 milhdes de toneladas.

Com relacdo ao Oleo de girassol, destacam-se: UBifopeia
(1.968 milhbes de toneladas), Russia (1.715 millo@etoneladas), Ucrania
(1.300 milhdes de toneladas), Argentina (1.275 Geiéhde toneladas) e india
(621 milhdes de toneladas), sendo o total produzidodialmente de 9.172
milhdes de toneladas.

O girassol apresenta uma area de cultivo, no Brdsil112,9 mil
hectares. Na safra 2009, houve producdo de 156,93 og grdos com

rendimento de 1.390 kg fhaCaracterizando, assim, um crescimento da
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produtividade, j& que em 2008 foram produzidos 1Bd2ha(CONAB,
2010). Portanto, o Brasil possui potencial enorraep expansdo dessa
oleaginosa dentre outras, para que possa atendiemanda crescente por
Oleo vegetal para a producao de biodiesel.

Na maioria das situagfes, a reducdo do rendinfentageiro, que
ocorre sob condi¢des de estresse hidrico, pronlevagio significativa do
custo da silagem produzida com as culturas trathiso Por esse motivo, a
principal caracteristica que tem motivado o cultifo girassol para a
producdo de silagem é o seu bom desempenho prodstb baixa
pluviosidade (GONCALVES, TOMICH e PEREIRA, 2000).

Existem relatos de produtividade de forragem vel@girassol que
atingiu 70 t ha. A variabilidade genética e o estadio de deseimelto da
planta sdo fatores que influenciam a produtividaavem ser levados em
consideragcdo (GONCALVES& al., 1981).

Estudo conduzido na Escola de Veterinaria da URVEMBRAPA
Milho e Sorgo evidenciou efeito significativo do ngéipo sobre o
rendimento de forragem de 13 cultivares de girasalilvadas durante a
safrinha (TOMICH et al., 2004). Nesse trabalho, foram notadas
produtividades de matéria verde variando entrea712,0 t ha. Deve-se
ressaltar que os autores consideraram que as pidddes alcancadas nesse
estudo foram limitadas pela baixa média da popualdedplantas por ocasido
da colheita que foi de 34.407 plantad.ha

Conforme Krzyzanowskit al. (2005), a colheita do girassol € uma
etapa fundamental dentro do sistema de producd@ uez que as
caracteristicas proprias da planta e as condiddeaticas de cada regido
podem dificultar a sua realizacdo, comprometendoifgiativamente os
esforcos investidos nas lavouras. A colheita deareiiciada quando a
umidade dos aquénios estiver entre 10 a 12%. Del@omm as cultivares
(precoces e tardias), ocorre ao redor de 90 a ib30agds a emergéncia das

plantas, dependendo das condigfes climaticas dioreg
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Deve-se considerar, também, a umidade da partetatiegeque,
com valores altos (45 a 47%), ocasiona um graunrgrirezas durante a
colheita. Nesta fase, as folhas estdo totalmert@ss® caule e o capitulo
apresentam coloracéo castanha escuro a marronthditacantecipada, com
maior teor de umidade, compromete a qualidade ddupo, pela maior
dificuldade de limpeza e aumento da quebra de gg@iespode atingir a 25 a
30%. Além disso, é importante considerar os custos cuidados adicionais
com a secagem do produto (KRZYZANOWSK Il ., 2005).

Existindo a necessidade da secagem, deve-se tlrdosi especiais
em funcdo da possibilidade de incéndio ocasionddotre outros fatores,
pela secagem rapida dos aquénios e residuos cowaisisjerados pela
prépria oleaginosa, além da recomendacdo de mantsgcador limpo,
evitando-se o aparecimento de focos de incéndiZ KERANOWSKI et al.,
2005).

Na colheita atrasada, aumentam os riscos de pecksonadas
pelos passaros, acamamento e quebra de plantpserttimmento de gréos,
doencas eventuais, além da maior porcentagem @s giescascados nos
processos de trilha e limpeza (KRZYZANOWSKAI., 2005).

Para a colheita, podem ser utilizadas a platafatenmilho ou a de
soja, adaptadas para a colheita de girassol. Afpfata de milho é mais
eficiente, pela possibilidade de maior velocidadeogeracdo, com menor
perda de grdos na plataforma de corte, melhorandmapacidade da
colhedora e minimizando as perdas totais na operaQ@itro aspecto
importante é a facilidade de adaptacdo da platafaenmilho, passivel de
ser executada em nivel de propriedade (KRZYZANOW&Hl., 2005).

Atualmente, visando a conciliar o valor nutritiva® caracteristicas
adequadas a fermentacdo, sugere-se colher pararensi periodo de
maturacdo fisiologica dos aquénios, ou seja, camdordescrito por
Castiglioni et al. (1997), na fase reprodutiva 9 - R9, quando astgdan
apresentam conteddo de matéria seca apropriado @eoerer uma

fermentag&o que possibilite a boa conservagao teriadeestocado.
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A ensilagem nesse estadio tem produzido silagens temr de
matéria seca entre 26% e 30%, cerca de 10% ddnadiauta e coeficiente
de digestibilidade da matéria seca por volta de.50%

Na fase reprodutiva 9, as plantas de girassol api@s a parte
posterior dos capitulos amarelada, as bractedsafahodificadas da parte
externa do capitulo) estdo com coloracdo amareltaicho e a maior parte
das folhas presas ao caule ja esta seca.

Quando a colheita é efetuada antes da maturadatbdisa dos
aquénios, o girassol contém alta quantidade de, &gwgue prejudica a
fermentacdo. Por sua vez, quando é ensilado taedigmntem produzido
silagens com altas propor¢des de componentes @aeaelular e baixos
coeficientes de digestibilidade, portando, de meator nutritivo.

Segundo Tosgt al. (1975), as producdes estimadas de matéria seca
dessa espécie variam de 4,43 a 5,88t Emses autores consideram essa
uma baixa producdo e a atribuem aos baixos te@ematéria seca da
forragem (15 a 23%). Por outro lado, Camatraal. (1999) observaram
producdes do girassol no periodo da 'safrinhalasstn entre 12 a 48 t ha
de matéria natural ou, aproximadamente, 4 a 11* thamatéria seca para
colheitas em estadio de completa maturacdo daaplakgsim, deve-se
considerar que a produgcdo de matéria seca do @irddsfluenciada pela
densidade de semeadura, idade de colheita e gelaicu

A densidade de semeadura do girassol é decisivanbmento da
cultura, porém, a idade de colheita é outro fater deve ser considerado.

De acordo com Tomich (1999), nota-se que em toslasiliivares o
capitulo contribuiu com maior propor¢cdo em relagdodemais partes da
planta, e a média geral foi de 49,68%.

Sintetizando as informacdes disponiveis na liteaattem-se que a
producdo de matéria seca do girassol é influencigla densidade de
semeadura, pela cultivar e pelo estadio de deséamasito fenoldgico. Em
geral, observa-se aumento na producdo de matégalaecultura do girassol

em densidades mais elevadas.
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O suprimento das necessidades nutricionais dosamt@s depende,
principalmente, do contetdo de energia e proteéndieta, que podem ser
utilizadas pela microbiota ruminal ou escapar danémtacdo no ramen,
sendo absorvidos nos demais compartimentos do td@gestivo. A
fermentacdo ruminal e a digestdo pés-ruminal degranda concentracao
total de carboidratos e proteinas na dieta e detaMas de degradacao.

De acordo com Tomich, Pereira e Goncalves (20@4ipraagens de
girassol apresentam, em regra, teores mais elevdpsoteina, minerais e
extrato etéreo (6leo) do que o milho, sorgo, ouincagefante. Quando
usadas em dietas balanceadas, 0s mais altos cositgidteicos e minerais
podem representar uma vantagem econdmica parassgirem relacdo aos
demais, uma vez que o nutriente suprido aos anipehisvolumoso podera
ter o seu fornecimento reduzido no concentradmaoimnistura mineral.

Por outro lado, embora o girassol geralmente apteseenor
contetudo de fibra em detergente neutro que asgkmea tradicionais, 0
girassol contém alta proporcao de fibra em detéegécido e de lignina, o
gque é capaz de restringir a digestibilidade de Bagdo fibrosa e,
consequentemente, o aproveitamento da energianivgbmessa fracdo.

Estima-se que os coeficientes de digestibilidademd&éria seca
relativamente baixos observados para o girassadaposser atribuidos a
menor digestibilidade da sua fracdo fibrosa. Ed$smacao foi ratificada
pelo estudo de Carneiab al. (2002), que registraram menor digestibilidade
efetiva da fibra em detergente neutro de girassotedacdo ao milho e ao
sorgo, e também pelo experimento de Bugrab. (2001), que em estudo de
digestibilidade aparente, observaram menor digkdtide da fibra em
detergente neutro do girassol comparado ao milpesar disso, desde que a
dieta seja adequadamente balanceada, 0 menor ipnoweto da energia
disponivel na fracao fibrosa pode, de certa fosaacompensado pelo mais
alto conteudo de Oleo observado no girassol, quemé componente

altamente energético.
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Tanto os girassois selecionados para a producadle® que
geralmente apresentam entre 35 a 45% de 6leo npgyranto as variedades
chamadas de confeiteiras (25 a 30% de 6leo no,gié@m) sido utilizadas
como alimentos para ruminantes. As forragens piddazom as variedades
confeiteiras apresentam cerca de 3% de extratece{&CHINGOETHE,
SKYBERG e ROOK, 1980), enquanto as produzidas cdamsgpis de
semente oleosa geralmente apresentam mais de 10%xtidg#o etéreo
(VALDEZ, HARRISON e DEETZ, 1988a; VALDEZ, HARRISONe
FRASEN, 1988b; TOMICHtt al., 2004).

A maior parte das sementes disponiveis no mercadiomal é de
girassois destinados a producdo de Oleo e, na imalas situacbes, as
andlises das forragens de girassol produzidas o tpen revelado alta
proporcao de extrato etéreo. Esse alto teor depilde representar um fator
limitante para o seu uso como volumoso unico nia die ruminantes.

Consequentemente, pode indicar a possivel necdssidie
associagdo com outros alimentos volumosos, vistodigtas contendo mais
de 7% de extrato etéreo sdo relacionadas as resduddefermentacéo
ruminal, da digestibilidade da fibra e da taxa dsspgem no trato digestivo.
Portanto, recomenda-se que as dietas contendos@iraesmo volumoso
sejam adequadamente balanceadas, para se evdas per aproveitamento
dos alimentos e no desempenho dos animais.

Outro fator capaz de influenciar significativamentguns
componentes bromatolédgicos e a digestibilidade idasgpl € 0 estadio de
desenvolvimento da planta. Rezende al. (2002) e Pereira (2003)
observaram poucas alteracdes nos teores de proteitaacom o avanco do
estadio de desenvolvimento das plantas, mas notasamnto do conteudo
de fibra e reducédo da digestibilidade da matéa sas plantas em estadio
avancado de desenvolvimento.

A definicdo do ponto ideal de colheita do giragsmla forragem é

fundamental para a produg¢do de volumoso com metdor nutritivo. Por
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esse motivo, tem-se recomendado que a colheitairdssgl ndo seja

efetuada tardiamente.
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CAPITULO |

POTENCIAL DE PRODUCAO E PARAMETROS
AGRONOMICOS DE GENOTIPOS DE GIRASSOL
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RESUMO

SANTOS, Ariomar Rodrigues dofotencial de producdo e parametros
agrondmicos de gendtipos de girassd@010. Cap. 1. p. 23-58. Dissertagédo
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Estadual Mimtes Claros,
Janalba, MG.

Objetivou-se com este experimento avaliar o poédmi@ producédo (nimero
de sementes por planta, nimero de sementes poo fimetar, peso verde
total, peso seco total, peso verde de caule edplbeso seco de caule e
folhas e rendimento de sementes) e os parametroséamicos (floracédo
inicial, altura de plantas, altura de capituloifro de caule, diametro de
capitulo e curvatura de caule) de nove genétipogirdssol cultivados em
dois espacamentos sob irrigacdo nas condicbes duarggn. O
delineamento experimental foi em blocos casualizaman 3 repeticbes em
esquema fatorial (2x9) sendo dois espagamentos/e gendtipos, com a
parcela experimental de 5 linhas de 6 metros depdormanto cada uma,
espacadas 70 e 90 cm entre linhas. Os gendétipossesparam, sob
espacamento de 70 cm entre fileiras, maior proddedmatéria seca (16,6 t
hal), matéria verde de caule e folhas (16,6"[)hmatéria seca de caule e
folhas (6.1 t hd) e sementes (3,3 t ia O gendtipo Hélio 250 produziu
maior quantidade de sementes por planta (1.235anjestacando entre os
demais. As plantas de girassol apresentaram batetusn (102,4 cm)
quando comparados os resultados com outros expedmeealizados no
Brasil, no entanto apresentaram alta produtividdelesementes por metro
linear (4.960 un). As caracteristicas diametro @elec e de capitulo
apresentaram maiores valores médios quando osigenfdram cultivados
sob espacamento de 90 cm entre fileiras (15,1 mnil4&8 cm,
respectivamente). Maior curvatura de caule foi olzska para as plantas
cultivadas em espagamento de 90 cm entre linhasrée8,6), sendo que o
genadtipo Catissol 4 foi 0 que apresentou a maioratura de caule (escore
4,3). Conclui-se que o0s genoétipos avaliados reptase mais uma
alternativa forrageira para o semiarido devido aesedvolvimento
satisfatorio das suas caracteristicas agrondomidaspeoducéo.

Palavras chave: Girassol, parametros agronémieostigpos, producéo.

® Comité de Orientacdo: Profa. Dra. Eleuza Claretequeira Sales —
Departamento de Ciéncias Agrarias/7UNIMONTES (Os&enta), Prof. Dr.
Vicente Ribeiro Rocha Junior - Departamento de €#&n
Agrarias/UNIMONTES (Co-orientador).
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ABSTRACT

SANTOS, Ariomar Rodrigues dosYield potential and agronomic
parameters of sunflower genotypes.2010. Chapter 1. p. 23-58.
Dissertation (Master's degree in Animal Sciencejiversidade Estadual de
Montes Claros, Janautba, MG.

This experiment aimed to evaluate the yield potéisieed number for plant,
seed number for lineal meter, total green weigtal tdry weight, stem and
leaf green weight, of stem and leaf dry weight @eed yield) and the
agronomic parameters (initial flowering, plantsditj head height, stem
diameter, head diameter and stem curvature) of simglower genotypes
cultivated in two spacings under irrigation in gemi-arid conditions. The
experimental design was in randomized blocks witbgetitions in factorial
scheme (2x9), being two spacings and nine genotyp#sthe experimental
parcel of 5 lines of 6 meters in length each omaced 70 and 90 cm
between lines. The genotypes presented, in thermgpat 70 cm between
rows, larger dry matter production (16,6 t'astem and leaf green matter
(16,6 t hd), stem and leaf dry matter (6.1 thand seeds (3,3 t fia The
genotype Hélio 250 produced the largest amounteefls for plant (1.235
un). The sunflower plants presented low height (4@2n) when compared
the results with other experiments accomplishedriazil; however they
presented high seed productivity for lineal meter9¢0 un). The
characteristics stem and head diameter presemtgzt lmedium values when
the genotypes were cultivated in the spacing ot@0between rows (15,1
mm and 14,3 cm, respectively). Larger stem cureatas observed for the
plants cultivated in spacing of 90 cm between li(@ore 3,6), and the
genotype Catissol 4 was what presented the lamestture stem (score
4,3). It is possible to conclude that the appraigedotypes represent one
more alternative forage for the semi-arid due gétisfactory development
of their agronomic and production characteristics.

Key-words: Sunflower, agronomic parameters, geredyproduction.

* Guidance committee: Profa. DSc. Eleuza Clarete ueira Sales.
Department of Agrarian Sciences / UNIMONTES (GuginProf. DSc.
Vicente Ribeiro Rocha Junior - Department of AgaariSciences /
UNIMONTES (Co-Advisor).
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1 INTRODUCAO

O girassol delianthus annuus L.) destaca-se como a quinta
oleaginosa em producdo de grdos com estimativgaratbicdo de 25,23
milhdes de toneladas em abril de 2005, e a quartareducédo de 6leo (8,78
milhdes de toneladas) no mundo (USDA, 2005).

No Brasil, a producdo do girassol concentra-secigamente nos
Estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Rio Grand8uloMato Grosso,
S&o Paulo e Parand, podendo ser cultivado em eodditio nacional.

Com a expansao da cultura houve um aumento da denzor
sementes aptas para semeadura. Para suprir estssidade, houve um
incremento na importacdo de sementes da Argentin@ vez que
praticamente toda a semente hibrida consumida rmsilBé originéria
daquele pais.

Na atualidade, as culturas de interesse econdmicongam-se
consolidadas, sendo conhecidos os seus sistentgipos de forma ampla.
Entretanto, as atuais demandas energéticas do doeomasumidor, bem
como o crescimento da producdo animal, fazem coenogsetor produtivo
de insumos busque alternativas visando a reduc&oistes e aumento dos
rendimentos dessas atividades. Além disso, a m&m de uma nova
cultura esta ligada as questdes relacionadas éamtaontrole de pragas,
doencas e plantas daninhas, a producdo de graos, cbeno outras
vantagens pecuniarias a substituicdo das culturageacionais de interesse
econdmico, como o milho, a soja e o trigo, confoNaetin e Sluszz (2007)

No aspecto econdmico, a cultura do girassol tern sithmente
requisitada em razdo das caracteristicas nutrisidaato para alimentacéo
humana quanto animal.

O girassol se destaca como uma planta promissaagrande
importancia para a economia regional, podendo sstitair, inclusive, num

grande projeto para o semiarido, agregando valpeea 0S pequenos
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produtores da regido, por ser resistente a seadiia de mao-de-obra,
geradora de empregos e de matéria-prima para ds/asps.

A producado de girassol no Brasil é relativamentemee. Assim,
poucas informacdes estdo disponiveis sobre o ceampento de genoétipos
nas areas produtoras de graos e em sistemas decoodAlém disso, o
cultivo de oleaginosas e seu processamento pamm élegem e torta
empregam uma substancial parcela de forca de h@badlo pais,
constituindo-se em uma atividade de importancia&aeica consideravel.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o poterd#aproducao e os
parametros agronémicos de nove genoétipos de girasbmetidos a dois

espacamentos, cultivados sob irrigacao nas corgld@semiarido.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Conducéo e localizacdo do experimento

Este trabalho foi conduzido no Setor de Agricultd@ Instituto
Federal Baiano de Educacédo, Ciéncia e Tecnologtampus Guanambi,
Bahia e no Laboratério de Tecnologia de Sementes da Uidlzsle
Estadual de Montes Claros (UNIMONTES) — Campus (laama Minas
Gerais. Foram utilizados nove lotes de sementegpientes dos ensaios de
avaliacdo de gendtipos de girassol realizados pelaresa de Pesquisa
Agropecuéria de Minas Gerais (EPAMIG).

O experimento foi implantado em um solo tipo Latbss/ermelho-
amarelo distrofico, textura média, fase caatingexerofila, relevo plano a
suave ondulado, conforme classificacdo do SistemasilBiro de
Classificagdo de Solos - EMBRAPA (1999). A areaedperimento esta
localizada na Microrregido da Serra Geral, SudodgtBahia, distando 108
km da margem direita do Rio S&o Francisco e ceec®km da divisa
Minas-Bahia, com latitude de 48'30” sul, longitude de 426'53” oeste

de Greenwich, altitude de 525 m.

2.2 Dados climaticos

O municipio de Guanambi tem uma &rea de 1.292 Kom média
anual de precipitacdo de 685 mm e temperatura ndéd2&°C.

A regido se localiza no Grande Dominio Morfocliroéti da
Caatinga, se enquadrando na divisdo politico-égfict do Poligono das
Secas. Pela Classificacdo de Koppen, a regido liera quente (Aw), com
estacdo seca bem definida, coincidindo com o ivekpresenta sete meses
com precipitacdo inferior a 45 mm. O periodo chovearia de outubro a

margo. A temperatura média do més mais frio é sup@r23°C. O clima da
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s

regido € considerado como subumido a semiarido, p@uipitacdo total
entre 500 e 1.200 mm. As figuras 1 a 3 mostram egistros das
caracteristicas climaticas médias, obtidas no Pddateoroldégico de
Ceraima, Companhia de Desenvolvimento dos ValeSadoFrancisco e do

Parnaiba — CODEVASF, localizado préximo a area exm@atal.
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FIGURA 1: Temperaturas médid€)(registradas no Instituto Federal
Baiano, Guanambi, BA, entre os ano2@ e 2008.
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2.3 Preparo do solo e plantio

O preparo do solo foi realizado com uma aracacupd# seguida de
duas gradagens e posterior sulcamento, deixandmle® @onto para
proporcionar a emergéncia uniforme e desenvolvimesdtisfatorio das
plantas de acordo com as caracteristicas da cultura

Para implantacéo da cultura, considerou-se um pansge sementes de
3,5 a 5 kg ha numa profundidade de semeadura de 4 cm emseis@nentos
entre linhas de 70 e 90 cm com uma populacdo 88@@lantas ha(estande
final), considerando-se 5 sementes por metro lin€gtou-se pelo maior
adensamento de plantas tendo em vista a avalisgwoducdo forrageira,
conforme recomendacéo de Castro e Farias (20¢8an@o foi realizado em 13
de maio de 2008, manualmente, em sulco, com dépode 3 sementes a cada
25e 30cm.

2.4 Suprimento de agua

O sistema de irrigacao utilizado foi do tipo pivéntral, ajustado
para um suprimento de 8 mm de agua/dia até o irdeiomaturacao

fisiologica das plantas.
2.5 Adubacéo

De posse dos resultados da andlise de solo, malzela Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (Quadrordgefdeu-se a correcao
e adubagéo da area experimental. Foram aplicadospkertura, 220 kg da
formulagdo 4-14-8 (NPK). As parcelas também re@ehet00 kgha'l de N
na forma de ureia e 2 ltga'l de boro na formulacédo Bérax em cobertura, em

aplicacao Unica, aos 30 dias apds o plantio.
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QUADRO 1: Caracteristicas quimicas do solo da area do expeto,
Guanambi — BA, 2008

Caracteristicas quimicas do solo
Identificacdo 0—-20cm
pH 6,5
MO (dag/kg) 0,7
P (mg/dm) 210,2
Prem 33,9
K (mg/dn?) 274
Na (cmol/dnT) 0,2
Ca(cmol/dnT) 3,5
Mg (cmol/dnT) 1,2
Al (cmol/dnT) 0,0
H + Al (cmol/dnT) 1,1
SB (cmol/dnr) 5,8
t (cmol/dnT) 5,9
T(cmol/dnT) 7,0
V (%) 83
m (%) 0
B (mg/dnT) 11
Cu(mg/dm) 3,8
Fe(mg/dn) 19,4
Mn (mg/dnT) 24,0
Zn(mg/dnT) 4,0
CE (ds/m) 2,6

2.6 Capina

Foi realizada a capina manual aos 30 dias aptntq

2.7 Gendtipos

Os nove gendtipos avaliados foram: Aguara 03, Ag0dr; Catissol

04, Charrua, Embrapa 122, Hélio 250, Hélio 251,id18b8 e Hélio 360,

com as seguintes caracteristicas:
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2.7.1 Aguara 03

Aquénios rajados com estrias cinzas, ciclo predtm@scimento 60 a
65 dias, capitulo semiconvexo, altura da plantaall28 metros, densidade
de 35.000 a 40.000 plantas’f&TLANTICA SEMENTES, 2009).

2.7.2 Aguara 04

Hibrido simples, aquénios negros com estrias cjrdak® precoce,
floracdo entre 55 a 65 dias, capitulo de formatovero, altura das plantas
de 1,5 a 1,8 metros, contetdo de Oleo muito elev@eitsidade de 40.000 a
45.000 plantas Ra(ATLANTICA SEMENTES, 2009).

2.7.3 Catissol 04

As variedades de girassol Catissol (gréos pretag)izadas para
producédo de 6leo, e Multissol (gréos rajados). Rredade média de 1500
a 2000 Kg ha, ciclo de 115 a 130 dias, altura média das pladéad,7
metros, densidade de 40.000 a 45.000 plantdgQTI, 2009).

2.7.4 Charrua

Aquénios negros com estrias cinzas, ciclo predtmescimento 60 a
65 dias, capitulo convexo, altura da planta 1,42anZtros, densidade de
35.000 a 40.000 plantas h@ATLANTICA SEMENTES, 2009).

2.7.5 Embrapa 122

A variedade de girassol Embrapa foi desenvolvida gVIBRAPA
Soja. Apresenta um ciclo curto de 100 dias. Aquemicetos com listras

cinzas, podendo ocorrer aquénios pretos e brammwslistras cinzas na
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proporcdo de até 5%. Inicio de florescimento ded&® e maturacdo
fisiologica de 85 dias. Altura das plantas 1,55ragetDiametro de capitulos
18 cm. A nova variedade tem potencial para prodanirmédia, 1800 kg ha
! Atinge média de produtividade de 1741 kg/ha e deodleo nos aquénios
de 40 a 44%. (EMBRAPA SOJA, 2009).

2.7.6 Hélio 250

Hibrido simples; aquénio preto; 85 a 105 dias demigmcdo a
maturacao fisioldgica; excelente autocompatibilejadtima resisténcia ao
acamamento; altura média das plantas de 160 a #B0densidade na
colheita de 45.000 plantas haporcentagem de 6leo 44 a 48% e zona de
recomendacao para todo o Brasil (HELIANTHUS, 2009).

2.7.7 Hélio 251

Hibrido simples; aquénio estriado; 90 a 115 diasgeaninacdo a
maturacao fisioldgica; excelente autocompatibileadtima resisténcia ao
acamamento; altura média das plantas de 170 a R2i0densidade na
colheita de 40.000 plantas haporcentagem de 6leo 39 a 42% e zona de
recomendacao para todo o Brasil (HELIANTHUS, 2009).

2.7.8 Hélio 358

Hibrido simples; aquénio preto; 80 a 100 dias demgmmcdo a
maturacao fisioldgica; excelente autocompatibilejadtima resisténcia ao
acamamento; altura média das plantas de 155 a #i75densidade na
colheita de 45.000 plantas haporcentagem de 6leo 44 a 52% e zona de
recomendacao para todo o Brasil (HELIANTHUS, 2009).
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2.7.9 Hélio 360

Hibrido triplo; aquénio estriado preto; 80 a 108sdda germinacao a
maturacao fisioldgica; excelente autocompatibilejadtima resisténcia ao
acamamento; altura média das plantas de 155 a #i75densidade na
colheita de 45.000 plantas haporcentagem de 6leo 44 a 52% e zona de
recomendacao para todo o Brasil (HELIANTHUS, 2009).

2.8 Colheita

Realizada manualmente, aos 110 dias da semeadinr&octes feitos a

8 cm do solo.

2.9 Variaveis

Foram avaliadas as variaveis referentes a prodeigis parametros

agrondmicos da planta e das sementes.

2.9.1 Floracao inicial (dias)

Considerada quando 50% das plantas da parcelaeataesm
pétalas amarelas (R4), ou seja, quando apresent@gaprimeiras flores

liguladas.

2.9.2 Altura de plantas (cm)
Obtida pela média de 10 plantas competitivas na atie medidas

em plena floracdo. A medicdo da altura da plantadalizada com uma

trena de madeira, a partir do nivel do solo atéartéo do capitulo.
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2.9.3 Altura de capitulo (cm)

Realizada com trena de madeira, a partir do nieekalo até a

inser¢do do capitulo, sendo realizada em 10 plaotapetitivas na area util.
2.9.4 Diametro de caule (cm)

Para a medicdo desta variavel utilizou-se um pagdmdigital,
sendo a aferi¢cdo realizada em 10 plantas cometitia area util, a 20 cm
do solo.

2.9.5 Diametro de capitulo (cm)

Obtido por meio da média de 10 plantas competitivagirea util da
parcela, medido no ponto de maturacgéo fisiologieaporda a borda pelo
lado das sementes, utilizando uma fita métrica\lx
2.9.6 Curvatura de caule

A curvatura do caule foi avaliada, por estimatigam base numa
escala numérica de 1 a 7, de acordo com Knowleg8f1%endo que as
classes 1 e 7 representam a menor e a maior cayeggpectivamente.
2.9.7 Numero de sementes por planta

Esta medicao foi realizada de acordo com a férmseguir:

N° de sementes por planta = (N° de sementes papineear / N°

de plantas por metro linear).
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2.9.8 Numero de sementes por metro linear
Para afericdo desta variavel tomou-se como baseso ge 1000
aquénios e o peso das sementes colhidas em 4 riietares na area util da

parcela, conforme a formula a seguir:

N° sementes por metro linear = ((1000 x peso dasests

produzidas em 4 metros lineares)/peso de 1000 se)g4
2.9.9 Peso verde total (kipa>)

Foram colhidas e pesadas as plantas de 4 meteasds) dentro da
area util da parcela. Para o calculo do rendimértageiro, foi utilizada a
seguinte formula:

Rendimento forrageiro = (10000 x peso da parcétad da parcela)
2.9.10 Peso seco total (Hya>)

Amostras das plantas colhidas foram submetidascageen de
acordo com a metodologia de Silva e Queiroz (2008)resultados foram
obtidos por diferenca de peso antes a apds a secage
2.9.11 Peso verde de caule e folhas (hg'l)

Foram colhidas e pesadas as plantas sem os capielld metros
lineares, dentro da é&rea util da parcela. Paraloculoado rendimento

forrageiro, foi utilizada a seguinte formula:

Rendimento forrageiro = (10000 x peso da parcéted da parcela)
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2.9.12 Peso seco de caule e folhas (1@1)

As amostras das plantas colhidas, e sem os capitfiloam
submetidas & secagem de acordo com a metodolog&ide e Queirdz
(2002). Os resultados foram obtidos por diferengegpéso antes e apds a

secagem.
2.9.13 Rendimento de sementes (Ikga'l)

Para determinacdo do peso, as sementes foram dastirdos
capitulos oriundos da é&rea util da parcela, prowdalee a seguir a pesagem
dos aquénios e das sobras dos capitulos com balemianalitica.

Tendo em vista que as plantas de véarias parcelada ase
encontravam com alto teor de umidade, as semengebras de capitulos
foram submetidas a secagem, posteriormente pepagosieterminacdo da

eficiéncia da planta para producéo de aquénios.
3.7 Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento experimental de blocasualizados,
com 3 repeticBes em esquema fatorial (2x9) senboedpacamentos e nove
genadtipos. A parcela experimental constou de 5afinde 6 metros de
comprimento cada uma, espacadas 70 e 90 cm emiesle area de 16,8 m
e 21,6 M, respectivamente.

A andlise estatistica dos dados foi realizadazatiio o seguinte

modelo estatistico:

Yik =W+ B+ G+ B+ GE + &
sendo:
Yix = observacgéo referente ao gendtipo j, no espagarkesubmetido ao

bloco i;
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L = constante associada a todas as observacdoes;

B, = efeito do blocoicomi=1, ... 3;

G, = efeito do gendtipo j com j=1, ...,9;

E« = efeito do espacamento kcomk=1 e 2;

GEy = efeito da intera¢@o genotipo e espagamento;

g = erro experimental independente, associado aasegalbbservados
(Yix), que por hipétese tem distribuicdo normal comimedro e variancia

o2,

Os dados das caracteristicas avaliadas foram sidosiét analise de
variancia. As interacdes significativas identifiaadpelo teste “F” foram
desdobradas e as médias comparadas pelo TesteotleKisatt a 5% de
probabilidade. No caso das interagdes néo sigtiffasaforam comparadas
as interagbes dos efeitos isolados de cultivar gagasnento, quando
significativos. O programa utilizado foi SISVAR, rdorme descrito por

Ferreira (2000).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&ao foram verificados efeitos de interacdo, gedtip espacamento
(P>0,05) para as seguintes caracteristicas agroaémilias para floracao,
altura de planta e altura de caule, conforme Tabefa periodo de floracdo
inicial teve média geral de 55,6 dias a partir dmeadura, enquanto as
medidas gerais de altura de plantas e capituldgeodtn valores de 102,4

cm e 92,9 cm, respectivamente.

TABELA 1: Médias de dias para floracdo (DPF), altura detpka(AP) e
altura de capitulo (AC) de@tpos de girassol, Guanambi,

BA, 2008
VARIAVEL MEDIA CV%
DPF (dias) 55,6 7,88
AP (cm) 102,4 16,58
AC (cm) 92,9 18,44

A florac&o inicial mais tardia registrada no expemto pode estar
relacionada a fatores climaticos observados noogeyitais como: alta
velocidade do vento, com média de 22,9 km/h; a éeatpra minima média
de 20°C e alta taxa de evaporagdo, com média de 6,44imm/d

Os baixos valores para altura de planta e de ¢ap#gistrados no
experimento podem estar relacionados com a maiasidkxde de plantas
(80.000) utilizada no experimento e aos efeitosalfa temperatura e da
velocidade do vento, fatores que contribuiram paaitia taxa de evaporacao
registrada pela estacdo meteorologica da CODEVASF.

Em relacdo a floracdo inicial, comportamento difeze foi
encontrado por Gomes (2007), ao identificar umgaeximédio de 44 dias
apoés a semeadura, em S&o Luiz — MA, regido contattperatura e clima
seco que, segundo Castigli@hal. (1997), aceleram o florescimento.

Comparando a média encontrada para DPF (56 diaspsanédias

registradas nos Ensaios Nacionais de Girassol epadbs pela EMBRAPA

41



(2008), constata-se que os resultados alcangcados experimento
assemelham-se a média nacional (57 dias), consiiter@s médias obtidas
nos seguintes experimentos: Sinop — MT (42 dia&tetes - MT (44 dias);
S&do Borja - RS (47 dias); Jaboticabal - SP (47)didberaba - MG (47
dias); Piracicaba — SP (49 dias); Patos de Mind&-(49 dias); Quixada -
CE (50 dias); Planaltina — DF (50 dias); VilherRQ (57 dias); Campos de
Julio - MT (58 dias); Dourados - MS (59 dias); $aktaria - RS (60 dias);
Palmeira das Missfes - RS (60 dias); Rio Verde -(&Ddias); Chapect6 —
SC (62 dias); Campinas - SP (64 dias); Encruzillthd&ul — RS (65 dias);
Sado Gabriel - RS (65 dias); Veranopolis — RS (@8)liSanta Rosa — RS (75
dias); Passo Fundo — RS (79 dias).

Em relacdo a altura de plantas, os genétipos mastrdesempenho
inferior (102 cm)as médias registradas pela Embrapa (2008) nosngegu
ensaios nacionais de girass@écaria -RS (114 cm); Uberaba - MG (116
cm); Sinop - MT (127 cm); Encruzilhada do Sul - @32 cm); Santa Rosa -
RS (134); Cerejeiras - RO (134); Passo Fundo —IRS){ S&o Borja - RS
(147); Piracicaba - SP (153 cm); Dourados - MS (@%§; Planaltina - DF
(157 cm); Céceres - MT (158 cm); Rio Verde GO3ji€&€ampos de Julio -
MT (164); Veranopolis - RS (165); Chapeco - SC (ti#0); Patos de Minas
- MG (172 cm); Jaboticabal - SP (173 cm); Palmdaa Missdes - RS (178
cm); Vilhena - RO (190 cm); Campinas - SP (200 c88p Gabriel - RS
(217 cm), mostrando superioridade apenas a mégiistraela para o ensaio
de Quixada — CE (79 cm), que foi conduzido em sSegudédias superiores
foram observadas em Rond6nia, em plantio de sequmm espacamento
de 70 cm e em sucessao a cultura da soja por Goeimh (2007): 183,24
cm, 177,87 cm, 190,06 cm e 182,53 cm. Amadilel.(2007) registraram
média de 140 cm em experimento realizado em Piaaak DF, com duas
aplicacdes de 50 kg ureia em cobertura. Média ioffg(63,9 cm) foi
encontrada por Gomest al. (2007) sob espacamento de 80 cm e nas

condi¢des de sequeiro, em S&o Luiz - MA).

42



A altura de capitulo esta diretamente relacionada & altura e com
a curvatura da planta, a média registrada paravestavel foi inferior a
encontrada por Azeved al. (2008), que obtiveram média de 1,24 cm, em
Paragominas, utilizando 50.000 plantas por heaar® cm entre fileiras.
Médias superiores também foram encontradas pelaREARR (2007) nos
experimentos relativos aos Ensaios Nacionais des&it 2006/2007 e 2007.

N&ao foram verificados efeitos de interacdo, gendtip espacamento
(P>0,05) para as seguintes caracteristicas de gkodnumero de sementes
por metro linear (4.960) e peso verde total (238"} (Tabela 2).

TABELA 2: Médias de numero de sementes por metro lineaM(N <
peso verde total (PVT) de gendétipos lasgol, Guanambi,

BA, 2008
VARIAVEL MEDIA CV%
NSML (Un) 4960 28,48
PVT (t ha') 23,9 34,66

O valor médio registrado para NSML foi superior aadores
médios encontrados por Godinbbal. (2007) que encontraram média de
2.229 sementes por metro linear, utilizando 52.@0é&ntas/ ha, sob
espacamento de 70 cm. em Vilhena — RO; por Smidgitiea e Schwengber
(2007) com média de 1.281 sementes por metro |irerar experimento
realizado em Roraima, utilizando 50.000 pIantei%ehiO cm entre linhas, e
Lopeset al. (2007), que identificaram média para NSML de @.8in S&o
Desidério — BA, utilizando espagamento de 80 cm.

Os altos valores registrados para NSML, provavelejeestao
relacionados a irrigacdo diaria utilizada no experito até o inicio da
maturacao fisiologica, tendo em vista a completséacia de precipitacéo
pluviométrica nos meses relativos aos ensaios dep@a Também a
presenca de um grande numero de abelhas no petéofloracdo pode ter

contribuido para a melhoria da polinizagéo.
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Quanto a variavel peso verde total, o valor médiseosado
encontra-se dentro das médias registradas no Bhasilta densidade de
plantas associada a irrigacdo podem ter contribpdda o bom desempenho
das plantas quanto a producdo de matéria natwatu@o, acredita-se que a
produtividade tenha sido afetada negativamentegieldaxa de evaporacao
registrada durante todo o experimento, bem coma pelheita tardia aos
110 dias apés o plantio.

A média detectada para a variavel peso verde (89 t hd) foi
superior & média de 19,6 thaegistrada por Mellet al. (2006), em Santa
Maria ( RS). No entanto, Camaefh al. (1999) observaram producdes de
matéria natural de girassol no periodo da 'safriobcilando entre 12 e 48 t
ha'; e Carvalho, Franca Neto e Krzyzanowsky (2006)steszam valores
variando entre 30 e 70 t'ha

Os Gendtipos estudados apresentaram efeito deigen&<0,05)
para as caracteristicas agronémicas: diametrouwe, @idmetro de capitulo

e curvatura de caule independente do espacameititadd no cultivo

(Tabela 3).

TABELA 3: Médias de diametro de caule — DCA (mm), didmetro de
capitulo — DCP (cm) e curvatura de caule — CC (e3ace
nove cultivares de girassol, Guanambi, BA, 2008

CULTIVARES DCA (mm) DCP (cm) CC (escore)
Aguara 3 12,2B 13,2B 3,0A
Aguara 4 13,2B 125B 3.2A
Catissol 4 140B 12,3B 43B

Charrua 14,3 B 135B 32A

EMBRAPA 122 13,0B 122B 3,7A
Hélio 250 15,3 B 14,3 B 35A
Heélio 251 19,7A 185 A 32A
Hélio 358 13,8B 12,0B 35A
Hélio 360 14,3 B 12,8 B 3,3A
MEDIAS 14,4 13,5 3.4

CV (%) 15,35 12,79 12,89

Médias seguidas por letras iguais mailsculas, olasas, ndo diferem entre si pelo
Teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Para didmetro de caule e diametro de capitulo apanzriedade
Hélio 251 apresentou maiores médias (19,7 mm e dB,Eespectivamente)
diferindo das demais, que foram semelhantes einfP>6,05).

As médias verificadas para didmetro de caule eati@nte capitulo
mostram que as plantas com maiores valores paretlidide caule tendem
a apresentar maior valor para diametro de capit(fabela 3),
comportamento em que se destacaram os genoétipims236l e Hélio 251.

Os valores encontrados para DCA e DCP, de 14,4 mara DCP
de 13,5 cm, neste experimento, em Guanambi — B, €gpacamentos de
70 e 90 cm entre linhas sdo inferiores aos regissraam outros estados
brasileiros por Smiderlet al. (2002), em Roraima, com 90 cm entre linhas,
DCA (29 mm), DCP (18,6 cm); Smiderle, Mour&o e @Giapi (2005), em
Roraima, 90 cm entre linhas, DCA (23 mm) e DCPg1#n); Wendt, Bull e
Corréa (2005), em Eldorado do Sul RS0 cm entre linhas, DCA (23 mm)
e DCP (18 cm); Mellcet al. (2006), no Rio Grande do Sul,70 cm entre
linhas, DCP (16,6 cm); Lirat al. (2007), no Rio Grande do Norte, 80 cm
entre linhas, DCP (20 cm); Backetsal. (2008), em Santa Catarina, 90 cm
entre linhas, DCA (26,1mm), DCP (18,4 cm); Resedadal. (2008), no
Norte Mineiro, 60 cm entre linhas, DCA (23,9 mmE® (17,7 cm).

Provavelmente, os fatores responsaveis pelo meesentbenho
foram a alta densidade de plantas utilizada norerpato (80.000) aliada a
alta temperatura e a alta velocidade do vento etlo to periodo do
experimento a campo, fatores responsaveis pelataita de evaporacéo,
culminando com uma menor disponibilidade hidriceapes plantas, tendo
em vista, ainda, a auséncia de chuvas durantdadpgiFigura 3).

Quanto a variavel curvatura de caule o gendtipois§at 4
apresentou escore médio de 4,3, diferindo (P<@65)demais (Tabela 3),
apresentando uma curvatura maior que os outrogiges@valiados, fator
considerado negativo e que podera contribuir paranaior acamamento e

guebramento de plantas. Os outros genoétipos apaeaen caules com
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curvatura mediana. Nao se observou, neste expdomanfluéncia do
didmetro de caule e de capitulo no aumento da tuevale caule. O
gendtipo Catissol 4 apresentou a maior média pata @@ entanto
apresentou médias para DCA e DCP de 14,0; 12,Bectgamente. Por
outro lado o gendtipo Hélio 251, que obteve as maimédias para DCA
(19,7 mm) e DCP (18,5 cm), apresentou 0 menor espara CC (3,2),
mesma média apresentada pelo Aguara 4. E possieehccurvatura de
caule dos genotipos avaliados tenha sido influeacipela velocidade e
constancia dos ventos no local do experimento.

Média superior para curvatura de plantas foi olakavem Sete
Lagoas (MG), com espacamento entre fileiras dech®0por Tomichet al.
(2003) que encontraram escore médio de 3,7. Tanfbémegistrado um
escore médio de 3,9 por Pires (2007) em Coxilhg,(R8izando 45.000
plantas/ha, sob espagcamento entre linhas de 80 cm.

Os gendtipos de girassol estudados diferiram (P¥Ofara a
caracteristica de producdo nimero de sementedgraapO genotipo Hélio
251 apresentou superioridade de producéo difer{Rd®,05) dos demais
com uma média de 1235 sementes por planta, enqaardatras cultivares
apresentaram médias de NSP variando de 586 a 858Ia14).

Foi verificada média geral de 758 grdos por capitdl gendtipo
Hélio 251, responsavel pela maior média para NS&Rbém apresentou
maiores diametros de caule e capitulo, mostranddagéo existente entre

essas variaveis.
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TABELA 4: Médias da variavel de producdo: nimero de semepues
planta — NSP (un) de nove cultivaregydassol, Guanambi,

BA, 2008
CULTIVAR NSP (un)
Aguara 3 586 B
Aguara 4 654 B
Catissol 4 599 B
Charrua 722 B
EMBRAPA 122 749 B
Hélio 250 858 B
Heélio 251 1235A
Hélio 358 648 B
Hélio 360 768 B
MEDIAS 758
CV (%) 40,23

Médias seguidas por letras iguais mailsculas nasas nao diferem entre
si pelo Teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A média para NSP registrada neste experimento rfi@rior as
médias registradas por Fleck e Vidal (1993) (NSB15); Wendt, Bull e
Corréa (2005) (NSP = 1.034); Godinho et al. (200¥3P = 981) e pela
EMBRAPA (2007) (NSP = 1.507). E superior as médiatectadas por
Indcioet al. (2003) (NSP = 225); Smiderle, Silva e Schwengbalt. (2007)
(NSP = 471) e pela Embrapa (2007) (NSP = 517). Nlando a média
apresentada pelo gendtipo Hélio 251 (1.235) mosteosuperior as médias
nacionais registradas pelos autores, exceto parédéa alcancada em Patos
(MG) no experimento realizado pela EMBRAPA (20083le ressaltar que
ndo houve ataque de passaros durante o experimento.

Os gendtipos estudados apresentaram efeito de asspaip
(P<0,05) para as caracteristicas agronémicas: tfidme caule, diametro de
capitulo e curvatura de caule (Tabela 5).

Para diametro de caule as médias observadas fed®,8 cm para
0 espacamento de 70 cm, e 15,1 cm para o espagadef0 cm (Tabela
5). Maior média para didmetro de caule foi obseavatb maior

espagamento.
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TABELA 5: Médias de variaveis agrondmicas: didametro de caule
DCA (mm), didmetro de capitulo — DCP (cm) e curketu
de caule — CC (escore) de nove cultivares de girass
Guanambi, BA, 2008.

VARIAVEIS ESPAGAMENTO CV (%)
70 cm 90 cm
Diametro de caule (cm) 13,8b 151a 15,4
Diametro de capitulo (mm) 12,7b 14,3 a 12,8
Curvatura de caule (escore) 3,3a 3,6b 12,9

Médias seguidas por letras iguais minUsculas, inaad, ndo diferem entre si pelo
Teste “F” a 5% de probabilidade.

As médias encontradas para didametro de caule, egptFimento,
nos dois espacamentos, sdo inferiores as encositraha outros
experimentos, conforme médias citadas anteriormente

Foram registradas médias para diametro de capuldb2,7 mm e
14,3 mm para os espacamentos de 70 cm e 90 crectegmente (Tabela
5). Também para esta variavel, maior média panmeti® de capitulo foi
observada no maior espacamento.

Tanto para didmetro de caule como para didmetroagéulo, as
médias superiores observadas para o espacamer®® de podem estar
relacionadas a menor concorréncia entre plantas exposi¢do a luz solar,
aos nutrientes do solo e agua neste espacamento.

Média superior (23,0 mm) foi registrada para o eapento de 70
cm, por Wendt, Bull e Corréa (2005), em Eldoradddd (RS). Contudo, a
média verificada para o espacamento de 90 cm ferian as médias
registradas por Smiderle ak. (2002), em Roraima (29,0 mm); Smiderle,
Mouré&o e Gianluppi (2005), em Roraima (23,0 mm)aek&s etl. (2008),
em Santa Catarina (26,1 mm).

Quanto a variavel curvatura de caule, os genotgaresentaram
escores médios de 3,3 e 3,6 para 0s espacamenté@ dm e 90 cm,
respectivamente (Tabela 5).

Os gendtipos estudados apresentaram efeito de asspaip

(P<0,05) para as caracteristicas de producdo: gsEsptotal, peso verde de
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caule e folhas (PVCF), peso seco de caule e fathageso de semente
(Tabela 6).

TABELA 6: Médias de variaveis de producdo emt:hmeso seco total
(PST), peso verde de caule e folhas (PVCF), pesode
caule e folhas (PSCF) e peso de sementes (PS)vée no
cultivares de girassol, Guanambi, BA, 2008

VARIAVEIS ESPAGAMENTO CV (%)
70 cm 90 cm
PST 16.6 a 11.8b 37,2
PVCF 11.8 a 9.2b 40,9
PSCF 6.1a 39b 34,2
PS 3.3a 2.6Db 20,8

Médias seguidas por letras iguais mindsculas,inhad, ndo diferem entre si pelo
Teste “F” a 5% de probabilidade.

Para a variavel peso seco total, as médias redgstiforam 16,6 t ha
! e 11,8 t ha para os espacamentos de 70 cm e 90 cm, respeetitam
(Tabela 6).

Sob espacamento de 70 cm o peso seco total vaiod ha para
a variedade Catissol 4 a 23,0 t'hzara a variedade Embrapa 122. Quando
cultivadas no espacamento de 90 cm entre filerasaior e menor média de
peso seco total foi de 17,8 tha7,9thd para as variedades Hélio 251 e
Hélio 250, respectivamente.

A média de peso seco total para as variedadesvauldis sob
espacamento de 70 cm entre fileiras superou a mébiada sob
espacamento de 90 cm, mostrando maior produtivittadageira no maior
adensamento (Tabela 6).

Os resultados alcancados neste experimento, corsiddde de
80.000 plantas Ha média de 16,6 t Ha para peso seco total, para o
espacamento de 70 cm entre fileiras, foram sugsri@s médias encontradas
por Gongalves, Silva e Correa (1996), em Igarapis:- com densidade de
50.000 plantas Ha com média de 6,1 t Ha Camaraet al. (1999), em
ltumbiara — MT, com 50.000 plantas’ha 7,5 t h&; Fonsecat al. (2000),

49



em Sao José do Rio Preto — SP, com 45.000 plaﬂfaes média de 4,4 t ha
! Rezendeet al. (2002), com 50.000 plantas ha média de 7,0 t Ha
Tomich et al. (2003), em Sete Lagoas — MG, com 45.000 plantéseh
média de 5,7 t g Mello, Nérnberg e Rocha (2004), em Santa MariaS;
com 57.000 plantas Hee média de 3,4 t HaGoncalves, Furuya e Furuya
(2005), em Sete Lagoas — MG, com 45.000 plantashmaédia de 5,9 t Ha
Mello (2006), em Santa Maria — RS, com 57.000 plshiél e média de 6,1 t
ha®; Embrapa (2008), em Londrina — PR, com 45.000tatahd e média
de 9,5t ha.

Os resultados alcancados para a mesma variavespagamento de
90 cm entre fileiras, com densidade de 80.000 gah#!, média de 11,8 t
ha', foram superiores as médias encontradas por Reeeal (2002), em
Lavras — MG, com 50.000 plantas’he média de 7,0 t HaRezendet al.
(2002), em Lavras — MG, com 40.000 plantag keamédia de 8,2 Ha
Rezendet al. (2002), em Lavras — MG, com 60.000 plantas éanédia de
8,9thd.

Acredita-se que este aumento de produtividadecseisequéncia da
maior densidade de plantas, resultante do menagasento entre linhas
(70 cm), do efeito da irrigacédo e da auséncia éaghs.

Para a variavel peso verde de caule e folhas, dfaméegistradas
neste trabalho foram 11,8 tha 9,2 t hd para os espacamentos de 70 cm e
90 cm, respectivamente (Tabela 6).

As médias registradas na pesquisa mostram maior pata PVCF
quando o cultivo foi realizado em menor espacamefitabela 6).
Provavelmente esta maior produtividade também aesedficionada com o
aumento da densidade de plantas, com a irrigagdo iaticio da maturacao
fisiologica, bem como com a boa saude apresentaeties plantas. Vale
enfatizar que quando o cultivo se realiza em espegtp de 70 cm entre
fileiras a densidade de plantas aumenta, o qudfigast maior média
registrada para este espagamento. N&o foram ladaBz na literatura

consultada, registros para PVCF em espacament0 d& &ntre fileiras.
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Céamaraet al. (1999), em Itumbiara — MT, utilizando densidade d
50.000 plantas ha obtiveram média de 12 t fiaTomichet al. (2003), Sete
Lagoas — MG, com 45.000 plantas™ha média de 11,3 t Ha Mello,
Noérnberg e Rocha (2004), Santa Maria — RS, com0B7flantas Ha e
média de 7,2 t g Gongalves, Furuya e Furuya (2005), Sete Lagdd&—
com 45.000 plantas Ha média de 21,2 t HaMello (2006), Santa Maria —
RS, com 57.000 plantas "h& média de 11,5 t Ha No entanto, neste
experimento, sob espacamento de 70 cm entre lirdoas, densidade de
80.000 plantas Haverificou-se média de 11,8 t haEnquanto para o
espacamento de 90 cm entre linhas foi observadmmdéd,2 t ha

As médias de PVCF para os gendtipos cultivadosangssquisa
encontram semelhanca com médias obtidas nos exedm citados.
Todavia, Gongalves, Furuya e Furuya (2005) registn@édias superiores;
ao passo que Mello, Nérnberg e Rocha (2004) registr média inferior.

Para peso seco de caule e folhas, as médias aegistneste trabalho
foram 6,1 t ha e 3,9 t ha para os espacamentos de 70 cm e 90 cm,
respectivamente (Tabela 6).

Utilizando espagamento de 70 cm entre fileiras,|dvitlal. (2006),
em Santa Maria- RS, com 57.000 planta$ hegistraram média de 2,5 tha
e 40,1%; e Mello, Nornberg e Rocha (2004), Santaavi&®S, com 55.000
plantas hd, observaram média de 3,6 t'ha 53,9%. Tomiclet al. (2003),
em Sete Lagoas - MG, utilizando espacamento dech®@ntre linhas e
densidade de 34.400 plantas*habtiveram média de 3,2 t ha 53,4% do
peso seco total. Neste experimento foi observaata, p espacamento de 70
cm entre fileiras, média de 6,1 t*ha 36,8% do peso seco total, enquanto
para o espacamento de 90 cm entre fileiras obsemonédia de 3,9 t Ha
33,1% do peso seco total. Tomiah al. (2003) registraram para o
espacamento de 100 cm, uma média inferior a aldangeste trabalho. O
percentual do peso seco de caule e folhas nesteiemto variou de 33,1%

a 36,8% do peso seco total da planta (caule, faheapitulo), sendo estes
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valores inferiores aos percentuais registrados spglesquisadores nos
experimentos citados.

Os baixos percentuais de peso seco de caule esfodigistrados
nesta pesquisa provavelmente estdo relacionadosnterrupcdo do
suprimento de agua no inicio da maturacao fisiockgiator que contribuiu
para a aceleracdo do processo de senescéncia neaguente aceleracéo da
queda das folhas, como também a colheita tardid Hdslias apds o plantio,
periodo em que as plantas ja apresentavam redogiero de folhas. O
baixo percentual de folhas esta, também, relacmaad fatores climaticos
registrados durante o experimento, tais como: tdtaperatura, baixa
umidade do ar e alta velocidade do vento.

As médias registradas neste trabalho para peserdenses foram
3,3t hd e 2,6 t hd para os espacamentos de 70 e 90 cm, respectivamente
(Tabela 6); sendo superiores as médias encontolassodinhoet al.
(2007) (2,0 t hd); Lira et al. (2007) (2,2 t hd); Lopeset al. (2007) (1,7 t ha
Y); Biscaroet al. (2008) (2,1 t hd); Smiderleet al. (2003) (1,3 t hd) e
Smiderle, Mour&o e Gianlupf2005) (2,1 t hd). Resultados semelhantes a
média registrada para o espacamento de 90 cm foletectados por
Smiderle, Silva e Schwengber (2007) (2,6 Hh®liveira, Silva e Carvalho
(2007) (2,6 t hd).

A média de peso de sementes detectada para cagsp#g de 70
cm foi superior, ainda, as médias de 26 experinsamferentes aos ensaios
nacionais de girassol em 2007, coordenados pelaFA\PR\ soja (2,1 t ha
1, sendo inferior apenas & média registrada porbimet al. (2007) (4,2 t
ha'), no ensaio de Planaltina — DF.

Acredita-se que a auséncia de ataque por passafoen estado
sanitario da cultura e a irrigacdo até a faseahita maturacéao fisioldgica
das plantas contribuiram para a alta produtividadgistrada neste

experimento.
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4 CONCLUSOES

Nas condicbes deste experimento o genoétipo Héb &resenta
maiores didmetros de caule e capitulo, seguidogeidtipo Hélio 250.

O gendtipo Catissol 4 apresenta maior curvatureadee.

O gendtipo Hélio 251 apresenta maior producaedentes.

O espacamento de 90 cm entre fileiras propici@reaidiametros de
caule e capitulo.

As plantas apresentam maior curvatura de caulespracamento de
90 cm entre fileiras.

O espacamento de 70 cm entre fileiras propiciaeatonde peso
seco total, peso verde de caule e folhas, pesodeecaule e folhas e peso de

sementes, conferindo maior produtividade aos geostile girassol.
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CAPITULO I

COMPOSIC;AO BROMATOLOGICA DE
GENOTIPOS DE GIRASSOL
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RESUMO

SANTOS, Ariomar Rodrigues dosComposicdo bromatoldgica de
gendtipos girassal 2009. Cap. 2. p. 59-78 Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) — Universidade Estadual de Montes Claasauba, MG.

Objetivou-se com este experimento avaliar a comgaosibromatolégica
(matéria seca, cinza, proteina bruta, extrato @&téfibra insollvel em

detergente neutro, fibra insolivel em detergentadoac celulose,

hemicelulose e lignina) de nove genodtipos de gitassubmetidos a
irrigacdo no semiarido da Bahia. O delineament@exyental foi em blocos
casualizados com 3 repeticbes em esquema fatdtidl) (sendo dois

espagamentos e nove genotipos, com a parcela mepeal de 5 linhas de 6
metros de comprimento cada uma, espacadas 70 en96ntre linhas.

Melhores teores de matéria seca foram alcancadios genotipos Catissol 4
(41,4%), quando cultivado sob espacamentos de 7Cerume fileiras e

Aguara 3 (50,3%), Aguara 4 (48,3%), Charrua (51,998)io 250 (55,7%),

Hélio 251 (52,9%) e Hélio 360 (42,7%) sob espacameate 90 cm,

respectivamente. Os teores de cinza (10,3%), peotaiuta (11,9%) extrato
etéreo (18,9%), fibra insoltvel em detergente 4(3#p3%), lignina (10,9%)

e celulose (27,5%) foram considerados satisfat@piemdo comparados com
outros resultados de pesquisas. Os genétipos apaesm®m teores de
hemicelulose médios de 12,2% e 15,9% para os espatas de 70 e 90
cm, respectivamente. No entanto o espagamentd dam/proporcionou

aumento dos teores de matéria seca e fibra indobivadetergente neutro.
Conclui-se que o girassol representa mais umanatiea forrageira aos
produtores rurais da regido do semiarido.

Palavras chave: Girassol, composi¢cdo bromatolégaajtipos.

> Comité de Orientagdo: Profa. Dra. Eleuza Claretequeira Sales —
Departamento de Ciéncias Agrarias/lUNIMONTES (Osdota), Prof. Dr.
Vicente Ribeiro Rocha Judnior - Departamento de €#&n
Agrarias/lUNIMONTES (Coorientador).
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ABSTRACT

SANTOS, Ariomar Rodrigues dosBromatological composition of
genotypes sunflower.2009. Chapter 2. p. 59-78 Dissertation (Master's
degree in Animal Science). Universidade Estadual Mentes Claros,
Janalba, MG.

This experiment was carried out in order to evaudie bromatological
composition (dry matter, ash, crude protein, ethlerextract, neutral
detergent fiber, acid detergent fiber, cellulosemtitellulose and lignin) of
nine sunflower genotypes, under irrigation in tleenmrid of Bahia. The
experimental design was in randomized blocks witbgetitions in factorial
scheme (2x9) being two spacings and nine genotyyigsthe experimental
parcel of 5 lines of 6 meters in length each acep&0 and 90 cm between
lines. The greatest dry matter contents were rehdhe the genotypes
Catissol 4 (41,4%), when cultivated in the spa@h@0 cm between rows,
and Aguard 3 (50,3%), Aguara 4 (48,3%), Charrua5@]), Hélio 250
(55,7%), Hélio 251 (52,9%) and Hélio 360 (42,7%]}he spacing of 90 cm,
respectively. The ash contents (10,3%), proteinder(ll,9%) ethereal
extract (18,9%), acid detergent fiber (38,3%), iig(L0,9%) and cellulose
(27,5%) were considered satisfactory when compaiéidl other results of
researches. The genotypes presented medium hanuosell contents of
12,2% and 15,9% for the spacings of 70 and 90 espeactively. However
the spacing of 70 cm increased the dry matter otstend neutral detergent
fiber. It is possible to conclude that the sunflowepresents one more
alternative forage to farmers of the semiarid.

Key-words: Sunflower, bromatological compositioengtypes.

® Guidance committee: Profa. DSc. Eleuza Claretequeira Sales.
Department of Agrarian Sciences / UNIMONTES (GuiginProf. DSc.
Vicente Ribeiro Rocha Janior - Department of AgaariSciences /
UNIMONTES (Co-Advisor).
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1 INTRODUCAO

O valor nutritivo de um alimento pode ser avaliagtib varios
aspectos. A relacdo entre o0s constituintes da eareelular e a
digestibilidade de forragens é um assunto amplamettordado pela
comunidade cientifica visando a nutricdo de runte=r(SILVA et al.,
2002).

A escolha de genotipos para producédo de forragerilizacdo de
residuos da sua extracdo de 6leo na alimentac&makndeveria se
considerar nao somente sua adaptacdo as condigaBxlanaticas, mas
também, caracteristicas quimicas e degradabilidasienateriais.

A estimativa do valor nutritivo é de grande impodia prética, para
fornecer subsidios para melhoramento de sua qdalidpier seja por meio
de selecdo genética ou técnicas de manejo maisatkegPré-requisito para
qualquer sistema de analise de qualidade de farasgé a separacdo das
fracOes baseada em sua classificacdo de uso pelalaja que se procura
sempre estabelecer uma relacdo casual entre car@pogilimica e valor
nutritivo (VAN SOEST,1982).

Surge aqui grande limitagdo da analise quimicdataageiras, que
€ exatamente esta falta de relagdo, notadamentedguse trata dos
constituintes da parede celular. Fatores estrgtaiaiparede celular vegetal
determinam mais seu valor nutritivo para o animad g proporgéo de seus
constituintes quimicos (FORD e ELLIOT, 1987).

As principais caracteristicas empregadas para agéi da
composic¢ao quimica sdo as porcentagens de fibdetsrgente neutro, fibra
em detergente acido, cinzas, extrato etéreo, kgnia proteina
(NUSSIO0,1990).

O método para balancear corretamente a dieta é@lagio precisa

do consumo de matéria seca. O teor de FDN contmldforragem é
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inversamente relacionado com seu consumo potemoalser a FDN uma

medida do total de parede celular (contendo prahgipnte hemicelulose,

celulose e lignina) seu teor é relacionado comupacio de espaco ou ao
efeito de enchimento ruminal da dieta. Segundo Matdatos (1988), o

teor de fibra tem sido utilizado como indice negatie qualidade da dieta,
uma vez que representa a fracdo menos digestisallioentos. Todavia, a

fibra é requerida para o funcionamento do rUmentapto, a qualidade da
fibra torna-se um fator importante na dieta dosimamtes, principalmente

de vacas em lactacéao.

Sabe-se que o teor de fibra é um fator primario comtrola o
consumo e, para um perfeito balangco microbianolneen, é importante a
manutencdo da quantidade minima de fibra na dieta.

Fibra em detergente neutro e fibra em detergenidoAsdo as
medidas de fibra recomendadas para ruminantes (VBRNEST,
ROBERTSON e LEWIS, 1991). Dentro da composicdo tqu#ra FDN é um
componente importante, pois de todos os constisiido alimento, € o que
mais consistentemente se relaciona com a ingeBMtBRTENS, 1989) e é
normalmente utilizado para calculo do consumo deafens (WALDO,
1986). Destarte o teor de fibra em detergente geipl@sentada por celulose
e lignina, tem sido utilizado para célculo da didpdgdade dos alimentos
volumosos (HARLAN, HOLTER E HAYES, 1991; SILV4 al., 2002).

A definicdo do ponto ideal de colheita do girassdiundamental
para a producdo de volumoso com melhor valor iudriPor esse motivo,
tem-se recomendado que a colheita do girassol rga efetuada
tardiamente.

Os componentes de maior participacdo na producidmadsa
do girassol sdo o caule e o capitulo, os quai® estddicionados ao nimero
de plantas por unidade de area, ocorrendo difesemggarticipacdo desses
componentes em funcéo da cultivar

Varios fatores contribuem para obtencdo de forragenboa

gualidade; porém, o teor de matéria seca desempenipapel fundamental,
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guer seja aumentando a concentragdo de nutrignies,seja contribuindo
para o aumento do consumo da forragem realizado greinal. Assim, no

tocante a forragem, o teor de matéria seca no monaznensilagem € um
dos fatores mais importantes que determinard adauial da fermentacéo e,
consequentemente, da silagem.

O cultivo do girassol como uma cultura alternafpzsa a producéo
de forragem se deve a inUmeras caracteristicagreders quais sao
destacadas a boa tolerancia a seca, facilidaddajgagdo a varios tipos de
clima e solo, boa resisténcia ao calor e ao focp influéncia pela latitude,
altitude e fotoperiodo. Possui ainda elevado paénde producdo de
matéria seca, alta concentracdo de proteina bruiaaeaceitacdo pelos
animais.

Independente do tipo de girassol, os genétipos amizpriados sédo
aqueles que apresentam alta produtividade de fmmagermentacéo
conveniente para a conservacao do material est@&gancipalmente, bom
valor nutritivo da forragem produzida. Varios estsigdnostraram que essas
caracteristicas diferem entre cultivares. Em relaga valor nutritivo,
Tomich et al. (2004) observaram varia¢des sigrifiaa nos contetdos de
proteina, extrato etéreo e dos componentes daegeehdar e no coeficiente
de digestibilidade de 13 genotipos de girassolndaapresentavam mais de
90% de graos maduros.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a compodigématologica
de nove gendtipos de girassol submetidos a do&caspentos, cultivados

sob irrigacao nas condicdes do semiérido.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacao

Este trabalho foi conduzido no setor de agricultdea Instituto
Federal Baiano de Educacdo, Ciéncia e Tecnologiampus Guanambi e
nos laboratérios de Tecnologia de sementes da tdideele Estadual de
Montes Claros (UNIMONTES) — Campus Janauba e Fouligra e
Pastagens da Universidade Estadual do Sudoesteatm BUESB) —
Campus lItapetinga. Foram utilizados nove lotes ataesites provenientes
dos ensaios de avaliacdo de gendtipos de girasadados pela Empresa de

Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG).

2.2 Plantio e colheita

Os gendtipos de girassol foram plantados em Irdale e colhidos
em 30 de agosto de 2008.

2.3 Andlises laboratoriais

As analises para determinagé@o dos valores brongatok (matéria
seca, cinza, proteina bruta, extrato etéreo, fionadetergente neutro, fibra
em detergente acido, celulose, hemicelulose enlignilas amostras foram
realizadas conforme as metodologias recomendadasSip@ e Queiroz
(2002).

2.4 Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento experimental de blocasualizados

com 3 repeticbes em esquema fatorial (2x9), semil® espacamentos e
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nove genotipos. A parcela experimental constou tiehas de 6 metros de
comprimento cada uma, espacadas de 70 e 90 cm larhes, sendo
considerado como parcela util as 3 linhas centais area de 8,4 Te 10,8
m’, respectivamente.

A andlise estatistica dos dados foi realizadazatilio o seguinte

modelo:
Yik =+ B+ G + B+ GEy + g«

sendo:

Yix = observacéo referente ao genétipo j, no espacankestibmetido ao
bloco i;

L = constante associada a todas as observacoes;

B, = efeito do blocoicomi=1, ... 3;

G; = efeito do genotipo j comj=1, ...,9;

Ex = efeito do espacamento kcomk=1 e 2;

GEi = efeito da interacé@o genotipo e espacamento;

g = erro experimental independente, associado aosesaobservados
(Yix), que por hipotese tem distribuicéo normal comieedro e variancia

o2.

Os dados das caracteristicas avaliadas foram sudosét analise de
variancia. As interacdes significativas identifiaadpelo teste F a 5% de
probabilidade foram desdobradas e as médias codgsanelo Teste de
Scoot Knott a 5% de probabilidade. No caso dasrdofes néo
significativas foram comparadas as interacbes defiog isolados de
cultivar e espacamento. O programa utilizado foB\V#R, conforme

descrito por Ferreira (2000).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram verificados efeitos de intera¢éo, gendtip espagamento
(P>0,05) para as seguintes caracteristicas brodgatak: cinza, proteina
bruta, extrato etéreo, fibora em detergente &cidnina da planta e celulose
(Tabela 7)

Foram registradas médias de 10,3% para cinza%lp#&a proteina
bruta, 18,9% para extrato etéreo, 38,3% para #n detergente, 10,9%
para Lignina e 27,5% para celulose (Tabela 7).

TABELA 7: Médias de variaveis bromatolégicas da parte adrieaa
(C2), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),rdfib
insolivel em detergente acido (FDA), lignina (LI@)
celulose (CEL) de nove cultivares de girassol, end&b
matéria seca, Guanambi, BA, 2008

VARIAVEIS PERCENTUAIS CV%
Cz 10,3 19,4
PB 11,9 7.9
EE 18,9 17,3
FDA 38,3 12,0
LIG 10,9 23,3
CEL 27,5 13,9

Quanto ao teor de cinza, média semelhante foi @eteqor Mello et
al. (2006), que registraram valor médio de 10,M¥6.entanto, a média deste
experimento foi inferior as médias apresentadasNuoreset al. (2007), e
Possenti et al. (2005) que registram valores de 14,7% e 14,7%,
respectivamente.

A média observada para a variavel PB (11,9%) encorse dentro dos
valores médios detectados em experimentos conduzmw Mello et
al.(2006) (12,5%); Tomich al. (2004) (8,8%); Souzet al. (2005) (10,5);
Possentét al. (2005) (11,6%) e Jaynatal. (2007) (9,0%).
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Quanto a caracteristica EE, a média registrad@¥d)8foi superior aos
valores médios detectados por Tomichalet(2004) (14,7%); Betet al.
(2004) (10,1%);, Possentt al. (2005) (10,1%) e Jaymet al. (2007)
(11,9%). O alto valor observado para esta caratitaxiprovavelmente esteja
relacionado com o baixo niumero de folhas apresentaths plantas, tendo
em vista a colheita tardia. Outros fatores queudénftiaram a queda das
folhas foram a alta temperatura, a baixa umidade adta velocidade do
vento durante o periodo do experimento.

Quanto a caracteristica FDA, a média encontradte regerimento
(38,3%) (Tabela 7) encontra-se dentro dos valorégdion registrados em
outras pesquisas com girassol por Pereiral. (2005) (34,7%); Tomich,
Pereira e Gongalves (2004) (35,7%); Pattal. (2006) (37,9%); Jaymet
al. (2007) (38,5%); Melloet al. (2006) (38,9%); Mendest al. (2003)
(39,9%) e Possentet al. (2005) (42,7%), observando que as médias
relatadas pelos autores variaram de 34,7% a 424 ®aperioridade do valor
médio desta pesquisa em relagdo aos valores eadostpor Pereiret al.
(2005); Tomich, Pereira e Gongalves (2004) e Patoal. (2006)
provavelmente esteja relacionada com a colheitald@sdias, enquanto
agueles autores colheram entre 90 e 100 dias apl@tio. A alta taxa de
evaporagao registrada durante o experimento epeiss&0 da irrigagcao no
inicio da maturacéo fisiolégica também podem t8uémciado a elevacéo
do teor de FDA.

Para a variavel lignina, a média registrada pargeostipos estudados
(10,9%) foi superior as médias encontradas em suxperimentos por
Tomich etal. (2004) (6,5%); Pereira at. (2005) (6,8%); Porto &ll. (2006)
(7,7%); Jayme eal. (2007) (7,8%) e Possenti at (2005) (9,4%) O alto
valor detectado neste experimento, provavelmentejaeselacionado ao
adiantado estado de senescéncia da planta pododdaicolheita, o que
culminou com o baixo percentual de folhas e, comsetgmente & maior
participacdo do caule e do capitulo, além da infliggdos fatores climéticos

(temperatura e evaporacao altas).

68



O valor médio registrado para a variavel celul¢8@,5%) foi
inferior as médias detectadas por diversos aueme®utros experimentos
por Pereira etl. (2005) (28%); Porto al. (2006) (29,3%) e Jayme ait
(2007) (30,7%). O baixo teor de celulose apresentadste experimento,
aliado ao teor de lignina mais elevado contribuinaana a reducdo da
qualidade forrageira dos gendtipos. O menor teorcalalose registrado
provavelmente esteja relacionado com a colheitdiataf110 dias) dos
genadtipos avaliados, fase em que as plantas jaresemtavam em adiantado
estado de senescéncia, com poucas folhas, commaiddenhoso e capitulo
em avancado estado de desidratacéo.

Os gendtipos estudados apresentaram efeito de agspaip

(P<0,05) para o teor hemicelulose (Tabela 8).

TABELA 8: Médias da variavel bromatolégica hemicelulose (HEM)
da parte aérea de nove cultivares de girassol, eda %
matéria seca, Guanambi, BA, 2008

VARIAVEIS ESPAGAMENTO CV (%)
70 cm 90 cm
HEM 12,2 a 159b 30,3

Médias seguidas por letras iguais mindsculas mésdi ndo diferem entre si pelo
Teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Foram registradas médias para hemicelulose de 12,2510% para
0s espacamentos de 70 cm e 90 cm, respectivansemg) que para esta
variavel, maior média foi observada no maior esp&gdo.

A média superior observada para o espacamento da @@de estar
relacionada & menor concorréncia entre plantasue gropiciou maior
exposicado a luz solar, aos nutrientes do solo & dmste espagamento,
culminando com plantas mais robustas mostrando éambmaior
desenvolvimento de caule e de capitulo. Contuda, exemplo do que
aconteceu com a lignina, a colheita aos 110 diake ger favorecido o

aumento da hemicelulose.
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Jaymeet al. (2007) detectaram, para hemicelulose, média 94,0
enquanto Pereirat al. (2005) identificaram valor médio de 10,4% para a
mesma varidvel, ambos utilizando espacamento den¥@ntre fileiras e
com colheita aos 95 dias. Portanto, as médiastraggs neste experimento,
nos dois espacamentos, foram superiores.

As variedades estudadas diferiram estatisticam@®,05) pelo
Teste “F” a 5% de probabilidade para o teor de n@atéeca quando
cultivadas sob espacamentos de 70 e 90 cm engieadil Apresentaram
também diferencas significativas (P<0,05) dentromismo espacamento.
Para esta caracteristica, os gendétipos apresentaéatia geral de 59,1% e
médias de 64,8 e 53,4% para os espacamentos den76 80 cm,
respectivamente. O valor médio foi superior quandogenétipos foram

cultivados no espacamento de 70 cm (Tabela 9).

TABELA 9: Médias da variavel bromatoldgica matéria seca (%45
de nove cultivares de girassol, Guanambi, BA, 2008

CULTIVARES 70 cm 90 cm
Aguard 3 56,6 Ba 50,3 Aa
Aguara 4 79,6 Db 48,3 Aa
Catissol 4 41,4 Aa 60,5 Bb

Charrua 67,3 Cb 51,5 Aa

EMBRAPA 122 80,6 Db 51,1 Aa
Hélio 250 63,6 Ca 55,7 Aa
Hélio 251 71,7 Cb 52,9 Aa
Hélio 358 72,6 Ca 67,2 Ba
Hélio 360 49,6 Bb 42,7 Aa
MEDIAS 64,8 b 53,4 a

CV (%) 11,41

Médias seguidas por letras iguais mailusculas naaple minasculas na linha, nao
diferem entre si pelo Teste “F” a 5% de probabdila

Considerando o espagamento de 70 cm entre filgisasiédias mais
altas foram identificadas para os genétipos Embi2280,6%) e Aguara 4
(79,6%), que diferiram dos demais (P<0,05). Os tieo® Hélio 250,
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Charrua, Hélio 251 e Hélio 358 néo apresentararerefitas entre si
(P>0,05), mas diferiram dos demais e apresentama [dS médias de
63,6; 67,3; 71,7 e 72,6%, respectivamente. Pargenétipos Hélio 360 e
Aguara 3, foram detectadas médias de 49,6 e 56r6%pectivamente,
embora tenham diferido (P<0,05) dos demais, aptasen semelhanca
estatistica (P>0,05) entre si. A menor média de fMSegistrada para o
gendtipo Catissol 4 (41,4%), sendo este difere®e€0,05) dos outros
genadtipos cultivados no mesmo espacamento (Talpele8te espacamento
a maior e a menor média foi apresentada pelos iges6Embrapa 122
(80,6%) e Catissol 4 (41,4%), respectivamente.

No espacamento de 90 cm entre linhas observarameseres
valores de MS para os genoétipos Hélio 358 (67,8%htissol 4 (60,5%),
que foram semelhantes entre si (P>0,05) e diferifdq®,05) dos demais.
Os genodtipos Hélio 250, Hélio 251, Charrua, Embraga, Aguara 3,
Aguard 4 e Hélio 360 foram estatisticamente semédsaP>0,05) entre si e
diferentes (P<0,05) dos demais, apresentaram méldiasS5,7%, 52,9%,
51,5%, 51,1%, 50,3%, 48,3% e 42,7%, respectivaméldste espacamento
a menor média foi apresentada pelo genétipo H&8® 8nquanto a maior
média foi registrada para Hélio 358 (Tabela 9).

Quandocultivados nos espacamentos de 70 cm e 90 cmmfora
observadas maiores médias de MS para o0s genétiglis 868 (69,9%),
Embrapa 122 (65,9%), Aguara 4 (64,0%), Hélio 252,3%), Hélio 250
(59,7%) e Charrua (59,4%), que nédo diferiram (P$0,Bntre si. Os
genadtipos Aguara 3, Catissol 4 e Hélio 360 nacidiien (P>0,05) entre si e
diferiram (P<0,05) dos demais, apresentaram méd&a$3,5%, 50,9%
e46,2%, respectivamente, sendo, portanto, as nenmoéglias. O valor
médio para a caracteristica MS dos genoétipos vaeitdte 46,2% para o
genadtipo Hélio 360 e 69,9% para Hélio 358.

Os gendtipos Aguara 3, Hélio 250 e Hélio 350 naesgntaram
diferencgas significativas (P>0,05) quando cultieados espacamentos de 70

cm e 90 cm. Entretanto, diferencas (P<0,05) foratealadas para os
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gendtipos Aguard 4, Catissol 4, Charrua, Embrajza H2lio 251 e Hélio

360. A média de MS apresentada pelos genoétipospecamento de 70 cm
diferiu (P<0,05) da média alcancada para o espagamde 90 cm,

observando maior percentual de MS quando o cultieonteceu com
espacamento de 70 cm entre linhas.

Apenas o genotipo Catissol 4 apresentou maior peraede MS
quando cultivado no espacamento de 90 cm. (Tabela 9

Ao comparar os valores obtidos em cada espacanodstrvou-se
que a maior diferenca, em pontos percentuais pi@sgntada pelo gendtipo
Aguara 4 que mostrou médias de 79,6 e 48,3% paespm;amentos de 70
cm e 90 cm, respectivamente, resultando em umeedifa de 31,3 pontos
percentuais, seguido pelo genétipo Embrapa 1222&%Bpontos. Dentre o0s
gendtipos que apresentaram diferenca estatistt@®q®) quando cultivados
nos dois espacamentos, a menor diferenca em pgamentuais foi
detectada para o genétipo Hélio 360, que apresam@oas 6,9 pontos.

Os valores médios registrados neste experimentsgd@riores as
médias registradas por Tomiah al. (2003) (33,4); Mello, Nornberg e
Rocha (2004) (20,6%); Tomicdt al (2004) (25,3%); Posserdf al. (2005)
(22,0%); Souzat al. (2005) (42,0%); Mell@t al. (2006) (33,3%); Nunegt
al. (2007) (22,0%) e Jaynet al. (2007) (29,8%).

Os altos valores registrados para MS neste expetime
provavelmente estejam relacionados a colheita 40sdias. Outros fatores
que também podem ter influenciado para o aumento vddores desta
variavel estdo relacionados com as condicdes dtiasatdo semiarido,
especialmente na area onde foi realizado o expetan¢ais como baixa
umidade do ar, alta temperatura, alta taxa de eagfo e alta velocidade do
vento, fatores estes que contribuiram para uma maisponibilidade de
agua para as plantas, culminando com uma maiodrdésgdo das mesmas,

bem como para a aceleracdo da senescéncia.
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Os maiores valores registrados no espagamento dem/@ntre
fileiras provavelmente estejam relacionados a me@npeticdo entre as
plantas pelos nutrientes do solo e pela agua.

A colheita tardia realizada nesta pesquisa propicicaumento do
teor de MS, tornando o material colhido improprmgensilagem.

Os gendtipos diferiram (P<0,05) para teor de filmzolivel em
detergente neutro quando cultivados sob espacamdat70 e 90 cm entre
fileiras . No entanto, os genétipos ndo apresemtaliferencas significativas
(P>0,05) dentro do mesmo espacamento. Para estxtaréstica, 0s
genadtipos apresentaram média geral de 52,4% e snddi®4,8% e 49,9%
para os espacamentos de 70 cm e 90 cm, respedtitear@evalor médio foi
superior quando os genotipos foram cultivados magamento de 70 cm

entre as fileiras (Tabela 10).

TABELA 10: Médias da variavel fibra insolivel em detergentetmoe
— FDN (%) de nove cultivares de girassol, Guanambi,

BA, 2008
CULTIVARES 70 cm 90 cm
Aguara 3 52,2 Aa 48,3 Aa
Aguara 4 56,8 Ab 46,0 Aa
Catissol 4 55,8 Aa 50,0 Aa
Charrua 58,1 Ab 50,5 Aa
EMBRAPA 122 50,0 Aa 55,1 Aa
Hélio 250 54,8 Aa 50,3 Aa
Hélio 251 55,2 Ab 46,1 Aa
Hélio 358 53,4 Aa 53,3 Aa
Hélio 360 57,1 Ab 49,0 Aa
MEDIAS 54,8b 499 a
CV (%) 7,12

Médias seguidas por letras iguais mailsculas namapk mindsculas nas linhas, nédo
diferem entre si pelo Teste “F” a 5% de probabdila

Considerando o espacamento de 70 cm entre linlsasnéalias
variaram de 50,0 a 58,1% para 0s genétipos Embi2@ae Charrua,

respectivamente (Tabela 10).
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Para o espacamento de 90 cm, as médias variaram 4610 e
55,1% para os genétipos Aguard 4 e Embrapa 12@ectrgamente. Neste
espacamento, os gendtipos apresentaram menoret&@N (tabela 10).

Apenas os genotipos Aguard 4, Charrua, Hélio 234éko 360
apresentaram, para FDN, efeito de espacamento0®<@yando cultivados
sob espacamento entre fileiras de 70 cm e 90 erdpsgue os demais foram
estatisticamente semelhantes (P>0,05) (Tabela 10).

Os valores médios registrados nesta pesquisa fetgrariores as
médias registradas por Ungagpbal. (2000) (44,3%); Betet al. (2004)
(53,7%); Tomichet al.(2004) (45,8%); Pereiret al. (2005) (45,1%); Porto
et al. (2006) (49,8%) e Jaymet al. (2007) (48,7%). Quando o cultivo foi
realizado com espagamento de 90 cm, a média mostfedoridade ao
valor encontrado por Bett al. (2004).

As maiores médias detectadas para FDN neste exgrgdom
provavelmente estejam relacionadas aos mesmosdajae influenciaram o

aumento do teor de matéria seca.
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4 CONCLUSOES

Nas condicbes do presente experimento:

Melhores teores de matéria seca total sdo apreesntpelos
genadtipos Catissol 4, quando cultivado sob espat@®meale 70 cm entre
fileiras, e Aguara 3, Aguara 4, Charrua, Hélio 288Jio 251 e Hélio 360
quando cultivados sob espacamento de 90 cm eleiragi

Para as caracteristicas bromotaldgicas: cinzaeipatruta, extrato
etéreo, fibra insollvel em detergente neutro, figné celulose, os genétipos
avaliados nas condi¢des do semiarido apresentampartamento semelhante
ao observado na literatura em outras localidades.

Os resultados permitem indicar, aos produtores egido do

semiarido, o girassol como forrageira alternativa.
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