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RESUMO

PEREIRA, Katia Cristiane Borges.Etologia de vacas F1 Holandes X Zebu em
lactacdo durante o ver@o.2016. 58 p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Estadual de Montes Claros, Janadba, Minas Gerais, Brasil®.

Objetivou-se, com esta pesquisa, avaliar a etologia de cinco diferentes grupos
genéticos de vacas F1 Holandes X Zebu, em lactagdo durante o verdo. Os
grupamentos avaliados foram: Holandés x Gir, Holandés x Nelogir, Holandés x
Guzonel, Holandés x Nelore e Holandés x Zebu. O experimento foi conduzido
durante o verdo de 2015 na Fazenda da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG). O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado (DIC), com arranjo fatorial 5 x 20, sendo cinco
cruzamentos e 20 horarios de observacdo, totalizando dez repetigdes. Foram
realizadas medicOes das variaveis climaticas com o uso de dataloggers durante
todo o periodo experimental, com coletas programadas para cada 10 minutos. As
observacOes referentes ao comportamento foram realizadas em funcdo da
porcentagem de animais em pastejo, ruminagdo, Ocio, miccdo, defecacgdo,
ingestdo de dgua e consumo de sal. As observagdes comportamentais ocorreram
no periodo diurno e noturno a cada 30 minutos, sendo 7 dias de adaptacdo e 10
dias de coletas experimental. Os cinco grupos genéticos estudados se mostraram
semelhantes estatisticamente, portanto, foram unificados e as varidveis
apresentadas e discutidas em funcdo do ambiente e periodos. Os animais F1
utilizados no presente trabalho ndo alteraram o comportamento de pastejo
devido aos altos valores de ITGU. Houve maior frequéncia de ruminagéo e 6cio
no periodo da madrugada, demonstrando um comportamento natural dos
bovinos. A defecacdo foi maior no periodo diurno, coincidindo com o periodo de
maior movimentagdo dos animais. O consumo de &gua foi maior durante os
periodos de p6s ordenha e o consumo de sal no periodo da tarde. Houve
correlagdo estatistica positiva entre ITGU e pastejo, e correlacdo negativa entre
ITGU e 6cio. Dessa forma, conclui-se que o comportamento de pastejo dos
animais F1 ndo foi alterado em virtude dos elevados valores de ITGU,
explicitando a adaptabilidade e resisténcia dos cinco grupos genéticos.

'Comité de Orientacéo: Prof. Cinara da Cunha Siqueira Carvalho - UNIMONTES
(Orientador), Prof. José Reinaldo Mendes Ruas -UNIMONTES (Coorientador).



ABSTRACT

PEREIRA, KATIA CRISTIANE BORGES. Ethology of F1 Holstein x Zebu
lactating cows during the summer. 2016. 58 p. Dissertation (Master in Animal
Science) — State University of Montes Claros, Janauba, Minas Gerais, Brazil.

This work aimed to evaluate the ethology of five different genetic groups of F1
Holstein x Zebu cows in lactation during the summer. The evaluated groups
were: Holstein x Gir, Holstein x Nelogir, Holstein x Guzonel, Holstein x Nellore
and Holstein x Zebu. The experiment was conducted during the summer of 2015
at the Farm of the Agricultural Research Company of Minas Gerais (EPAMIG).
The experimental design was completely randomized (CRD) with factorial
arrangement 5 x 20, five cross breedings and 20 times of observation, totaling
ten repetitions. Climate variables measurements were performed by means of
dataloggers throughout the experimental period with collections scheduled for
every 10 minutes. The observations regarding the behavior were carried out
depending on the percentage of animals on grazing, idleness, rumination,
urination, defecation, water intake and salt intake. Behavioral observations
occurred during the day and at night every 30 minutes, being 7 days of
adaptation and 10 days of experimental collections. The studied five genetic
groups were similar statistically, therefore, were unified and the variables
presented and discussed in terms of the environment and periods. The F1
animals used in this study did not change the grazing behavior due to high BGHI
values. There was a higher frequency of rumination and idle period in the
morning, showing a natural behavior of cattle. Defecation was more frequently
during the day, coinciding with the period of greater movement of animals.
Water consumption was higher during the periods after milking, and the salt
consumption was higher in the afternoon. There was a positive statistical
correlation between BGHI and grazing, and negative one between BGHI and
idleness. Thus, it is concluded that the grazing behavior of F1 animals was not
changed because of the high BGHI values, explaining the adaptability and
resilience of five genetic groups.



1 INTRODUCAO

Animais expostos ao ar livre tém, na radiacdo solar, o principal
responsavel pelo acréscimo do calor corporal interno, e durante o dia, quase todo
o calor absorvido provém da radiacdo solar, direta ou indireta, constituindo um
dos principais causadores de estresse térmico (BAETA e SOUZA, 2010). Diante
dessa situacdo, os animais tendem a diminuir o pastejo e o exercicio durante o
dia, além de apresentarem reducdo na ingestdo de alimentos e aumento na
ingestdo de dgua (ROSSAROLLA, 2007).

Segundo Carvalho et al. (2007), os padrbes de comportamento
constituem um dos meios mais efetivos, pelos quais os animais demonstram a
adaptacdo aos diversos ambientes, podendo indicar métodos potenciais de
melhorias da produtividade animal com a utilizagdo de diferentes manejos.

Os principais componentes do comportamento de bovinos compreendem
0 tempo de pastejo, a ruminacdo e o 6cio, sendo que o tempo destinado
a cada uma dessas atividades depende das caracteristicas do pasto, das condigdes
climéticas e das exigéncias nutricionais do animal (ZANINE et al., 2007).

No entanto, os animais de diferentes genétipos apresentam padrdes
diversos de comportamento, que refletem particularmente nas respostas do
comportamento ingestivo e na busca por sombra (BRANDL, 2009).

Neste contexto, a utilizacdo de animais mesti¢cos, produtos do
cruzamento entre ragas, € pratica bastante difundida no pais. 1sso porque os
animais de raca pura, como, por exemplo, a Holandesa, sdo susceptiveis a altas
temperaturas, ndo se adaptando ao clima tropical quando em criag&o a pasto.

Assim, a utilizacdo de fémeas mesticas F1 para a producdo leiteira pode
ser considerada como uma alternativa em potencial, principalmente para
obtencdo de leite a baixo custo, ja que o sistema permite maximizar a utilizagdo

do efeito da heterose e da complementaridade entre racas (RUAS et al., 2010).



O uso de animais mais tolerantes ao clima tropical permite ao produtor
assegurar rentabilidade, devido a maior tolerdncia a radiacdo e variacdo da
umidade relativa, acompanhado de boa fertilidade e longevidade, dentre outras
caracteristicas. Ademais, apresentam menor requerimento nutricional que
aqueles de racas européias especializadas (FERREIRA, 2004).

Neste contexto, a avaliagdo do comportamento de vacas mesticas a pasto
visa a estudar a dinamica do comportamento de pastejo noturno e diurno destes
animais, verificando as diferencas e semelhangas com os animais puros, além de
permitir 0 uso de técnicas zootécnicas em periodos desfavoraveis ao consumo de
nutrientes, de forma a minimizar os efeitos ambientais, garantir a produgdo
animal em alto nivel.

Sendo assim, objetivou-se, com este trabalho, avaliar a etologia de vacas
F1 Holéndes X Zebu, em lactacdo durante o verdo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Animais mesticos

Nos tropicos, nota-se uma relacdo negativa entre pureza racial e
eficiéncia reprodutiva. Dessa forma, os programas de melhoramento visam
minimizar as baixas taxas de reproducdo e producdo, oriundas dos efeitos
fisioldgicos negativos causados pelas condi¢des climéaticas adversas nos
rebanhos em climas tropicais (FERRO et al., 2010).

O cruzamento é, portanto, utilizado com o intuito de se obter a
heterose, que é a superioridade da média dos filhos em relacdo a dos pais, ou
seja, maior vigor geral que os descendentes de cruzamentos apresentam em
relacdo a média das ragas puras (SANTOS, 1983; PEREIRA, 2001; FERRO et
al., 2010).

Dentre as ragas de origem européia utilizadas, predomina a holandesa e,
dentre as zebuinas, a Gir, isso porque a combinacao da rusticidade do gado Gir
com a especializagdo leiteira do gado holandés resulta em individuos de
excelente desempenho na produgéo de leite. Os animais de maior percentual de
sangue holandés sdo mais exigentes no manejo e na alimentagdo, porém, sao
mais produtivos. Por outro lado, os animais de menor grau de sangue holandés
s80 menos exigentes no manejo e na alimentacdo, todavia, sao menos produtivos
(GOMES, 2007).

Comparados aos bovinos europeus, 0s zebuinos sao mais resistentes ao
estresse por calor e a outros estressores ambientais que limitam a expressao das
caracteristicas produtivas nas areas tropicais e subtropicais (BO et al., 2003).

Essa maior adaptacdo das racas zebuinas a climas tropicais esta
relacionada & capacidade desses animais em perder calor pela sudorese de forma
mais efetiva, pois as glandulas dos zebuinos apresentam-se em maior nimero e

volume que aquelas dos bovinos europeus (FERREIRA, 2011). Além disso,



possuem pélos mais curtos e uma maior superficie em relacdo a massa corporal,
principalmente pela presenca de barbela e pele farta que tornam o zebuino mais
eficiente na perda de calor para 0 meio (PEREIRA et al., 2008).

Dessa forma, os sistemas de producdo baseados em animais com maior
capacidade de adaptacdo ao ambiente tropical sdo mais simples e adequados a
realidade, apresentando resultados econ6micos mais competitivos. A
flexibilidade € uma das principais caracteristicas do gado mesti¢co. Sua
adequacdo tanto a producdo de leite quanto a producdo de animais de corte
permite o ajuste as mudancas do mercado (GLORIA et al., 2006).

Ademais, em rebanhos de matrizes 1/2 Holandés x Zebu, deve-se
considerar ainda a importancia econémica do bezerro produzido (RUAS et al.,
2005).

2.2 Etologia animal

O estudo do comportamento animal é uma ponte entre 0s aspectos
moleculares e fisiologicos da biologia e da ecologia, compreendendo a ligagdo
entre organismos e o ambiente, entre 0 sistema nervoso e o ecossistema. O
comportamento é uma das propriedades mais importantes da vida animal,
representando  um papel fundamental nas adaptagbes das funcdes
biolégicas (SNOWDON, 1999).

Dentro da producdo animal, o estudo do comportamento assume papel
importante, uma vez que, para racionalizar os métodos de criacdo, é preciso
desenvolver técnicas de manejo, alimentacdo e instalagcBes que interferem
diretamente em seu comportamento (PARANHOS DA COSTA, 1987).

As principais varidveis comportamentais estudadas, em vacas leiteiras,
sdo relacionadas as atividades de alimentacdo, ruminacdo, Ocio (outras
atividades) e procura por agua e sombra (CAMARGO 1988).



O conhecimento do comportamento dos bovinos leiteiros pode ser
utilizado pelos produtores para melhorar os aspectos produtivos e de manejo
geral da producdo. Como exemplos praticos de alguns desses beneficios, podem
ser citados: a localizacdo de sistemas automaticos de fornecimento de agua e
alimento,acessibilidade da racdo, reducdo da competicdo entre 0s animais por
espaco, alimento e &gua, horario e frequéncia de distribuicdo da racdo, dentre
outros (ALBRIGHT, 1993).

2.2.1 Pastejo

O pastejo compreende a distribuicdo e magnitude do tempo dedicado
a apreensao da forragem, envolvendo as etapas de procura e sele¢do da porgdo
a ser ingerida, corte da pastagem, manipulacdo na boca, mastigacdo, até a
degluticdo (PEREIRA et al., 2005).

Em geral, os bovinos apresentam um comportamento tipico com dois
grandes picos de pastejo, um logo ao amanhecer e outro ao entardecer, havendo
uma tendéncia de eliminagdo do tempo de pastejo noturno como estratégia de
evitar a predagdo, comportamento este atribuido & sua heranca
evolutiva (RUTTER et al., 2002).

No entanto, os ruminantes adaptam-se as diversas condigcdes de
alimentacdo, manejo e ambiente, modificando seus pardmetros de
comportamento ingestivo para alcangar determinado nivel de consumo,
compativel com suas exigéncias nutricionais (FIGUEIREDO et al., 2013). Os
seus hébitos diurnos de alimentagdo podem ser influenciados pelo clima,
levando a ocorréncia de atividade de pastejo com maior frequéncia a noite
(PEREIRA et al., 2005).

De acordo com estudos de Sejian et al. (2012), durante as épocas

guentes, em zonas semiaridas, uma boa parte do tempo de pastoreio € transferida



para a noite, ficando os animais, durante o dia, em lugares sombreados. E, vacas
leiteiras tém o comportamento alimentar afetado em virtude das temperaturas
elevadas e intensa radiacdo solar, pastejando com maior intensidade no inicio da
manha, fim da tarde e a noite, enquanto que,nas horas mais quentes, procuram
manter-se a sombra ou entram na agua para se refrescar (PIRES & CAMPOS,
2003).

Segundo Pires et al. (2006), uma vaca em lactacdo necessita de 10h de
pastejo diario para consumir o suficiente para produzir 12 litros de leite/dia.
Mas, esse tempo é reduzido quando a temperatura maxima excede 27°C.
Portanto, 0 que se observa nos meses mais quentes do ano é, além da reducdo da
atividade de alimentacdo, uma inversdo dos habitos alimentares. Em temperatura
ambiente superior a 32°C, os animais interrompem o pastejo, entre a ordenha da
manha e a da tarde, e passam a utilizar apenas 7h e 30 mim por dia para pastejar,
no periodo entre o entardecer e a ordenha da manh& seguinte, comparado com
10h de pastejo em dias de clima frio.

Silva et al. (2002), complementam relatando que o problema principal
das racas leiteiras de origem européia esta na sua dificil adaptacdo ao clima
tropical, em que, devido & sua alta produtividade, sofrem problemas de
alteracoes fisiologicas e comportamentais, provocados pelo estresse térmico e,
como consequéncia, ha reducdo na producdo de leite.

Dentre os meios fisiologicos, a temperatura retal, frequéncia respiratoria
e o nivel de sudagdo cumprem um importante papel na termorregulacdo dos
animais e, quando em estresse térmico, seus valores superam a média aceitavel,
refletindo negativamente no comportamento ingestivo dos animais, com efeitos
diminuindo a produtividade animal (NOBREGA et al., 2011).

No entanto, a utilizagdo de animais mesticos é uma estratégia para

minimizar tais problemas, visto que vacas mesticas Holandés-zebu sdo mais



resistentes as intempéries climaticas que as de puro sangue Holandés
(AZEVEDO et al.,2005).

2.2.2Ruminacéo

Em periodos subsequentes a ingestdo de alimento, ocorre a ruminacao,
que consiste naregurgitacdo, mastigacdo e degluticio do bolo alimentar.
Animais adultos ocupam cerca de 8h por dia na realizagdo desta atividade com
variacOes entre 4 e 9 h, divididas entre 15 e 20 periodos (VAN SOEST, 1994).

Em estudo com bovinos Girolandos de diferentes categorias em pastejo
de capim Coast-cross,houve maior tempo de ruminagdo a noite, no entanto,o
autor ressalta que os periodos de ruminacdo também sdo influenciados pelo
fornecimento de alimento e natureza da dieta (ZANINE et al., 2007).

Segundo Medeiros et al. (2007), o tempo de ruminagdo também pode
ser atribuido as mudancas do estadio vegetativo e reprodutivo das plantas,
possivelmente, em consequéncia do aumento da propor¢cdo do material
senescentee de inflorescéncias na composicdo morfoldgica da pastagem e da
diminuicdo da massa de ldminas foliares, que pode causar reducéo da qualidade
do volumoso.

Damasceno et al. (1999),em estudo com vacas Holandesas,verificaram
gue h& uma preferéncia dos animais em ruminar deitados, principalmente, nos
periodos fora das horas mais quentes do dia.

Farinatti et al. (2004), também observando vacas da raca Holandesa,
notaram que estas ruminaram 5,2h por dia em pastagem de capim coast-cross.
Pires (1997), ao avaliar o comportamento de vacas lactantes com esse mesmo
capim, verificou tempo de ruminacédo de 3,36 horas.

A maioria dos ruminantes passa mais de 50% do dia descansando e

ruminando, Marques et al. (2000) relataram que a ruminagdo pode ocorrer com
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animal em pé ou deitado, sendo que esta Ultima posi¢cdo demonstra uma
condigéo de conforto e bem estar animal (AMARAL et al., 2009).

De fato, para os bovinos, o tempo dedicado a ruminacao é fundamental,
mas, pode ser voluntariamente reduzido em situacfes de desconforto e estresse
(de bem-estar ambiental, enfermidade, sensacdo de dor, ansiedade materna pos-
parto, tratamentos do manejo sanitario) ou de atividade excessiva durante o cio,
proximidade do parto, necessidade de longas caminhadas ou reordenamento da
hierarquia quando da alteracéo de lotes de alimentagdo (MUHLBACH, 2013).

Desta forma, em periodos mais quentes do ano, as vacas leiteiras de alta
producdo utilizam mecanismos, tais como: redugdo no tempo de alimentacéo e
ruminagdo e aumento no tempo de 6cio, provavelmente, tentando diminuir a
producdo de calor metabdlico excedente, bem como o aumento do tempo em pé
para auxiliar na dissipacdo do calor, na tentativa de manter a homeotermia
(PIRES & CAMPOS, 2003).

Assim, devido ao fato de ser uma atividade fisioldgica vital, a
diminuicdo da ruminag&o deve ser considerada como um claro sinal que a vaca

emite quando em qualquer situagdo de anormalidade (MUHLBACH, 2013).

2.2.3 Ocio

O 6cio compreende o periodo onde ndo ha realizacdo das atividades de
alimentacdo e ruminacdo, este é considerado um momento de grande
importancia, pois, neste periodo, ocorrem o0s processos metabdlicos de digestdo
do alimento consumido.

De acordo com Marques et al.(2005), o écio é caracterizado como o
tempo em que o animal ndo esta ingerindo alimento, 4gua ou ruminando,

podendo também ser chamado de descanso.
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O aumento na carga de calor causado por fatores ambientais, como:
temperatura, umidade relativa, velocidade do vento e radiagdo solar, provoca
respostas comportamentais e fisioldgicas incluindo aumento da temperatura
corporal e taxa respiratoria, reducdo das atividades diarias, ou seja, aumento no
tempo de 6cio (OLIVEIRA, 2010).

Assim, em periodos mais quentes do ano, as vacas leiteiras de alta
producdo aumentam o tempo de 6cio, provavelmente, tentando diminuir a
producdo de calor metabdlico excedente, na tentativa de manter a homeotermia
(PIRES & CAMPOS, 2003).

Werneck et al. (2000) observaram em vacas leiteiras sob pastejo que o
tempo total que os animais permaneceram em 6cio foi de 9 horas e 57 minutos,

independentemente da época do ano.

2.2.4 Consumo de agua

A &gua é o alimento de maior exigéncia qualitativa e quantitativa para o
gado de leite, pois as vacas em lactacdo necessitam de maior quantidade de 4gua
em relagcdo ao seu peso vivo do que as outras categorias de animais. O peso
adulto de uma vaca apresenta de 55 a 70% de agua, e o leite, principal produto
da criacdo de vacas leiteiras, contém 87% de agua. Além disso,um animal pode
perder até 100% de sua gordura (tecido adiposo) e mais de 50% de sua proteina
corporal que ainda sobrevive, mas, se perder de 10 a 12% de sua agua corporal,
pode provocar a morte (CAMPOS, 2006).

O mecanismo de troca de calor mais eficiente em regiGes tropicais é a
evaporativa, ja que, nessas regides, a diferenca de temperatura do ambiente e do
corpo do animal é minima, fazendo os mecanismos de conducdo e convecgao

serem ineficientes. Assim, a evaporacdo tanto do trato respiratério quanto na
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superficie da pele é essencial para manutengdo da homeostase (STARLING et
al., 2002)

Assim, a ingestdo de agua em condicBes de estresse caldrico visa,
portanto, a reposicao das perdas sudativas e respiratorias (PERISSINOTTO et
al.,2005).

Bovinos em geral apresentam consumo médio de agua em torno de 50 a
60 litros de 4gua/UA/dia (FILHO et al., 2002), e vacas em lactacdo chegam a
um consumo médio de 62,5 litros de dgua por animal/dia (BENEDETTI, et al.,
1987). Ressaltando ainda que, paracada kg de leite produzido, necessita-se 0
consumo de 3 a 4 kg de agua (BORGES et al., 2009).

Segundo Titto (1998), em condicdes de estresse caldrico, o consumo de
agua pode aumentar de 50 para 100 litros por dia. Quando protegidos do calor,
0s bovinos pastam por periodos mais longos, o que reduz em 20% o consumo de
agua e proporciona melhor conversédo alimentar (CASTRO et al., 2008).

Normalmente, o hébito no consumo de &gua segue o de consumo de
alimento, onde o pico coincide com o pico de consumo de matéria seca, mesmo
quando o alimento é oferecido varias vezes por dia. Além disso, apds a ordenha,
também sdo notados picos de consumo, podendo chegar a representar 40 a 50%
do consumo total diério, e a preferéncia da temperatura da 4gua para consumo
esta entre 30°C, com tendéncia de diminuir o consumo quando sua temperatura
esta abaixo de 15°C (CAMPOS, 2006).

2.2.5 Defecagéo e micgéo

A eliminacéo da urina €, assim como a defecacgdo, um ato involuntario e
determinado, principalmente, pelo tipo de dieta, sendo que a frequéncia de

miccdo pode variar de 4 a 10 vezes por dia. A defecacdo e a mic¢édo podem ser
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feitas tanto com a vaca deitada como em pé, mas, geralmente, a defecacéo é feita
com o animal em movimento e a mic¢cdo com o animal em pé.

A eliminacdo das fezes e urina corresponde, em média, de 40 a 30Kkg,
respectivamente, por 500kg de peso vivo e a frequéncia desta eliminacdo varia
conforme a dieta, temperatura, umidade relativa do ar e a densidade
populacional de um grupo (DEGASPERI et al., 2003).

A maior ocorréncia de defecacdo por vacas manejadas aversivamente,
reflete um dos efeitos de situagdes de medo dos animais, pois, de acordo com
Argenio (2006), animais com medo defecam frequentemente, presumivelmente
pela facilitagdo deste reflexo por centros nervosos.

Bovinos tém pouco controle sobre o processo de eliminacao e este tende
a ocorrer por acaso, além disso, a excitagdo (introducdo em novos ambientes),
presenca de estranhos, abusos, maus tratos, ou qualquer efeito traumatizante,
geralmente, resultam em imediata eliminacgdo de urina e/ou fezes (DEGASPERI
et al., 2003).

2.3 O ambiente climatico e comportamento de bovino leiteiro

Devido a alta produtividade, as racas leiteiras de origem europeia sofrem
problemas de alteracGes fisiolégicas e comportamentais, provocados pelo
estresse térmico e, por consequéncia, ocorre reducdo na producéo de leite. Desta
forma, o principal entrave na utilizacdo destes animais estd na dificuldade de
adaptacgdo ao clima tropical (SILVA et al., 2002).

Na tentativa de melhorar a produtividade destes sistemas, tem-se
utilizado em larga escala o cruzamento de ragas zebuinas com ragas de origem
europeia especializadas para a producio de leite (FACO et al., 2002). Segundo
Morais et al. (2008), animais da raca Holandesa requerem temperaturas

ambiente entre 5 e 18°C para a maxima expresséo de seu potencial genético, no
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entanto, valores acima desta faixa sdo facilmente verificados na maioria das
regides do Brasil. Com isso, a maior parte da producdo de leite do Brasil é
proveniente de animais mesticos zebuinos criados em pastagens com pouca
tecnologia e baixo custo de producdo (FACO et al., 2002; FREITAS et al.,
2001), devido a sua maior resisténcia a intempéries climaticas em relacdo a
animais de puro sangue Holandés (AZEVEDO et al., 2005).

Em contrapartida, a exposicdo de bovinos leiteiros de alta producédo a
altas temperaturas leva esses animais a reduzirem o consumo de alimentos a fim
de se reduzir a produgdo de calor do nucleo corporal e, dessa forma, entrar em
homeotermia com o ambiente e, ao reduzir a ingestdo de alimentos, a produgao
de leite é afetada (PIRES e CAMPQS, 2008).

Dessa forma, torna-se importante conhecer as condigdes climaticas de
determinadas regifes a fim de se buscar melhorias, por meio da adequacao do
sistema e, assim, aumentar a producéo de leite.

Alguns indices tém sido usados para medir o conforto ou o desconforto
dos animais em relacdo as condi¢cBes ambientais, entre eles o indice de
temperatura e de umidade (ITU), calculado com base na combinacdo de
temperatura e de umidade, e o indice de temperatura de globo e umidade
(ITGU), calculado com base na umidade e na radiagdo recebida pelo animal
(SILVA, 2000).

Buffington et al. (1981), considerando as limitagdes do ITU, como a
auséncia no seu calculo de fatores ambientais importantes como a radiagéo solar,
propuseram uma modificacdo no ITU, que denominaram indice de Temperatura
de Globo e Umidade (ITGU), fornecendo um indice adimensional, considerado
por Ablas (2002) como o mais representativo do estresse térmico em areas
abertas, sob radiacgéo solar direta (global) e indireta (difusa).

Segundo Buffington et al. (1981) e Silva (2000), o ITGU é o mais

preciso para predizer o bem-estar térmico em regides tropicais, pois, em seu
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calculo, incorpora a umidade através do ponto de orvalho, a temperatura de
bulbo seco e a radiagdo solar em um Unico valor. Em condigdes severas de
estresse por calor, os autores do ITGU consideram que este indice é mais
indicado que 0 ITU.

De acordo com Buffington et al. (1981), valores de ITGU até 74
definem conforto, de 74 a 78 é sinal de alerta, de 79 a 84 é sinal de perigo e
acima de 84 é considerado sinal de emergéncia para bovinos, no entanto, é
necessario levar em consideracdo as caracteristicas do animal utilizado em
experimento, além do ambiente em que este esta inserido.

Isso devido ao fato de que estes valores foram pré-determinados em
estudos com animais taurinos puros, em clima totalmente diferente, a maioria
tropical, encontrado no Brasil. Desta forma, o estudo das respostas dos animais
mesti¢os em clima tropical brasileiro deve ser criteriosamente avaliado, a fim de
observar a presenca ou nao de respostas comportamentais e fisiolgicas causadas
por desconforto térmico frente aos valores citados como fora dos padrfes de

conforto térmico aos bovinos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e condugéo do experimento

O experimento foi conduzido no verdo, durante o periodo das chuvas, no
periodo de 25 de fevereiro a 26 de marco de 2015, na Empresa de Pesquisa
Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG), localizada no municipio de
Felixldndia, Minas Gerais, situado a 18° 7’ de latitude S e 45° de longitude
Oeste. O clima na regido é classificado, segundo Koppen, como tropical de
savana, com duas estacBes distintas, o inverno seco e o verdo chuvoso. A
precipitacdo média anual € 1.126 mm e a temperatura média maxima anual é de
29,7 °C e minima de 16,6 °C.

3.2 Caracterizacéo do rebanho

Os animais avaliados durante o experimento eram provenientes de
cruzamentos contendo como base genética um touro Holéndes e vacas de origem
zebuinas que pertenciam a 5 grupos genéticos,totalizando 21 vacas F1 em
periodo de lactagdo, com 100% de heterose, como descritas abaixo:

5 animais F1: Holandés (50%) x Gir (50%)

5 animais F1:Holandés (50%) xNelogir (50%)

3 animais F1:Holandés (50%) xGuzonel (50%)

4animais F1:Holandés (50%) x Nelore (50%)

4animais F1:Holandés (50%) x Zebu (50%)
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A Tabela 1 ilustra a caracterizacao fisica e produtiva do lote estudado.

TABELA 1. Caracterizacdo do lote de vacas F1 avaliadas no
experimento

Peg’gdo Produgdo NUmeros Mggl 8 Peso

Grupamento lactacédo de leite partos producdo (kg/Leite)
dias) (9 Didria

H X Gir 320 3728 3,7 11,0 490

H X Nelogir 331 3624 4,6 10,9 502

H X Guzonel 270 2106 2,0 7,80 501

H X Nelore 244 2093 2,6 8,60 531

H X Zebu 240 2010 4,0 9,10 504

Os animais permaneceram em piquetes rotacionados de Urochloa
brizantha, com érea de 1 hectare cada, havendo rodizio a cada 2 dias.

O pasto apresentava disponibilidade média de forragem em torno de
18,58 toneladas de matéria natural por hectare e 24% de MS (Matéria seca).

Durante 0 experimento, as vacas tiveram acesso ao pasto com
suplementacdo no cocho de sal mineral e 4gua a vontade, e, no periodo da
ordenha pela manha e a tarde, recebiam racdo farelada comercial para bovinos
de leite.

Os animais foram identificados com tinta, de forma que a marcagdo
ficasse visivel.

As Figuras a seguir, demonstram 0s animais marcados utilizados na

avaliagdo experimental:
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Figural: Animais marcados para a coleta de dados

Figura2: Demonstragdo dos animais no pasto
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3.3Caracteristicas analisadas
3.3.1. Variaveis ambientais e indice do ambiente térmico

Durante o periodo experimental, foram feitas medicBes diarias das
variaveis ambientais: temperatura de bulbo seco, umidade relativa e temperatura
de globo negro. Os instrumentos especificos para temperatura de bulbo seco e
umidade relativa foram instalados no pasto, proximo ao pigquete onde 0s animais
permaneciam.

As medicGes das variaveis climéaticas foram realizadas com o uso do
equipamento datalogger RHT 10 de leitura continua durante todo o periodo
experimental, e programado para realizar a coleta a cada 10 minutos. Com 0s
dados coletados, foi calculado o Indice de Temperatura de Globo e Umidade
(ITGU) proposto por Buffington et al.(1981), obtido com a seguinte expressao.

ITGU =Tgn + 0,36 x Tpo + 41,5 eq. 1

Onde:

Tpo = Temperatura do ponto de orvalho (°C)

Tgn= Temperatura do globo negro (°C)

De posse dos dados coletados,realizou-se o calculodo ITGU a fim de

caracterizar a condicdo de conforto térmico dos animais.

3.3.2. Parametros comportamentais

Para a avaliagdo dos parametros comportamentais, realizou-se um
periodo de adaptacdo dos animais ao observador de 7dias. Apos esse periodo,
foram realizadas observagdes durante 10 dias, utilizando-se o método "Focal
Sampling" (ou "Focal Animal Sampling”) que Martin & Bateson (1993)

definiram como sendo a observacdo de um individuo ou grupo, por um periodo
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especifico de tempo e registro de todos os instantes dos comportamentos, sendo
considerado o método mais satisfatorio para estudar grupos.

As observacBes referentes ao comportamento foram realizadas em
funcdo da porcentagem de animais, realizando os comportamentos de pastejo,
ruminacdo, écio, miccao, defecagdo, ingestdo de dgua e consumo de sal.

As medidas comportamentais ocorreram no periodo diurno e noturno,
com observagOes a cada 30 minutos durante 15 dias. As observagGes iniciavam
as 9:00h, horério que os animais retornavam da ordenha e seguia até as 13:00h,
horario em que os animais eram retirados do pasto para a ordenha da tarde,
retornando ao pasto as 15:00h da tarde, onde as observagGes seguiam novamente
até as 5:00h antes da primeira ordenha do dia. Para melhor avaliacdo do efeito
do comportamento, no decorrer do dia, os horarios de coleta foram agrupados
em 4 periodos:

- Periodo da manh&: 09:00h as 12:00h

- Periodo da tarde: 13:00h as 18:00h

- Periodo da noite: 19:00h as 00:00h

- Periodo da madrugada: 01:00h as 05:00h

3.4 Produgdo de leite

A producédo de leite foi obtida através da pesagem diaria e anotacdo

durante os dois periodos do experimento.

3.5 Processamento e andlise estatistica dos dados

Para anélise dos grupos genéticos, o delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado (DIC), no esquema fatorial 5 x 20, sendo 5 grupos
genéticos e 20 horarios.Utilizou-se analise de variancia ANOVA para avaliagdo

dos horarios e periodos. Uma segunda analise foi realizada caso ndo houvesse
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efeito do grupo genético e este foi eliminado do modelo estatistico. Apds a
andlise de variancia, havendo efeito significativo dos fatores, as médias dos
horérios foram comparadas pelo teste de Scook Knott (P<0,05). E, para andlise
dos periodos, utilizou-se o teste SNK “Student-Newman-Keuls” (P<0,05). O
processamento das andlises adotou os procedimentos do software Sistema de
Anélises Estatisticas (SAEG 9.1).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Ambiente climatico

A zona de conforto térmico para zebuinos estd na faixa de 10 a 27 °C
com limite critico a partir de 35°C, enquanto que, para o gado europeu, a zona de
conforto varia de 0 a 16°C e se torna critica a partir de 27°C (FURTADO et
al.,2012).

De acordo com os dados da Tabela 2, observa-se que, durante o periodo
experimental entre as 09:00h e 18:00 horas, as médias de temperatura do ar
apresentaram valores elevados, ndo se enquadrando na faixa recomendada para
zebuinos de 10 a 27 °C.

Segundo Ferreira (2011), a umidade relativa do ambiente deve estar na
faixa de 40 a 70% para a maioria das espécies domésticas. Se 0 ambiente
apresentar  temperatura elevada e umidade relativamente  baixa,
consequentemente, a evaporacgao sera muito rapida, causando irritacdo cutanea e
desidratacdo geral das mucosas, diferentemente do que acontece quando o
ambiente for quente e Umido, a evaporacdo torna-se muito lenta ou nula,
reduzindo a termdlise e elevando a carga de calor do animal. Isso acontece
devido as altas temperaturas e, com isso, a termolise por conveccdo é
prejudicada (STARLING et al., 2002).

No presente trabalho, evidencia-se, na Tabela 2, que ndo se verificou
durante o verdo valores de UR abaixo de 40%, porém, a partir das 18:00h, a

variavel média foi superior a 70% e crescente até as 05:00h.
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TABELA 2. Valores médios de Temperatura do ar (Tar, °C), Umidade Relativa
do ar (UR, %) e Indice de Temperatura de Globo e Umidade
(ITGU) durante o periodo experimental.

HORARIO Tar UR ITGU
09:00 29.8 62.7 80.1
10:00 33.0 53.8 81.5
11:00 35.8 46.6 83
12:00 36.9 43.6 83.6
13:00 35.6 45.8 83.4
15:00 37.2 41.4 82.8
16:00 35.0 46.8 80.8
17:00 31.9 56.7 77.3
18:00 27.8 71.1 75.4
19:00 24.3 83.4 74.8
20:00 22.9 91.3 745
21:00 22.7 91.5 74.5
22:00 22.0 93.3 74.2
23:00 215 95.8 74.2
00:00 21.2 96.0 70.4
01:00 20.7 96.7 69.7
02:00 20.2 97.7 69.1
03:00 19.9 98.1 68.8
04:00 19.9 97.9 68.5
05:00 20.2 98.1 68.8

24



=A==k ITGU
100 - - 90

O |
;80" - 70
: 70 1 60
& 60
& 7505
T 50
= - 40 =
_3 40 -
= | - 30
g 20 Tl
2 10
g 10
& |
=0 — T A —+ 0

& 6D Dy O @ @Y @ @ 10 B e S @ O gy O o D

G 20 SE: Gy WG 91 AEy. & a3 0, (B 2 Ty G A6 O G A8 Gl TE

= S S S R S

O oo o o N NN NS OO OO0

Horarios de coleta

FIGURA 1. Variagdo da temperatura do ar (°C), Umidade Relativa(%)
e Indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU)
ao longo do dia.

O conforto térmico esta ligado a uma andlise conjunta das variaveis
temperatura e umidade relativa do ar, pois a baixa UR combinada a Tar, ou alta
umidade com alta temperatura, podem levar ao estresse térmico dos bovinos,
pois ambos os casos ocasionam dificuldades na dissipacdo do calor corporal,
principalmente a evaporacéo.

A associacdo da temperatura do ar com a umidade relativa caracteriza a
faixa de conforto por meio do ITGU (indice de Temperatura de Globo e
Umidade) que, para bovinos,é de 74 de acordo com Buffington et al. (1981). Por
meio da Tabela 2, verifica-se que, entre as 19:00 e 05:00h, o ITGU apresentou
valores considerados ideais. Ao longo do dia, a temperatura do ar esteve
elevada, e somente a partir das 19:00 horas, com a diminui¢o da temperatura do
ar combinada com o aumento da umidade relativa, os valores do ITGU

diminuiram.
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4.2 Parametros comportamentais

Ndo houve diferenca significativa (P<0,05) entre 0s cruzamentos
estudados, por isso, 0s grupamentos genéticos foram unificados e as variaveis
apresentadas e discutidas (TABELA 3), sendo possivel verificar a porcentagem

média dos animais realizando cada um dos comportamentos estudados, nos

respectivos horéarios de avaliacéo.

Além disso, é possivel observar o comportamento dos animais ao longo

do periodo experimental, por meio de picos maximos e minimos de

porcentagens de animais realizando determinado comportamento (FIGURA 2).

TABELA 3. Valores médios (%) do comportamento dos animais em funcéao
dos horérios avaliados

HORA PAST RUM OCIO MICC DEFE AGUA SAL ITGU
9:.00 73,1A 66E 38G O04A 09B 141A 0,7B 80,1
10:.00 57,0C 176D 10,8F 0,2A 25A 92B 09B 815
11:.00 454D 247/D 205 O08A 09B 57C 09B 83,0
12:00 17,3F 448B 244D 10A 20A 96B 05B 83,6
13:00 113G 570A 210E O00OA 11B 8,1C 20A 834
15:.00 775A 18E 21G 10A 21A 118A 28A 828
16:00 o66,7B 98E 74F 09A 0,7/B 10,2B 3,3A 80,8
17:.00 58,8C 200D 79 17A 11B 78C 24A 77,3
18:.00 57,2C 211D 11,7r 11A 25A 64C 08B 754
19:00 124G 489B 328C O00OA 03B 35D 13B 748
20:00 26,6 416B 262D 12A 09B 17D 13B 745
21:00 423D 324C 179 O06A 08B 59C 00B 745
22:00 419D 32,8C 220E 13A 03B 24D 0,0B 742
“..continua...”
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“TABELA 3. Cont.”

24:00 31,8 345C 289D O05A 05B 27D 05B 704
1:00 170F 442B 350C 13A 11B 20D 00B 69,7
2:00 86G 43,8B 4588B O06A 02B 10D 05B 691
3:00 2,84 410B 548A 09A 00B 03D 03B 688
4:00 08H 452B 522A 00A 03B 04D 00B 685
5:00 33H 359C 588A O06A 00B 00D 00B 688

Médias seguidas de letras maitsculas na coluna diferem entre si pelo teste
de Scoot-Knott (P<0,05) HORA (Horario), PAST (Pastejo), RUM
(Ruminacio), OCIO (Ocio),MICC (Miccéo), DEFE (Defecacio), AGUA
(Consumo de agua),SAL (Consumo de sal)

27



80,0 — -Pastejo  ——Rwmmnagio - Ocio —s—Defeeagio  —S—Consumode igna  —+— Consumo de sal === Miegio

%o de animais
'
(=]
=]

MANHA TARDE NOITE MADRUGADA
Horarios ¢ Periodos de coleta

GRAFICO 2. Valores médios em percentuais do comportamento dos animais em fun¢io dos horarios avaliados.
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4.2.1 Pastejo

De acordo com os valores apresentados na Tabela 4, verifica-se que
houve diferenca estatistica significativa (P<0,05) entre os periodos estudados,
com maior porcentagem de animais em pastejo no periodo da tarde (56,5%),
apresentando pico de consumo em horério pos ordenha (15:00h)e, em horarios
subsequentes, o consumo de forragem decresceu.

O periodo da manha aparece com a segunda maior porcentagem de
animais em pastejo (44,4%), verificando consumo elevado também em horario
po6s ordenha (09:00h). Esses resultados sdo semelhantes ao estudo de Rossarola
(2007) que, avaliando comportamento de vacas Holandesas, verificou resultado
similar de pastejo apds a ordenha da manhd (09:00 horas) e nas primeiras horas
da tarde (13:00 a&s 15:00 horas). Zanine et al. (2007) também relatam a
intensificacdo do pastejo apds o amanhecer, quando 0s animais retornam da

ordenha, coincidindo com os resultados encontrados no presente trabalho.

TABELA 4.Valores médios em porcentagens de animais em pastejo em
fung&o dos periodos

PERIODOS MEDIA(%) ITGU
MANHA 44,41 82,0
TARDE 56,5 a 80,0
NOITE 36,6 C 73,7

MADRUGADA 6,7d 68,9

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de
SNK (P<0,05)

Durante os periodos da manhd e tarde, ocorreram 0s maiores picos de

pastejo, coincidentemente com os maiores valores de ITGU. Durante a manha e
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tarde,os valores de ITGU foram de 82 e 80, por isso, é possivel enfatizar que o
pastejo das vacas mesticas ndo foi afetado pelo ITGU, demonstrando que séo
menos suscetiveis ao estresse térmico em relacdo aos animais puros.

Desta forma, a maior resisténcia dos animais em experimento corrobora
com estudos de Ferreira et al. (1996), que ressaltam as caracteristicas desejaveis
dos animais mesticos, como a rusticidade, capacidade produtiva e adaptacdo as
limitacBGes encontradas no meio, representando uma boa alternativa na busca da
rentabilidade do processo produtivo.

Ainda sobre o consumo pés ordenha dos animais, verifica-se semelhanca
com o estudo de Carvalho et al. (2007) que também relatam que vacas tém
preferéncia por se alimentarem ap6s os horérios de ordenha, no intuito de repor
nutrientes através da alimentacéo.

No periodo noturno, houve reducdo na porcentagem de animais em
pastejo (36,6%), chegando a valores minimos de apenas 6,7% na madrugada.
Durante esse periodo, houve diminui¢do no valor de ITGU, chegando ao valor
minimo de 68,8 as 05:00h da manha, (TABELA 2). Isso demonstra que, a noite,
quando o ambiente estava em condi¢fes de conforto térmico, os animais
realizaram outras atividades, como a ruminacdo e digestdo dos alimentos, para a

liberacdo do incremento caldrico proveniente da dieta.
4.2.2 Ruminacéo

De acordo com os dados expostos na Tabela 5, verifica-se que houve
maior porcentagem de animais em ruminacdo durante a madrugada (42,2%),
com maior ocorréncia entre os horarios de 01:00h e 04:00h, seguido do periodo
noturno com picos de ruminagdo as 19:00h (48,9%) e as 20:00h (41,6%) (Tabela
3).

Os resultados obtidos corroboram com o estudo de Rossarola (2007)

que, ao avaliar o comportamento de vacas da raga holandesa em pastejo de
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milheto, verificou que a ruminagdo ocorreu em maiores porcentagens também
no periodo noturno com valores de 52,88%, em compara¢do com o periodo

diurno que apresentou apenas 30,81% de ruminacéo.

TABELA 5. Valores médios em porcentagens de animais em ruminacao
em funcéo dos periodos

PERIODOS MEDIA(%) ITGU
MANHA 26,9 ¢ 82,0
TARDE 18,9d 80,0
NOITE 348D 737

MADRUGADA 422a 68,9

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste
de SNK (P<0,05).

Miranda et al. (1999) e Fischer et al. (2002), estudando o
comportamento alimentar de bovinos, observaram maior por¢do de ruminacao
no periodo da noite, quando a temperatura ambiental é mais amena, pois este
processo é responsavel por maior liberagcdo do incremento caldrico proveniente
da dieta; assim como ocorrido no presente trabalho, nos periodos da noite e
madrugada,quando a ruminacéo foi intensa, quando os valores de ITGU estavam
dentro da faixa de conforto.

De acordo com estudo de Silva (2010), quando em estresse calérico,
bovinos tendem a reduzir o tempo de ruminagdo e aumentar o Ocio, numa
tentativa de restabelecer seu equilibrio térmico atraveés da diminuicdo de
producdo de calor metabolico excedente.

No entanto, os menores valores de ruminacdo observados no periodo da
manha (26,9%) e tarde (18,9%) ndo estdo relacionados com estresse térmico,

pois ndo houve uma substituicdo do comportamento de ruminacdo pelo 6cio.
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Desta forma, justifica-se os baixos valores de ruminagdo nestes periodos pela
preferéncia dos animais em pastejar (Tabela 4), demonstrando que, mesmo com
altos indices de ITGU, os animais F1 do experimento permaneceram com suas
atividades normais, ndo demonstrando mudangas comportamentais causadas
pelo estresse térmico.

Analisando os diferentes horéarios diurnos, verificou-se picos de
ruminacdo as 12:00h (44,8%) e as 13:00h (57%), quando os valores médios de
ITGU foram proximos de 83,4. Desta forma, nota-se que o0s animais F1 ndo se
encontravam em estresse térmico, pois, quando os bovinos estdo sob estresse por
calor, estes tendem a diminuir a ruminagcdo (BROOM e FRASER, 1990).

Hodgson (1990) relata ainda que a ruminacdo tem ocorréncia sempre
aposo periodo de pastejo, corroborando com os resultados encontrados neste
trabalho.

4.2.3 Ocio

Em estresse calérico, os bovinos tendem a aumentar o periodo de 6cio
durante o dia, reduzindo, assim, o tempo de pastejo e ruminacdo na tentativa de
restabelecer seu equilibrio térmico, por meio da diminuigdo de producéo de calor
metabolico excedente (ABREU, 2011).

No entanto, o comportamento de écio verificado durante o experimento
mostrou que o0s animais F1 apresentaram maiores porcentagens de écio durante
0s periodos da madrugada (48,9%), seguido pela noite (23,7%), ndo sendo
verificadas alteragbes comportamentais para minimizar um possivel efeito de

estresse térmico (Tabela 6).
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TABELA 6. Valores médios em porcentagens de animais em 6cio
em funcédo dos periodos.

PERIODO MEDIA (%) ITGU
MANHA 15,6 ¢ 82,0
TARDE 115d 80,0
NOITE 237b 73,7

MADRUGADA 489a 68,9

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste
de SNK (P<0,05).

Nos horarios de maiores valores de ITGU, manha (82,0) e tarde (80,0),
n&o houve predominéancia do 6cio, tampouco a substituicdo do pastejo por outra
atividade (Tabela 4), demonstrando que 0s animais ndo estiveram em
desconforto térmico.

As 5:00 horas, a porcentagem de animais em dcio chegou a 58,8% e esse
percentual atingiu 32,8% de animais em 6cio as 19:00h (Tabela 3). Esses
resultados séo semelhantes aos estudos realizados por Zanine et al. (2008), que
verificaram animais com um maior tempo de écio durante o periodo noturno,
devido aos maiores picos de pastejo ocorridos durante o dia. Portanto, nota-se
que, durante o experimento, ndo houve influéncia negativa do ITGU sobre a
atividade de 6cio.

As menores porcentagens de animais em ocio foram observadas no
periodo da manha (15,6%), seguidos pela tarde (11,5%). Nestes periodos, o
ambiente térmico estava classificado como desfavoravel ao conforto térmico dos
bovinos, contudo, ndo houve elevacdo da porcentagem de animais em o6cio.
Condicdo oposta foi verificada por Camargo (1988), que relatou a preferéncia

dos bovinos por permanecerem em écio nas horas mais quentes do dia.
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4.2.4 Consumo de 4gua

A porcentagem de animais consumindo &gua foi maior nos periodos da
manha (9,2%) e tarde (8,2%), sem que houvesse diferenca estatistica (Tabela 7),

com picos de consumo as 09:00h e 15:00h (Tabela 3).

TABELA 7. Valores médios em porcentagens de animais consumindo agua em
funcgéo dos periodos

PERIODOS MEDIA (%) ITGU
MANHA 92a 82,0
TARDE 82a 80,0
NOITE 29b 73,7

MADRUGADA 08¢ 68,9

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de
SNK (P<0,05).

Os picos de consumo de agua coincidem como retorno dos animais da
ordenha para o pasto, de forma que,apds o término da ordenha, 0s animais
necessitam de um volume maior de &gua para reposi¢do hidrica, devido a uma
desidratacdo temporaria causada pela retirada do leite (PEREIRA, 2005).

Além disso, nos periodos de maiores porcentagens de animais
consumindo agua, nota-se os maiores valores de ITGU (Tabela 7), de forma que,
com o decorrer dos horéarios, houve queda nos valores de ITGU e também no
consumo de agua, chegando a 2,9% a noite e 0,8% na madrugada. Esses
resultados sdo justificados por Santos (2014), que relata 0 maior consumo de
agua pelos animais nos periodos mais quentes para regular a temperatura
corporal e dos 6rgédos internos, além de compensar as perdas ocorridas pela

evaporacdo e pela producéo de leite.
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No entanto, mesmo como consumo de agua em periodos de maiores
valores de ITGU, néo se verificou inversdo na ingestdo de alimentos (Figura 2),
indicando que o consumo de &gua ocorreu de forma normal, atendendo as
necessidades fisiologicas dos animais. Durante o dia da maior movimentacao,
pastejo e, até mesmo, a ordenha foram os fatores responsaveis pelo maior

consumo de agua (Tabela 7).

4.2.5 Miccao
Os resultados referentes a porcentagem de animais realizando micgao
durante o periodo experimental estdo apresentados na Tabela8, e verifica-se que

ndo houve diferenga significativa (P<0,05) para os periodos analisados.

TABELA 8.Valores médios em porcentagens de animais em mic¢do em funcéo
dos periodos.

PERIODOS MEDIA (%) ITGU
MANHA 1,09 a 82,0
TARDE 0,94 a 80,0
NOITE 0,71a 73,7

MADRUGADA 0,50 a 68,9

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de
SNK (P<0,05).

A eliminacdo da urina, bem como a defecacdo, sdo atos involuntérios
nos bovinos, porém, sdo determinados, principalmente, pelo tipo de dieta e
consumo de agua. Ja em condicdes de estresse térmico, o consumo de agua pode
ser elevado, proporcionando maior frequéncia de micgdo nos animais
(SANTOS, 2014).

No entanto, mesmo com a maior porcentagem de animais consumindo

dgua no periodo diurno (Tabela 6), os animais apresentaram distribui¢do
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uniforme de miccéo, mostrando que ndo houve interferéncia climética sobre o
comportamento dos animais, sugerindo que os altos valores de ITGU durante o

periodo diurno ndo causaram estresse térmico nos animais F1.

4.2.6 Defecacao

Na Tabela 9, observa-se que os periodos interferiram na defecagéo,

sendo as maiores porcentagens verificadas no periodo diurno (1,5%).

TABELA 9. Valores médios em porcentagens de animais em defecacdo em
funcg&o dos periodos

PERIODOS MEDIA ITGU
MANHA 1,6 a 82,0
TARDE 14a 80,0
NOITE 0,6 b 73,7

MADRUGADA 0,3b 68,9

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de
SNK (P<0,05).

Os horarios com maiores porcentagens de animais defecando foram
as10:00h (2,5%), logo apds a chegada dos animais no pasto, e as 12:00h (2,0%),
horario este anterior a ordenha, quando os animais, em sua maioria, ja se
encontravam em areas de descanso, conhecidas como “malhadouros”. De acordo
com Hafez e Bouissou (1969), os malhadouros sao locais de maior concentracao
de placas de fezes, por se tratar de uma area de descanso, normalmente com

sombra e nas proximidades de aguadas e da porteira.

36



No periodo da tarde, a ocorréncia de defecacdo foi maior as 15:00h
(2,1%), quando os animais retornavam da ordenhae as 18:00h (2,5%). O
consumo de forragem aliado ao consumo de agua podem ter contribuido para a
liberacdo das fezes.

De acordo com Braz et al. (2003), a distribuicdo das fezes durante o dia
estad relacionada com a quantidade e frequéncia das fezes produzidas, taxa de
lotacdo, sistema de pastejo, tipo de animal (idade, sexo, raca, espécie), manejo
(ordenha e outros). Segundo 0s mesmos autores, esse comportamento pode,
ainda, estar associado as atitudes comportamentais inerentes aos animais em
relacdo as caracteristicas ambientais como a temperatura ou declividade do
terreno e as caracteristicas da pastagem como o posicionamento das aguadas,
bebedouros e sombras, além dos aspectos morfoldgicos da planta forrageira.

O periodo da noite e da madrugada, onde os animais permanecem em
ocio (Tabela 6), sem muita atividade de pastejo,verificou-seas menores médias
de porcentagens de animais em defecacdo (Tabela 9) sem diferencas estatisticas

entre os periodos.

4.2.7 Consumo de Sal

A finalidade do sal mineral é fornecer nitrogénio degradavel no rimen
para atender a exigéncia minima de 7% de proteina bruta (VAN SOEST, 1994),
para, assim, melhorar a digestibilidade da forragem (HELDT et al., 1999) e,
consequentemente, proporcionar melhor desempenho para animais mantidos em
pastagens no periodo de baixa disponibilidade de forragem (EUCLIDES et al.,
1998).
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TABELA 10. Valores médios em porcentagens de animais consumindo sal
em funcdo dos periodos

PERIODOS MEDIA ITGU
MANHA 09b 82,0
TARDE 22a 80,0
NOITE 04b 73,7

MADRUGADA 02b 68,9

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de
SNK (P<0,05).

A maior porcentagem de animais consumindo sal ocorreu no periodo da
tarde (2,2%), entre as 13:00h e 17:00h (Tabela 3), coincidindo com o periodo de
maior porcentagem de animais em pastejo (Tabela 4).

Possivelmente, 0 maior consumo de sal durante a tarde é justificado pela
maior movimentagdo dos animais no pasto para o consumo de forragem e &gua.
Em comparagdo com o periodo noturno, onde 0s animais permanecem em maior
repouso, observa-se queda na porcentagem de animais consumindo sal.

Dessa forma, o menor consumo de sal em porcentagem foi registrado
durante o periodo da manha (0,9%), noite (0,4%) e na madrugada (0,2%), sem

diferencas significativas entre eles.

4.3 Correlacao

Houve correlacdo estatistica significativa para todas as variaveis

analisadas, no entanto, as correlagdes referentes a ruminacéo (*-0,285), consumo
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de agua (*0,284), miccdo (*0,049) e defecacdo (*0,091) foram consideradas
como muito fracas, ou seja, o clima ndo teve influéncia representativa nesses
comportamentos.

O comportamento de pastejo apresentou correlacdo significativa, porém,
moderada, indicando que o aumento dos valores de ITGU influenciaram na
elevacdo da porcentagem de animais em pastejo, ou seja, nos horarios de maior

ITGU, também foi possivel verificar alta porcentagem de animais em pastejo.

TABELA 11. Correlagdo estatistica entre as varidveis comportamentais
analisadas e o ITGU

VARIAVEL

CORRELACAO
PASTEJO 0,486**
RUMINACAO -0,285**
ocCIOo -0,473**
MICCAO 0,049**
DEFECACAO 0,091**
AGUA 0,284**
SAL 0,119**

**Valores de correlacdo significativos (P<0,05)

Para o comportamento de 6cio, houve correlagdo negativa, mostrado
influéncia moderada entre a elevacdo dos valores de ITGU e a diminuicdo da
porcentagem de animais em Gcio. Neste sentido, quanto maiores foram os

valores de ITGU, menores foram as porcentagens de animais em 4cio.

39



5. CONCLUSOES

Os animais F1ndo alteraram o comportamento de pastejo devido aos
altos valores de ITGU.

Houve maior frequéncia de ruminacéo e écio no periodo da madrugada,
demonstrando um comportamento natural dos bovinos.

A defecacdo foi maior no periodo diurno, coincidindo com o periodo de
maior movimentacdo dos animais.

O consumo de agua foi maior durante os periodos de pds ordenha e o
consumo de sal foi maior durante o periodo da tarde.

Dessa forma, conclui-se que os animais F1 HxZ, na fase de lactag&o, ndo
expressam alteragdo comportamental diante de ambiente climatico onde o ITGU

atinge valor médio de 83,6.
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